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Eine neue Methode zur Erforschung des Formensehens der Insekten. 
Von W. YON ]gUI)DENBROCI~, Kiel. 

Das Formensehen der Insekten ist bisher nur  
an Hymenopteren und Schmetterlingen untersncht  
worden. Gelegentlich einer Studie fiber die opto- 
motorischen Reaktionen der Insekten gelang es 
mir, eine Versuchsanordnung ausfindig zu machen, 
die es erlaubt, mit  sehr einfachen Niitteln ein un- 
gef~hres ]gild vom Formensehen gewisser anderer 
Insekten zu gewinnen. Das Versuchstier war die 
Fliege Eristalis tenax. 

Die Anordnung besteht aus einem horizontalen 
Laufbrett  yon etwa 8o cm L~nge und 3 ° cm Breite, 
das rechts nnd  links flankiert ist dutch je eine 
senkrechte Wand in den gleichen Dimensionem 
Beide W~nde werden mit  bestimmten Papieren 
bespannt. Die ]geleuchtung erfolgt durch eine yon 
der Decke herabh~ngende Gliihlampe, deren Licht 
durch ein ausgespanntes weiBes Tuch einigermaBen 
diffus gemacht wird. Die Larilpe befindet sich senk- 
recht fiber dem einen Ende der Laufbahn, sodaB 

Fig. i. Versuchsanordmmg 
zur .Prt~fung des Formen- 

sehens der Insekten. 
N~heres Text. 

phototaktischeTiere ein 
gerichtetesLichtfeld vor 
sich haben. 

Beim Hauptversuch 
wird dem entfltigelten 
Tier die Wahl geboten 

zwischen einem 
schwarz-weigen Strei- 
fenmuster auf der einen 
Wand und einer einIar- 
bigen Fl~che, die weiB, 
schwarz oder grau sein 
kann, auf der anderen 
Wand. DasTier startet  
bei A, hat also Gelegen- 
heir auf die Lichtquelle 
zuzulaufen (Fig. i). In  
s~mtlichen Versuchen 

t~uft die Fliege abet nicht geradeaus, sondern schr~g, 
oder im Bogen, oder scharf abbiegend nach der 
Wand, welche die Streifen tr~gt. Wegen der Ein- 
fachheit der Reaktion ist die Beibringung eines 
ausffihrlichen Versuchsprotokolls iiberflttssig. Ich 
begnfige reich mit  der Wiedergabe einiger Spur- 
kurven (Fig. 2 u. 3)- 

t3ei den Streifenmustern, deren weil3e und 
schwarze Streifen stets gleich breit (~quidistant) 
waren und senkrecht zur Tischebene verliefen, 
kamen die folgenden zur Anwendung: Streifen- 
breite 6o mm, 2o ram, 6 mm, 3 ram. 

Die Tatsache, dab das Abweichen stets nach 
der Seite des Streifenmusters erfolgt, ganz gleich- 
giiltig, welche Helligkeit die gegenfiberstehende 
Wand besitzt, beweist, dab wi re s  bier nicht etwa 
mit  einer phototaktischen Reaktion zu tun  haben;  
die Fliege wird vielmehr dutch die Musterung an- 
gezogen, die auf sie starker einwirkt als die ein- 
farbige. Fl~che. Wir haben also ersichtlich ein 
Ph~nomen des Formensinns dieser Tiere vor uns, 
das einer nfiheren Untersuchung wert ist. 

Die erste Frage lautet, ob die Fliege in un- 
serem Versuch auf eine ruhende optische Struktur  
anspricht oder aber auI die retinalen Verschiebun- 
gen reagiert, die notwendigerweise beim Vorbei- 
laufen an der senkrecht gestreiften Wand ent- 
stehen mfissen. Zu ihrer L6sung lassen wit dem 
Tiere die Wahl zwischen einem senkrecllten und 

Fig. 2. Spurkurven verschiedener Exemptare yon 
Eristalis bei Gegent~berstellung einer weiBen und einer 

gestreiften Wand. (Streifenbreite 2o ram.) 

Fig. 3- Spurkurven verschiedener Exemplare von 
Eristalis bei Gegenfiberstellung einer schwarzen und 

einer gestreiften Wand. (Streifenbreite 2o mm.) 

einem horizontalen Streifenmuster yon den gleichen 
Dimensionen (6 mm Streifenbreite). Das Insekt 
zeigt jetzt meist keine deutliche Hinwendung, 
weder nach der einen noch nach der anderen Seite. 
Gew6hnlich geht es schr~g auf diejenige "Wand zu, 
auf die es zufiilligerweise beim Start  etwas ein- 
gestellt war, oder es entscheidet sich fiir die n~her 
gelegene Wand. Nut  verh~iltnism~igig wenige der 
untersuchten Tiere scheinen eine nicht sehr starke 



H e f t  6. ] 
8 . 2 .  I935  j 

, ,Vor l iebe"  fiir die h o r i z o n t a l e n  Styeifen zu be- 
s i tzen.  Niemals  w u r d e  eine solche fi ir  die ve r t i -  
k a l e n  S t re i f en  gesehen.  H i e r a u s  fo lg t  m i t  Sicher-  
he i t ,  d a b  die r e t i n a l e n  V e r s c h i e b u n g e n  r ~ i e h t  d e n  
w i r k s a m e n  Reiz  dars te l l en .  D a  d iese lben  be i  den  
h o r i z o n t a l e n  S t re i fen  f a s t  gleich Nul l  s ind,  m i i g t e  
e in  Tier,  das  au f  diese V e r s c h i e b u n g e n  ansp r i ch t ,  
d e n t l i c h  n a c h  d e n  v e r t i k a l e n  S t re i f en  abweichen .  

N a c h d e m  w i t  diese a l lgemeine  E r k e n n t n i s  er-  
t a n g t  h a b e n ,  k 6 n n e n  wir  j e t z t  dazu  f ibergehen,  
die W i r k s a m k e i t  v e r s c h i e d e n e r  s e n k r e c h t e r  St re i -  
f e n m u s t e r  m i t e i n a n d e r  zu verg le iehen .  Die  ResuI-  
t a r e  y o n  Versuchsse r i e  I s ind  in  de r  fo lgenden  
Tabel le  zusammengefa f i t .  Die jeweils  zu r  W a h l  
ges te l l t en  S t r e i f e n b r e i t e n  s ind e i n a n d e r  gegent iber-  
gestel l t ,  der  Pfei l  weis t  au f  die b e v o r z u g t e  S t re i fen-  
b re i t e  lain, n a c h  we lehe r  das  T ie r  abwe ieh t .  E i n  
Doppe lpfe i l  b e d e u t e t :  ke ine  E n t s c h e i d u n g .  

a) 3 mm -~ 20 mm 
b) 6 ,, - - - ~  20 ,, 
c) 3 ,, - - ~  60 ,, 
d )  6 ~ - - - - - - - ~  6 0  , ,  

e)  2 0  + - - - - . - >  6 0  , ,  

Die R e a k t i o n e n  s ind  be i  a), b) u n d  c) sehr  deu t -  
i ich.  Aus  a) u n d  b) folgt,  d a b  e ine  S t r e i f enb re i t e  
y o n  2o ra in  st/~rker w i r k t  als e ine solche yon  3 oder  
6 m m .  De r  Verg le ich  y o n  b) u n d  d) lehr t ,  d a b  
2o m m  w i r k s a m e r  s ind  als 6o m m .  D e n n  2o m m  
se tzen  sich gegen 6 m m  durch ,  w ~ h r e n d  zwischen  
6 m m  u n d  60 m m  ke ine  E n t s c h e i d u n g  erfolgt .  Aus  
de r  Gegenf ibe r s t e l lung  yon  c) u n d  d) litBt sich ab-  
le i ten,  d a b  6 m m  w i r k s a m e r  s ind als 3 ram,  d e n n  
6o m m  se t zen  s ich gegen 3 m m  durch ,  a b e r  n i c h t  
gegen  6 ram.  W i r  k 6 n n e n  also b e h a u p t e n ,  d a b  
u n t e r  d e n  a n g e w e n d e t e n  S t re i fen  de r  y o n  20 m m  
Bre i t e  ein re la t ives  O p t i m u m  dars te l l t .  Die l ) b e r -  
l egenhe i t  dieses S t re i fens  f iber  d e n  y o n  60 m m  is t  
a l l e rd ings  z ieml ich  s c h w a c h  u n d  k o m m t  be i  e iner  
d i r e k t e n  Gegen i ibe r s t e l lung  be ide r  n i c h t  z u m  Aus-  
d ruck .  Dies l e h r t  die Ver suchs re ihe  e); bei  dieser  
e r g i b t  s ich eine sons t  n i c h t  b e o b a c h t e t e  Merk-  
wf i rd igke i t :  Die  Tiere  l au fen  schnurge rade ,  o h n e  
n a c h  l inks  oder  r e c h t s  abzuweichen ,  f iber die B a h n  
para l le l  zu r  Mi t te l l in ie  derse lben.  M a n  g e w i n n t  
d e n  E i n d r u c k ,  d a b  die Tiere  be iderse i t s  s t a r k  ge- 
f / ih r t  werden .  W i c h t i g  e r s che in t  es zu b e t o n e n ,  
d a b  das  Tie r  y o n  de r  Mi t te l l in ie  aus  die 3 m m  
St re i fen  u n t e r  e inem W i n k e l  yon  m i n d e s t e n s  
8 Grad  sieht ,  w ~ h r e n d  de r  d u r c h s c h n i t t l i c h e  Off- 
n u n g s w i n k e l  des O m m a t i d i u m s  e t w a  I, 3 G r a d  be-  
t r ~ g t .  Das  so s chwache  Reag i e r en  de r  Fl iege au f  
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die 3 m m  S t r e i l en  erkl~irt s ich also keinesfal ls  da-  
mi t ,  d a b  die Sehsch/ irfe  des I n s e k t s  e r r e i ch t  oder  
ga r  i i b e r s c h r i t t e n  w~re, 

E s  i s t  o f fenbar ,  d a b  es be i  de r  gesch i lde r t en  
A n o r d n u n g  zwei V a r i a b e l n  gibt ,  e r s t ens  die Strei -  
f enbre i t e  u n d  zwei tens  de r  Z w i s c h e n r a u m  zwischeu 
je  zwei s chwarzen  Stre i fen.  U m  gr613ere K l a r h e i t  
zu gewinnen ,  w u r d e n  ansch l ieBend  die b e i d e n  foI- 
g e n d e n  Ver suchsse r i en  du rchge f t ih r t ,  in  d e n e n  es 
n u r  e ine Va r i ab l e  gibt .  

Es  e rg ib t  s ich aus  dieser  Serie m i t  g roger  Deu t -  
l ichkei t ,  d a b  die anz i ehende  "vVirkung des  S t re i fen-  
m u s t e r s  bis  zu e iner  gewissen Grenze  u m  so s t a r k e r  
ist, je ger inger  die Zwi schen r~ume  sind, m i t  an-  
de ren  W o r t e n  je k o n t u r r e i c h e r  das  M u s t e r  ist. 

I ch  h a b e  v e r s u c h t ,  den  Einf luB des K o n t u r -  
r e i c h t u m s  n o c h  an f  e ine a n d e r e  %Veise k la rzu legen .  
Es  w u r d e n  gegeni iberges te l l t  ein ~ q u i d i s t a n t e s  
S t r e i f e n m u s t e r  yon  2o m m  Bre i t e  u n d  eine Schach-  
b r e t t a n o r d n u n g  yon  2o m m  Fe ldbre i t e .  Be ide  An-  
o r d n u n g e n  e n t h a l t e n  \VeiB u n d  Schwarz  zu je  5 ° %, 
abe r  die L~nge  de r  Schwarz -WeiB-Grenzen ,  die ge- 
w6hn l i ch  als MaB des K o n t u r e n r e i c h t u m s  be-  
t r a c h t e t  wird,  i s t  b e i m  S c h a c h b r e t t  genau  d o p p e l t  
so groB. T r o t z d e m  t r i f f t  die Fl iege zwischen  bei-  
den  M u s t e r n  ke ine  E n t s c h e i d u n g .  Dagegen  t r i t t  
eine sehr  deu t l i che  E n t s c h e i d u n g  z u g u n s t e n  des 
S c h a c h b r e t t e s  ein, w e n n  m a n  i h m  d i e / ~ q u i d i s t a n t e n  
6o m m  b r e i t e n  S t re i fen  gegeni ibers te l l t .  Aus  
f r i ihe ren  V e r s u c h e n  (Serie i )  e rgab  sieh, d a b  
20 m m  u n d  6o m m  bei  d i r e k t e m  Verg le ieh  n i c h t  
u n t e r s c h i e d e n  werden .  Aus  d e m  Verg le ich  dieser  
b e i d e n  t e t z t g e n a n n t e n  Ve r suche  l~13t s ich ab le i ten ,  
d a b  das  S c h a c h b r e t t  a u c h  d e m  2o m m  b r e i t e n  
S t re i fen  f iber legen ist. D a m i t  i s t  de r  Einf luB des 
K o n t u r r e i c h t u m s  auf  eine zwei te  A r t  bewiesen,  

Aus  dieser  Serie i s t  m i t  S i che rhe i t  zu schtieBen, 
d a b  bei  k o n s t a n t e m  Z w i s c h e n r a u m  die B r e i t e  de r  
schwarzen  S t re i fen  y o n  B e d e u t u n g  ist, b r e i t e r e  
s ind e twas  w i r k s a m e r  als schmalere .  Al le rd ings  
is t  auch  b ie r  bei  20 m m  eine u n g e f a h r e  Grenze  
er re ich t .  E i n e  n o e h  gr6gere  V e r b r e i t u n g  de r  
S t re i fen  is t  ohne  d e u t l i c h e n  Erfolg.  

Aus  den  be iden  Versuchsse r i en  2 u n d  3 k 6 n n e n  
wir  j e t z t  ein ungefAhres V e r s t ~ n d n i s  unse re r  E r -  
gebnisse  m i t  d e n  / i qu id i s t an t en  S t r e i f en  g e w i n n e n  
(Versuchsser ie  I). E s  l iegen b i e r  die b e i d e n  Be-  
d ingungen ,  die wi r  in den  Versuchsse r i en  2 u n d  3 
k e n n e n  le rn ten ,  in  W i d e r s t r e i t  m i t e i n a n d e r .  Je  
s chma le r  die S t re i fen  werden ,  u m  so ger inger  i s t  
ihre  E inzehv i rkung ,  u m  so k o n t u r r e i c h e r  wi rd  a b e t  

V e r s u c h s s e r i e  Nr,  2: S t r e i i e n b r e i t e  k o n s t a n t  2 0 m m ,  Z w i s e h e n r a u m  v a r i a b e l .  

5 mm Zwischenraum +----o- 20 mm Zwischenraum. Von 8 Tieren i positiv zu 20, i zu 5 
io . . . .  ~-----~ 2o . . . . . .  7 , ,  o posit iv w~hlend 
4 ° . . . . .  - - - +  20 . . . .  8 ,, 5 positiv zu 20 
6 0  . . . .  - - - +  2 0  . . . .  8 , ,  7 , ,  , ,  2 0  

Ioo ., - - - +  20 ,, ,, 8 ,, 8 ,, ,, 20 

Versuchsserie Nr. 3: Zwischenraum konstant IOO ram, Streifenbreite variabel. 

3 mm Streifenbreite --~ 60 mm Streifenbreite. Von 8 Tieren 8 positiv zu 60 mm 
6 . . . .  - - - ~ -  60 . . . . . .  8 ,, 4 . . . .  60 ,, 

20 ,, +-----~ 6o . . . . . .  7 ,, i . . . .  6o ,, 
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w i s s e n s c h a f t e n  

auf  der  a n d e r e n  Sei te  das  Muster .  Je  b r e i t e r  die 
S t re i fen  werden,  u m  so w i r k s a m e r  s ind sie e in  
j ede r  ffir sich, a b e r  zugleich wi rd  das  Mus te r  zu-  
n e h m e n d  k o n t u r ~ r m e r  u n d  e n t s p r e c h e n d  wi rkungs -  
loser. ]3ei 2o m m  b e s t e h t  a n s c h e i n e n d  zwischen 
diesen b e i d e n  e i n a n d e r  w i d e r s p r e e h e n d e n  ]3edin- 
gungert  de r  gf inst igste  Kompromil3 .  

N a c h  den  U n t e r s u c h u n g e n  yon  M. HERTZ is t  
bei  de r  Biene  die A b h e b u n g  de r  F i g u r  seh r  be-  
d e u t u n g s v o l l  fiir i h re  a n z i e h e n d e  W i r k n n g .  U m  
dies bei  E r i s t a I i s  nachzupr f i fen ,  w u r d e  ein weiB- 
graues  S t r e i f e n m u s t e r  herges te l l t ,  u n t e r  Verwen-  
d u n g  des Grau  Nr.  5 de r  F i r m a  Rie tzsche l  (49% 
Weig)  a n d  v e r s c h i e d e n e n  Schwarz--WeiB-Mustern  
gegeni iberges te l l t .  

V e r s u c h s s e r i e  Nr.  4 m i t , , t c l u i d i s t a n t e n  S t r e i f e n .  
WeiB-Grau 2o m m  ~-----~ WeiB-Schwarz 6o mm 

2 0  , ,  -- - ->  2 0  ~j 

20 ,, ~ - - - - ~  6 ,, 
2 0  , ,  + - - - -  3 , ,  

6 0  I n l T l  - - - - - - ~  2 0  ~, 

60 ,, -- -~ 6 ,, 

60 ,, ~ - - - - ~  3 ,, 

V e r s u c h s s e r i e  Nr .  5: G r a u s t r e i f e n  ~°/20 mm v e r -  
g l i c h e n  m i t  2 o m m  S c h w a r z s t r e i f e n  b e i  v a r i -  

a b l e m  Z w i s c h e n r a u m .  
\¥eil3-Grau Weil3-Sehwarz 

,'zo " * - - - - +  2°/loo 2 Tiere posit iv zu Grau 
e°/20 +------~ ~°/60 alle Tiere unentschieden 
~°/2o - - ~  2°/40 yon 14 Tieren 5 posit iv zu Schw. 
-~°/e0 - - - ~  2°/20 alle Tiere positiv zu Sehwarz 

Es  geh t  aus  d iesen V e r s u c h e n  wohl  he rvor ,  d a b  
~hnl ich  wie bei  de r  B iene  a u c h  h ie r  die A b h e b u n g  
eine gewisse Rol le  spiel t ,  d e n n  Schwarz  i s t  wi rk-  
s a m e r  als Grau ,  a b e t  seh r  s t a r k  k a n n  de r  E in -  
fluB der  A b h e b u n g  n i c h t  g e n a n n t  werden .  So er- 
wiesen sich v o n  2o geprf i f ten  T ie ren  be i  de r  Gegen-  
f ibers te l lung  yon  Xqu id i s t an t en  G r a u -  u n d  Schwarz-  
s t re i fen  y o n  2o m m  Bre i t e  I I  Tiere  ats unen t sch i e -  
den,  die Ve r suche  de r  Ser ien  4 u n d  5 k o n n t e n  
d a h e r  n u r  m i t  e iner  A u s w a h l  besonde r s  g u t  reagie-  
r e n d e r  Tiere  d u r c h g e f t i h r t  werden .  

Es  is t  se lbs tve r s t~nd l i ch ,  dab  m i t  den  h ie r  m i t -  
ge te i l t en  V e r s u c h e n  die neue  Me thode  zu r  E r -  
f o r s chung  des  F o r m e n s e h e n s  n i c h t  e r s ch6p f t  ist .  
E x p e r i m e n t e  m i t  a n d e r e n  I n s e k t e n  s ind  im Gange .  
Abe r  s chon  j e t z t  k a n n  wohl  das  fo lgende F a z i t  
gezogen we rden :  Der  bei  d iesen L a u f r e a k t i o n e n  
zu t age  t r e t e n d e  F o r m e n s i n n  h a t  k a u m  e twas  m i t  
d e m  F u t t e r s u c h e n  zu t un ,  wohl  abe r  wi rd  d u r c h  
ihn  die R i c h t u n g  d e r  B e w e g u n g  also a u c h  des 
F luges  b e s t i m m t .  D a m i t  i s t  e ine F r a g e  a n g e s c h n i t -  
ten,  die b iologisch e i n i g e r m a g e n  b e d e u t u n g s v o l l  
e rsche in t .  W o h i n  fl iegt  das  I n s e k t ?  DaB b ie r  
ke ine  Wil lkf i r  h e r r s c h t ,  s o n d e r n  b e s t i m m t e  Ge- 
setze,  k a n n  Ms s icher  gel ten,  u n d  w i t  l e rnen  b i e r  
wen igs tens  e inen  de r  m i t b e s t i m m e n d e n  F a k t o r e n  
k e n n e n :  Das  I n s e k t  wi rd  re in  re f l ek to r i sch  n a c h  
de r j en igen  Sei te  abge lenk t ,  au f  we lcher  d e m  Auge  
e in  s t~xker  w i rkendes  M u s t e r  s ich  b ie t e t .  Zu  wel-  
chen  K o n s e q u e n z e n  in  b io logischer  t t i n s i c h t  dies 
f i ih ren  muB,  b e d a r f  we i te re r  U n t e r s u c h u n g e n .  
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Diploide Parthenogenese bei Hydrobia jenkinsi Smith Chromosomenzahl 2o--22; die gteiche Zahl tritt  in den 
(Prosobranchia). Tochterplatten der Reifungsteihng auf, doeh linden sieh 

Bei der Untersuchung der Parthenogenese yon Hydrobia bier noeh Besonderheiten, die der Kl~irung bediirfen. Syn- 
jenkinsi ergab sieh, dal? die parthenogenetisch sieh entwiekeln- detisehe Stadien fehlen. Die rein thelytok sich fortpflanzende 
den Eizellen nur einen einzigen Riehtungsk6rper abschniiren Art hat demnach eine diploide (somafische) Parthenogenese. 
(Lebendbeobaehtung und Schnitte). In somatischen Mitosen GieBen, Zoologisches Institut, den i i .  ][anuar I935. 
(Furchungs- und friihe Embryonalstadien) betr~gt die ARTHUR R~IEI~. 

Besprechungen. 
POLITZER,  GEORG, Pathologie der Mitose. Proto- 

plasma-Monographien. Bd. 7- Berlin: Gebr. Born- 
tr~ger 1934. vi i ,  23s s. und i i3Abbi ld ,  i 4cm x 2zcm. 
Preis geb. RM 16.2o. 

Von den 4 Abschni t ten  des Buches: A. Morphologie 
der  abnormen Karyokinese, ]3. ~ b e r  St6rungen des 
Kerntei lungsrhythmus,  C. Vergleichende J~tiologie der  
abnormen Karyokinese, D. Das Spezifit~tsproblem, 
sind die beiden ersten Abschnitte,  wie f iberhaupt  durch- 
weg die morphologischen Darsteltungen am besten ge- 
gtfickt. Denn  bier br ingt  der Verfasser im wesentlichen 
eigene, in seinen und seiner Schfiler Arbei ten nieder- 
gelegten Beobachtungen fiber die Wirkung yon ~uBeren 
Reizen (R6ntgenstrahlen,  Vitalfarbstoffen, Narkot ika 
usw.) auf  den Mitosenablauf in den ZeIIen des Horn- 
hautepi thels  yon Salamanderlarven.  Es wird ge- 
schildert, wie es durch VerXnderungen der Chromo- 
somenoberfl~che zu VerMebungen einzelner Chromo- 
some oder zu einer Verschmelzung alter Chromosome 
zu einer gemeinsamen Masse kommt.  Solche Ver- 

~nderungen bezeichnet POLITZER als Pyknose der 
Chromosomen, welche die Ursache sein kann  ifir 
Pseudoamitosen oder, wenn hochgradig, zum Untergang 
der betreffenden Zellen ffihrt. Als zweite hAufige patho-  
logische Erscheinungsform der Mitose wird die Ab- 
lenkung yon Chromosomen (Rhexis) und die dadurch 
bedingte Teilkernbildung, und  weiter die Chromosomen: 
f ragmentat ion geschildert. Die Abbildungen sind, 
wie auch im ersten Abschnit t ,  fast  durchweg den Origl- 
nalarbeiten yon POLITZER and seinen ]VIitarbeitern 
eritnommen. Von den zahlreichen Arbei ten fiber 
Chromosomenzerfall und -verlust auf zoologischem, z. ]3. 
Drosophilaarbeiten, und botanischem Gebiet, werden 
allzu einseitig nur  die sch6nen Arbei ten yon BLEIER 
berficksichtigt. Diese, n icht  nur  an dieser Stelle be- 
merkbare Einseitigkeit,  ist bedauerlich. Denn in einer 
Monographie.erwartet  man eine Zusammenfassung des 
ganzen Gebietes, aus der allein allgemeine ~'olgerungen 
gezogen)verden k6nnen. So bleibt  die Darstellung allzu- 
sehr am Morphologischen haffen. Um diese tgritik zu 


