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~tt erhaltert be~'trebt, inhere roit tiei iebet ~nr~for~'iung bie 8at?l bet ~t~imme 
i0rer ~unet)menben ~t~iffe, ~61?e unb RtonenentroiffIung entlpreg?enb attf i0r 
giinftigeg ~a~  guri i~fi i t )ren.  

~o gelangen toir, mie la3on guyot tram dIgemein natatgefet~lia3en ~tanb-- 
ptmfte, nun au69 ~om ipe~ielI ro a 1 b b a u 1 i 6) en ~tanbpunft Su bern ~eg~if~ beg 
~e[tanbe~. ~6enlo role bieler tram ~tanbpn~t beg ~albbau~ - -  in roeiterem 
~inne bet fort'llig?en ~robu~tion~ld)re ~ hie let~te I~in~eit biIbet, e benio 
i[t bie~ aug? t~om ~ t a n b p a n ~ t  b e t  ~ot f te inr ig? tu~tg  - -  in roeiterem 
@inne bet ~orl'tIig?en ~etrieb~teI)re - -  b e r ~ a [ 1. 

~ ie  ~onnte eg ange[i6?t~ Md0er, ~ebem ~otflmanrt tmr gngen Iiegenber 
~erl)~iltni[[e io roeit ~ommen, baf~ e~ nog?malg ntltig erf~eint, bert ~evoeig Iiir 
bert ~egri~ be~ Se~'tanbeg att~utteten? ~8om ~tanbp~n~t bet ~cobu~tiongIehre. 
infonber~eit beg !~3albbattg iollte ieber groeiM attggefd~Iogert ieirt, glu~ mel6tert 
,~r~roeg hie ~bee tram ~attmoalbe gu[et3t gdangt roar, aI~ lie I'fg? anlg?iffte, 
ben ~egti[j: beg ~3e~'ianbeg au~ulg?alten, bebatf mo[)l M~ter meiterea t~r, 
iktertmg me0r. ~ie irrte fg?on in i~)rer grunbiegenben ~orftellung, baB bet 
,,~alb" ein Nan~e~ iei. ~ie iibetia~), ba~ bet ,,~e[tanb" nig?t er~'t im 
R u t t a r r o a l b  ~ur ~ntroi~lang gel~ommen, t~ieIme~r ig?on im ~ a t t t r w a I b  
fg?ar~ aa~gepr/igt unb iomit urlptiing[ig?er ~a tu r  ifi. 

Sg?o~t :~einti61 ~ a g r ,  bet role t~ein anberer ben 92ata~todb t~annte, 
gelangte in feinem ,~albbau attf naturgefet~lig?et 63ranbIage" (1909) ~um 
~egriff be~ ~eftanbe~. 

~e~ ~ a l b b a a  attf naturgefe~lidoer Nr~mbiage treilben miIl, mug [id~ ~ar 
, ~.Set'ianbegrdrtig?aft" bef~n,en. 

~bet art6) in bet ~orfteitttig? tun g ~ennen roit ben ~egriff bet ,,~e[tanbe~-- 
roirfig?aft". ~g roar ~ r i eb t ig?  ~abeig?, bet il)n un~ gab. 

~)amit ~omme id~ ~tt~ ~tfirte~ung bet ~ebeatang beg ~egti~g ,~e[tanb" 
~iir bag I~ebiet bet iori ' t l ig?en ~3etr ie6glet) te ,  mtb ~mar nig?t rta~ bet 
~o r [ t e in~ ig? t ang ,  ionbem trot diem aug? bet ~o t [ t l i~en  gttroag?g, 
I e ~ t e l l l lb i 0 r It [ i g? e It G t I1 t i ~. (~orIel~ttttg foTgt.) 

(aus bet fgid?fifd?en foffflid~ea Derfud?sanftalt) 

tluieriu uu e, iibec  ga.ne.[ierbeu. 
$on ~3rofeDr Dr. ~ i l ~ a r b  ~ i e b e m a a a .  

(!Ptit 12 ~.IlSl~ilbnn~en). 

~3ie ~rage beg ~annen[ter6eng roar friiher due iktlig?e ~rage einiger 
mittelbeutlg?er ~albttngen. ,~n ben le~len ,.qa~)rgehnten lit lie bttr6) lI6er, 
greilen bet ~ran~0eit in ben Rern unieter iiibbeutig?en ~annengebiete ~zt einer 
bet roig?tig[ien walbpatl)oIogilg?en ~ragen geroorben. ~ie Unterittd~ungert bet 
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roi[fen[ggaftlkt)en ~nftitute 8abert bigf)er 8tt teinem po[itit)en ~rgebnig geffi~)rt, 
ba hie geringe gaD[ bet 9.inftaIten unb ~iffgfr/ifte unb bie groge 3at)[ anberer 
bringenbe: lInteriag)ttnggaufgaben eine umfagenbe ~eatbeitang unmfigiic~ recta% 
~a~)et ~at bie f~idl[if~e foraiid)e ~erittd)~an~'talt in ben Ie~ten ~atlten hie 
~rage ernettt angegfi~ert unb t)o~t burR) gieig)~eitige# ~orge0en bet waibo 
bauIidtea ~bteihmg unb bet botaniiahen, ~oologiid)en tmb bobenhmbtid)en 
~pe~ialirtftitttte ettblid0 eine ~fihmg bieler, wic0tigen ~rage ~u erreia)en. 

~m iolgenbert mirb bag ~rgebnig bet bigf)erigert ~Irbdten bet walb, 
bmtIi~en ?lbteiiung mitgeteilt. ~)ie~e be~roefften ~un/i~'t, barb mggli~[t ge, 
naue 9)tegttng unb ~eobacbttmg ~af)treig)er geitmbet unb ~ranl~er ~annen in 
t)erlR}iebenen Nebietea, hie Unter.fagen ~a I~a~en, attf benen banrt hie naturo 
~vi~'~en~aitlid?en ~Ibteiftmgen i!}re ~pe~ielIen llrtterlud~ungen, ~ie eben~allg ic~on 
feit ~a~ren eingeleitet [inb, atqbaaen Nnnen. ~omeit mfgiig?, IolI natfirlid~ 
attdO idOort biele ~Bearbeitang an hie tieffte LIrja6)e bet Rranf~)eit Ller.an~ommem 

(~ang bet  ~[rbeiten. 
~3unfid3~'t rourben in ben 3a~ren 1923/24 taftenbeUnterluc~ungen in t)erid}iebenen 

~;eilert ~on ~ad)fen (~odiamt Rriegmaib, ~affer~ba~) foroie im ~ranfenmaib 
unb im ~idltelgebirge ~orgenommen, fiber beren oor[~iafige~ ~rgebnig i~ in 
bet ,,Rranfert ~flanse" 1925 furfi beri~tet ~)abe (19). ~) 1925 [tdlte bet 
bamalifle ~orfffanbibat @atte~er bie fle~amte ~iteratur fritild~ 8utammen, ma~ 
an 4:0 ~;annen ~on ~[bernt)aa (~r3gebirfle) unb !3/~t)mildl--~amni~ (~/~t)miid)eg 
!l}~ittelgebirge) ben | beg Rrei~g~id0ensumafl~ie~ in ben le~ten 70 ~a~lren 
unb Iammelte aa~erbem !3eobad}tnugen fiber ~nllimald} unb !Ra[3tern (9). 
1925/56 unte~ht~te ~orftre!erenbar ~ a b e an 23 ~anne~ beg �9 
~or[tarnte$ ~{fi~berg mit gfitifler | bet bat)eriid~en | 
oerroattung ben ~Berl[auf beg j~if)riiR}en ~reigffg~en3umad0~eg in ben t)er-- 
Id/iet)enen !3aumlo/~en, hie aange bet ~abein unb ~debe, ~ad0gtam unb 
Niter bet Rtebfi~'/e, ~aIIimaf6), ~af3fern ulm. 1926 fhtbierte id) mit ~odt, 
thnbibat ~ij~ hie Rranflteit in ~anneniungmfic~fen uort ~I/Sgberg. ,~m ~inter 
1926/27 bereh)nete ~o~[itanbibat gtenmann ben g/.rei~ff~i~en~umag}~ ~on 
8 ~a~,nen, hie Cberifdte~ !St u g g i~ e t ,  8o~ingen au~ bern ~meiser  ~ura 
in freunbiid0fter ~Beife ~ugeianbt ~atte, iomie ~odffanbibat gt e n o~f 12 ~annen 
beg ~;[)aranbter ~aIbeg anb oOn ~betwaib (| uon ~[}emnit~)(17). 
~in~u tamen erg~in~enbe !3eobad0tungen unb @ntna~me ~on 100 ~oI~rfpiinen 
im @61mar~malb, ~rantenmalb, ~ltra, Cbenmalb, ~Deinfanb, ~fa[3, Iomie 5a~)I-- 
reia3e gfitige ~itteilungen ~ort anberer ~eite. 

~on ben einge~enb unterluR~ten @ebieten liegen ~Ibernhatt ur, b ~1/5~, 
bern in ben oberen gagen bet mittelbeut~R)en Nebirge attf Nneig ttnb (~ranit. 
~gI~miiR3--Ramnil~, ~betmaD unb 3;f)aranbt liegert roe!entfid0 miIber im ~i~,  

~) ~ie eingdiammerten 3aI?lert (19) weifen attf bae s am ~t~lu~ bet 
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mifd3en ~itteigebirt~e beam. in bert ~u~[iiufern be~ @r~flebir~eg. ,~o~i~xor 
lie~t in bern niebedd)taggreid)en | ~ara auf Ral[ unb ~or~nenboben. 

~)er ~nttou~ bet 9.Itbeit rourbe ~on ~ber~otftrat ~)ietetig)o @t~ttgart anb 
~orftmeifier ~ r a g g i ~ e r~ s einer ~?urd)[idOt unter3ogen, am io hie ~r~ 
fat)runflen aug anbern effranften @ebieten ~ur vollen @dtung bei bet ~3e~ 
trod)tung beg @efamtprobiemg tommen ~u fallen. 

I. ~apitcL 

~n~ere ~cn~ei~len be~ .~an.~lerbc.e'. 

~ ~ibt nattiflig) auger bieiem .~annen~te~ben" YarD[ nod) anbere /iDn~ 
Iic~e ~annen[ran~t)eiten, hie mange[~ einer ~enanen ~3ef~reibung bet ~ran[t)eit 
bamit oetwe~ie[t roerben. ~ie d)arafteriftilg)en Renn~eig)en bet ~ranft~eit, 
bie i~ in allen berefften ~ebieten immer mieber beobad)tet [~abe, finb Iolflent~e: 
~rt bet ~Refid be~innt bag Rr~in~e[n unb ~tirre~verben bet ~fie ~an~ unten 
boer bog) im unteren ~ei[ bet ~rone nab r/lift afim~itflig) immer i)i~er OinanL 
big fg)iie~[ig) nu~ nb~ ein 0,5--2 m [a~geg ~ip~effific[ .qrtin fit: ffC[eig)F~ifl 
mit bern ~bi'terben bur uripr/lnfllig)en ~[te in ~ben ein~elnen ~aum~)iil~en 
merben an i~rer ~telle Sttebh[te ~ebi~bet, hie fi~ oft bu einem voIlen R[eb~ 
aftmautel entmideln. ~er obet~tid)iig)e .r farm in fort~eig)rittenen 
~tabien her Rran~eit biefen Rtebat'tmantel Ie/d)t aig hie urfprfinfliid)e ~e- 
a~ang anid)en unb ~v ~a bet 2nt'id)t foremen, baf~ bag ~iimverben in bet 
~i t te  bet ~rone ober gar im | beginne. ~)er obeffte @ip~d bleibt in 
bet fftefle[ le~r lunge efl)aiten nnb mad)t mit ieiner iippiflen ~enabehmfl unb 
ben Iangtm @eitenttieben feinegroe~g emen ~anfen @inbrncf; hod) I/i~t meier 
bag ~)i~l~enmad)~tnm fiarf had), i o ba~ bet alteren Stiumen ober and) bei fg)roet 
franfert j/lnfleren ~iumen lid) ftatt bet norma[en ht~peLqi~rmiflen breiten fet)r 
bid)ten Zannenkone ba~ bdannte @torg)enne~i bilbet, in roeid)em hie ~in~eren 
~[te oft [oflar ~)/~tger oig bet raittlere Zei[ [iefien. 

~ei ig)lver tranten ~annen farm man in ~er ~RefleI 4:/lbereinant)erlie~enbe 
3onen untetid)eiben. @an~ oben bag nod) grtine @ip[dfi/i/~ mit norma[et 
bid)ter ~3enabdunfl, mei~'t [aft a~ne RleNffte, bag oft nat 0,5 big ~ m lung ift. 
~)arunter, Id)ar~ had) obett abfleflren3t , hie ab[tetbenbe ~one, hie 3 bi~ tibet 6 m Ian~ 
fit. ~n i~r nimmt bet @rub bet @rfranfunfl ~roar im allgemeinen nag) unten 
8a, hod) ~inben lid) ttier in bunter ~ifd)ang ein~e[ne nod)flriine ~[te mit 
menigen b/lrren ~pil~en, anbere ~fie,. beren uript/lnfliid)e ,.~meifle gr~[~tentei[~ 
tot fine un~ hie lid) burd) neugebiibete ,,Rleb3meige", hie in eigenartiqer 
~eiie fenL~ed)t atff ben ~fien [te~en, ~or bern ~ob ~u retten [ug)eu, anbere 
~fte mit flan~ roem B grtinen ~abeln unb ab~ierbenbe unb tote .~[te. ~er 
Rranf~eitgfltab be~ ein~eInen ~,lfte~ jd~eint in bie~er ~one yon aIlerlei 3u~/illig, 
[eiten ab~ut)/ingen. ,~ie~ [inb mei[t ~a~ireig)e nad~ unten immer I/rifler merbeni~e 
Riebii~'te am ~tamm vort)anben. ,~n allmii~lid)em l~bergang ~olgt hie britte ~,one, in 

~Offltviffeni~a[t/itbeg ~entrall~iatt. 19~7, ~ 



762 ~9tebemann: 

bet - -  arid? bei uoliem ~refftanb - -  hie urfptiinglid?en ~[te ffimtlid? b/irr, o~t big 
aul ~tiimple obfleialiea firth, roSi)renb hie Rieb~iite fid~ olt Mt einem bid?ten 
2~anteI entmictelt ~)aben. ~n bet t~iertert untetften ~one fe~)It jebe ~eaftung. 
~3~t ift ein allmfi~Iid?eg gtb[terben b~ unter~'ten RlebSffe nn~ tbr @~ia~ bard? 
nette iunge RtebSfte g~t beobad0tem 

I I .  ~apitr 
~ie Set~tcitung ~er ~r~nT~jeit. 

l~[ber Rranf[Niten, bie had? ben geldlilberten fiu~eren ~rid]eimmgen wa~lr~ 
fdoeinlid? Mt bern Diet befprod?enen ,,~;anneniterben" Mt redlneu finb, baben 
mir ~otgettbe 9lad?rid?tern ~Dabei i~I Mt beriid~[id?tigen, bar in bet fiiteren ~eit, 
beuot bet ~rn~i bet ~ranfDeit ertcmrtt mar, 2ngaben auc D ou* fd?mer Pcanfen 
| led t bii~itig roaren ober fe[~iten. ~an bari bM~er aug bern ~e~)ten 
tmn .q~ad?ri~ten in einem | teine~r~eg~ oDrte roeitete@ att~ ein ~e[flen bet 
/~tcmf~eit Mb~'t id?tie~em 

~ie fifteite, mir befannte ff~ad?rid?t ~tammt au~ ~d?fe~'ien, mo ira ~nld~iu~ 
an ,,hie Ero~ent?eit be6 ~ommer~ 1842" eine ~;annenrinbenlau~ einen 3;annen, 
be~'tanb be~ieI unb Mtm ~;eil t~tete (7). 1 8 5 9 -  ebenfali~ nod? einem fet)r 
trocfenen ~ommer ( 1 8 5 8 ) -  r~url0en in ~oifa~ im ~roar~roalb VIt~Ii~ 
etma 1000 fed?~igifit~rige %annen biir~ (8). 1896 wirb im ~[ja[~ eine gro~e 
,~annenbotfenffliev~alamitft" be~d)rieben (3), bie teiI~ burd? einen ~tu~m, 
me[lr aSer nodl burd) hie monatefang atff)aitenbe ~ommerbiir~e 1893 [?eratt~, 
beI~m0ren morben ~eL ~ t  an einem ~;ei[ bet tran*en ~ffimme iibet~aupt teine 
93orfeaN~et gefnnben mutben, miiffen aa~ bier neben bern ~/iier no~ ant)ere 
llriadten geroirtt I?abea. 

~n ~ac~ien i~'t hie ~ranfOeit am lfing~'ten unb einge~?enb[ten ftubiert roorben, 
~or allem ~on ~ e c~ unb g~ e g e r. ~d?on um 1860 roirb ~ug bern ~aranbter 
~aI~ ba~ ~.Ib[terben ~a~Ireid)er alter %annen beri~tet unb au~ einen ~iieno 
ba[tnbmt ~urfiffge~fitlrt. ~ eft unterlnc~te 1894 france ~;annen in bet iSd?fild?en 
~mei~.  ~t  ~anb baran einen ~i[~ (Hysterium nervisequum), ~)ielt btejen 
abet nut ~iit r mitmirfenbe, /eine~roeg~ aIg aliein in ~etrad)t [ommenbe 
ll~Ia~e, ~ei jpSteren llnter~nd?ungen [teIite et eine ~rboiung bet ?rfirOev 
t~Snfeinben ~;annen ~e[f (5) (4.). 

~ e g e r  leitete uad? 1900 eine Itfliem~ti~e ~o r i~ung  bet ~ranf~eit 
eim !~ad? Ieinet ~ltunb~r~ge ~oon 1906 roirb ,,bag ~annenfterSen in ~ad?ien 
~a~t in alien ~e~ieren beobad?tet, in meid?en hie 5ganne iiberi)aupt nod? in 
betr~idltlid?er 9Xenge ~orfommt, t~or ollem in I6mtIi~en ~e~ieren bet ffid?[ild?en 
~d?meig tmb beg ~Sdl~'ildoen ~r~geSirgeg. ~ber au6~ attgerOaib ~ad?feng tritt 
hie Rrant~eit ftelIenmcife uerbeercnb attL nfimlid? in ~fi~mert, ~d?Ic[ien, im ~ieien, 
gebitge, im bagerijd?en ~id~telgebirge, ~rantenmalb, neue~:bingg audO im miirtem, 
betgi~d?en ~d?mar~malb, im ~)firinget ~aib unb im ~d?mei~er ,c3ura" (15). 
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gtada | 1919 (18) t)at im ~rantenroaIb ,bag ~terben ~or 
15--20 ~aDren", allo ura 1900 begonnett. 1925 Ic~rieb mir Cberlor}'trat 
~ ie ter id~.  ba[3 bie ~rantR)eit in ~firttemberg in ben let~ten ~at)ren eine be, 
benfikIge ~ebeutung geroonnen t)abe. ~omot)[ in ~aam[)6[~errt unb ~tangen-- 
[)6I~ern mie in ~angmfi~fen fei eine ?lrt ~annenfterbelt bejonberg in ben ~a[)ren 
1922/23 in t~erk~iebenen ~albgebieten ~eft~uftelien geroeiem @e0eimrat ~ebel 
teilte mir mit, bah fie nun aad) in bern ~rtintifd)en ~ura unb nad~ @dlmaben 
eingebrangen fei. (Neid)~eitig ifi eine ~teit)e ~on ~[ufi~i~en iiber ba~ ~ort-- 
fct)reiten bet ~ranR)eit in bet @c~mei~ erJc~ienen 0,2). ~oroot)I in ~iirttem-- 
berg role in bet ~d)roei~ rourbe babel bie ~annenlaug im broken lImlange be~ 
oba~tet.. 9~a~ (~et)eimrat ~ e r r m a n n  ift 1924 ein 2b[ierben bet ~'anne 
im Olat~er Oebirge nidlt beobacbtet roorben, bagegen ert)ielt er M~e Rlagen 
aug bet ~;i~ed0ofIoroafei. ,~m ~fit)mij~en ~ittelgebirge t;at bag ~terben in 
bern ~;ro~enjat)r 1893 begonnen anb groar io [taft unb pl/5~lict), bah bie 
~elbung eineg ~evierg fiber bie grohe ~aI)[ ~on ~annenbfirrlingen Don bet 
~nipdtion ~un/i~ft ~fir ,| gdlalten roarbe. ,,~)a~ mar er~t ein 
9.hfiat~, im ~axtle meniger ,~at)re wunberte mart )'idj fiber bie ~iirrma)'~ert ni~t 
met)r" (9). gtac~ einer ~ t i~  im ~or~'iroirt 1926 ,,~)~rt man iel3 aac~ in bey 
~at)efilc~en ~fa[3 yon einer I~el/R)rbang beg ~eihtannenanbaaeg bard) bie io-- 
genann/en ~;annenffiufe." ~dj Jelb}'t 'ganb im ~Deiniid0en ~a)ieSergebirge unb 
in bet Oegenb Don ~effaa Dmie bet gtiirnferg anb .~)eibelberg ~annen mit 
alien tt)pild~en ,~eidjen bet Rrant~t)eit. ~Jtad~ Dr. g2611[er (~openDagen) ift 
kit einigen ,~at)ren audl ein ~;eif bet ber/it)mten b/iniid/en 80 ittt)rigen 3;annen-- 
au~odtangen bur~ hie ~annenIaag j~mer gefc~fibigt morben, unb auc~ 
au~ ben ~annenaaterbauea in ~euOra~t)aulen efl)ielt id) ftaff mit ~inben: 
ld~fen beje~te trtintdnbe ~;annenttf/e. 

@rgebnig: Neretn~elte ~ac~ric~ten fiber pl~Bti~eg ~r~nfeln unb gb-- 
fterben yon ~annen t)aben roir idlon feit 1840 au~ t~erM)iebenen gCegenben. ~n 
grohem Um[ange i}'i oag 5gannenfierben uage~/it)r feit 1890--1905 in ~itteI-- 
beatI61Ianb beobadotet morben. ~rt ben Iet~ten ~at)rbe[)ntert I~at eg fi~ [aft 
fiber bag gan~e ~erbreittmfl~gebiet bet 5Eaane ~ort ~Xinemaff bi~ 8at ~ff)voei~ 
unb ~fi~)men attggebrdtet. (~g wkb ~)eute alIgemein ctl~ eirte fiu~erft fc~roere 
~ebro[ltmg bet 5ganne artgeiet)en. Nn llr[ac~en marbe ~e[tweiie bet ~allimalc~, 
oerein~elt auc~ bet ~offenl'~ifer genannt. ~ine befonbere !Rolie ic~eitten aligemein 
~roffenjat)re nnb 3;annenltiale 8u i~ieIen. 

111. ~api te l .  

8mu adj~maerfl~djnxtgea. 
lira einen n~i~)erea ~inbIict in bag ~ele~ bet ftran~eit ~u geroinnen, lieg 

id0 ben guroadlggang ~at)Ire[~er gefunber unb [ranfer ~gannen in t~erI~iebenen 
Oebieten me[fen. ~d~ Iieh aa tiber 200 ~tammyct)eiben bie ~at)rringe nactt 

54* 
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4: ~i~tun~en I~in #Dlert urtb mermen. r wu~be hie ~ei~I~d~e unb 
bet ~rei~f[(ic~ensuroa~* in 2i~i[~rigen ~etioben bered?net, x) ~ie ~e~'~ungert 
er~'tre~tea ~id? bei ben meifien ~t/immen fiber 50 ~a~e, bei ein3elnen fiber 
100 ~atlre unb metlr. 9.IlIe ~erte murbeu bann a[~ ~m:Den att~getragem 

~ie ~ngringigteit bet fd?mer kcm~ert 3;Qrtnett - -  ,~a~ttinflbreiten yon 
0,3 mm --  er~d?roerte bie 9Jh~nngen in t)o~em 9J~a[3e; obroot?[ alIe ~d?eiben 
had? vier ~eitert fiin ge~/i~)It tmb geme~ert roulcben unb hie ein~elnen ,,~arab 
teri~'iij~ert ~a!~rringe" ulro. ~ut RontroIie I)eronge~ogen Warhead, fi~nnert tm!~et 
bei einbelnen ~ffimmen ~d)le~ tmn 1 ober 2 ~a~)ren t~orflefommen ~ein. ~ie~ 
roar bei bet 2u~mettung bet Rutt~en 3tt berfic~'id?tigen. 

a) ~)er R~ei~II~id?ensuroctd~ an ben ~ tammid?e i f i e ' n  in 
10 be3ro. 5 m g~fit)e. 

Um einerfeit~ Don bert llnreflelmii~iflfeiten beg ~ttmadoIe~ am ~tammlu[3 
(~urAelanlauf) [tei ~u metben, anbe~erleit~ abet ben ~u~mert beg roea~olIen 
anteten ~tamm~'tiide~ ni4)t ~tt id?~ibigen, rotttben an ben 64 a[tett ~tSmmen 
~d?eiben in etma 10--12 m entnommen tmb .qeme~'~en, an ben 18 ifingeten 
~t~immen in 5 m ~i~e. ~un~id?ft merben hie in ~lii[3fierg entnommenen 
~d?eiben einget)enb belprod?en unb hie iibrigen bann a[~ !Sergteid? ~)in~ugeliigt. 
1. ,~n ~ iS[3berg  rottrben hie ~robe~'t~imme ?~un~id?ft had? ~em 9.liter in ~mei 
~ruppen ~erIegt: a) fiber 90i/i~vige 9.iitiliilfer, b) 40 --70 i~il~rige @tangett, 
Iliil~er (bie 92e~'~ungen in ~;attnenhtlltttten metben geionbe~ct befptod?en). ~ie 
~rDbe~'tiimme murben i bartn, unb ~mm: auN~lie~lid? na~ it)tern iiu~ereit 
92[nbti~ o~ne ~ltfi~[id?t aul ben ~ttroad?~gctrtg, in 4 @ntppen geteilt: 1./iu~edidl 
gefunbe, 2. f~iintelnbe, 3. Id?wet kcmie, 4. ab~'terbenbe tmb tote. ~n ben 9.1b~- 
bilbunfien ~'inb hie beiben geifinberen unb hie beiben tr/in~eten ~ruppen ~u, 
iamrnengda[3t. (~bb. l a - - d  ~. 765--767.) 

92ad? biefert 3;alelrt i~t bet ~etlau~ be~ ~tei~Iii~ensamaf)Ie~ in 10 besm. 
5 m gji~e ~eine~meg~ eine einigerma~3en au~flefllid?ene Rtm~e, ionbem eine 
leb~a~t au~ unb ab Id?voan~enbe ~iff~afftinie. ,.~ie i~'t im alIgemeinen in ben 
Iet~ten ~at)r~eilntert bei ben id?roet kan~en ~tSmmen (9.1bbitbnng 1 b unb 1 d) 
Iel~r ~'ta~ fleltm~en, bei ben meiften i/in~eten gefunben obet id?road? et~ran[ten 
~tSmmen (gtbfiilbtmg 1 e) unb einem ~ei[ bet /iltemt fd?road?e~ erkanttert 
~t~imme (gtbbtIbtmg 1 a) t)~iit ~ie (idO nod? t)ettte etma auf bet iriiOeren ~/~e, 
bet ben iibrigen ~t~immen biefet @rappen i~'t ~ie ebenMig ftaff geiunten. 
~eitmeile pli~liflte ~en~urtgen beg 9utoad?~eg [}abett and? ~aa alle geittnben 
~t~imme, biefe ed)olea rid? abet ~e~/i~tnigm/i[3ig rafd?, ro~ff)renb bei ben 
~d?werer effranften eine ~r~Oolung oft /ibe~augt nid?t me~r [tattfinbet. 

~3ie ~ttr~en bet ein~elnen ~t~imme tauten nid?t tegellog butd?eincmt)er, 
~onbern trot3 alle~ inbitqbuelIer @igen~?eiten l~aben fie bad? geroi~e gemein~ame 

~) ~ei  be~: !l~e[[uag wm:~en ie 2 ~al?n:inge ~u[ammenge~a~t, am ~o hie 9.I~beit alo, 
~ufiir~en, oth~e bert ~inbli~ i~t hie ~in~ell~eitett gtt r 
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~fige. ~n etn~a benielben ~Dren [t/i~t i~e~ ~ u r o a ~  ~on ~IIen obe~ bo~ 
raft alien ~t~immen l)I6~Iifl~ Derab. ~benlo e~Mgt ~ie ~ e l u n g  alIgemein 
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in benielben ~al)~en. ~eionbe~ geI~i[~li~ roa~ert augenI~ein[i~ hie ~eiten 
~on 1858--66,  ~on 1870--76,  ~on 1886--95,  um 190t,, teiI•eile urn 1911 
unb 1922. ~a~re bet ~r~olung liegen ~or aIIem um 1880, um 1900 un~ 
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gum ~eil in ben Jet, ten ~a~ren. ~in ~ergleid} mit bet ~ttterung bet let~ten 
,3al~r~e~nte, hie id} in ,,3umad}grii~gang unb ~ud}g~'ioffungen bet ~id}te" 1925 
einge~enb er6rtert ~abe, ~eigt, bag bie geiten beg guroad}gftttrbeg mit ben 
betannten 3~roffenial~ren ~ulammenlMIen --  e~ iei nut au bie 4 ~eriobett 
troffener ~at~re 1858, 59, 61, 65, 69, 7.4, 75 - -  1886, 87, 92, 93, 95 - -  
1903, 04 - -  1911, 15, 17, 18, 21 erinnert. ~)ie ~r~o[ung bagegen ging in 
ben beionber~ !euc~ten ~erioben ~or ~'id}, gum ~eii~ie[: 1880 big 8,~, 1898 
big 1902. 

~)ie erfien bieier ~;roc~enia~re tagen lid} ~Or allem in ben Stur~en bet 
filteren ,~tfimme (~Ibbilbung la, b) erfeanen. ~or allem rourben b[ele augen~ 
fd}einlig0 burd} bie ~)firre 1886--92 unb 1904= id}roer geld}fibigt. ~ie ~e~ten 
~firreia[?re tmtt 1911--1921 finb bagegen in bieien ~Ilt~)/bI~ern roeniger lid}t, 
bar. ~aIfir t)aben gerabe bie let~ten ~firreia~re tmn 1911--1921 in ben 
jfingeren ~efffinben (g[bbil[bang ld) be~onbe~g ~cf0.mer beNd}abet. ~on ben 8 filteren 
~tfimmen mit beatlid}en Rranf~eitg~eic~en ~aben 7 in bet ~eit 1886--92, 
1 ic~on frfi~er bie entid}ei~enbe ~d}fibigung er~)a[tem 9~ar einer bieier | 
er~olte lid} ieitbem nod} big au~ 70% beg  rfi er ereid}ten ~)fid}ften Rre~g, 
fffid}en~uroad}ie~. ~on ben brei /iu~etlic~ gelunb erlc~Ieinenben a[ten ~t/immen 
~ommen ~roei no~ in ben let3ten ~a~ren fiber bie~e Nrenbe t~inaug, ebenlo MIe 
,,gelanben" ~tfimme bet ~tangent~fif~er. ~e[ ben fran~en jfingeren ~tfimmen 
ift eine ~fl0roere bauernbe ~rfran~nng (bauernbe~ ~aIlen unter 70% beg g~/~d}ft-- 
merteg be~ ~reigff/id}en~umad}fe~) gu t~erI~iebenen ,~eiten eingetreten, bei einem 
~tamm ebenlalI~ 1888, be[ 2 1904, bei 1 1911, bei 1 1921, bei ben 3 fibrigen 
un~b~fingig ~on ~firreia~:e~ (2 um 1914, 1 18981. ~ie ~iirreja~lre 1917, 
18, 21 finb bet ~aft alien iiingerea ~tfimmen 8u erIennen. 

2. ~ltt~ ben anberen Unteriu~ttnggooebieten geben bie folgenben 
9.Ibbilbungen uon ben 30 ~tfimmen aug Clberntlau (l~r~gebirge) unb ben 10 
,.~tfimmen ~on g6~mild},~?amnit~ (~/51?mild}eg ~ittelgebirge) ie 5 ,~tfimme. 
~eben I~mer tranten ~t~immen mutbe aud} ein augerlid} ~oli gelunber 
~tamm (Clbern~au ~r. 1) beigeIfigt. (~Ibb. 2a, b | 769, 770.) 

~)er Nang bet Rurt~en ift ~aft be~ielbe mie in ~l~gberg. ~ad} ben ~or. 
[iegenben ~d}i[berangen mug in bieien Nebieten bet llberflang tram ge~unben 
gum frmffen guftcmb ~iel me~)r au~gefMIen iein al[~ in ~[/~berg. @an~ ent, 
itored~enb mar an4) bet ~turb bet gnmadOgfuruen bei bern grii[3ten ~ei[ biefer 
~tfimme um 1890 nod} reel id}ro~er unb bauernber alg in !131ii~3berg. 

~er ~eginn bet ~todungen f/illt in genatt bieielben ~at)re m[e in ~[i5~3-- 
fierg. ~n ~[bern~)au tgaben ~on ben 30 unterltt~ien ~tfimmen 7 1886--88 
8tt [fimmern begonnen, 9 1892--95, 6 190,1 (1 etroa~ Ipfiter), 1 ~tamm 
1911, 1 1918, nat 5 in anberen ~atlrea ol)ne ~3firre, ~oc aliem 1898--1900, 
2 ~aben hie ernfi~laft geftofft. ,3n ~fi~)mii~.~amni~ begannen bie ftar~en 
~toc~ungen bei 2 ~tfimmen 1886-88,  bei 2 1892-95,  bei 2 1904:, bei 
1 1921, bei nat 3 in anberea ~at)ren. ~rt bern gtltDoIb t~on ~ped}tgt)aufen 
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(~;~)aranbter ~alb) [ioc~ert 4 Gt~imme [eit 1886, 1 jeit 1884, i ieit 1858, 
in bern Gtan~en~oI~ ~on ~31~er~aIb 3 Gffimme feit 1911, 3 left anberen ~a~)reN 

~B.  ~. ~Oer t~'~rii~e ~reietX~i~en~uroa~e in I0 ~e;to. 19 m @i~0e ~oott bnr~[c~nittliOen aTtm ~:amten aue i3T~ern, 
~au unb :~;l)mi~c~,~mni~ (in ~i~il~rtgen ~erioben.) 
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~1~. Sa. 5 ~:annen ane ~l~ernOau. ~anne ~tr, 1 i[t ein ~nfie~li~ raft gefunber ~tamm. ~ie iil~ri~en ent~ 
~red~en bern ~u~t~f~nit~ bet ~ e ~ r a n f e n  ~:annen. 

(1902, 1908, 1913). ,~nt fian~r T~aben ~on ben 50 Gffimmen mit betttlidjetl 
~ranf0eit~Seid)en bieler 4 @ebiete 39 Gtfimme, ba~ finb 78 O/o e~enfaII~ in 
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ober bi~t tta~ ben ~e~annten ~rodenja~)re~ ~tt [to~t ~egonnet~, unb ~roar 
be~omten bie ~toffun~en e~enio roie in ~Ii~[~ber~ in ben 9~tt~l~e~:n Bei ii~er 
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50% aIIel: ~t~immr ~mifd~ea 1886 unb 1895, bei bet ~iiffe bet ifingeren 
~t/imme abet am 1911. 
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~ine au~illige ~rff[3einung in Olbern~au, bie in ben anberen ~etHeren 
ni~t t~er~ortritt, ift, ba~ 4 ~ffimme (14O/o ~ aller ~ffimme) in ben .~a~)ren 
1898-1902 ~um er[ten 92n! ~'t~itter fiimmmev, roorau~ 1904 ~'id~ ein nod~ 
tffel [ffifferer sJliic~gang beg ~nroa6lgtnmg anfdOlo~. ~)ieielbe ~rMleinung ~'telIte 
ic~ auc[1 an einer ~teiDe ~on 
~ot)rfpfinen in bielem unb bern 
gtacf~barret~ier Rriegmalb felt. vo gc~ 
~ieier iiBereini'timmenbe ~ficb 
gang ~on 1898--1902 fl't in 
einer bet feu~teften fiir bag 

85  
~ac~gtnm gfin[tigften ~erioben 
ber ie~ten ~at~rse~nte erfolgt. 
@r beutet anf eine 6rtIi~e llr-. 
Iac~e, am roal?rl~)einlict)t'ten ,w 
roo~)[ au$ bag ~uffreten eineg 
~aral'iten, roeIc~er gleictl~eitig 
aucfl bie ~iber[tanbg~rnft bet 
3;annen gegen ba6 Mgenbe zs 
~iirreia!~r ~on 1904 a.f, 
get)oben Oat. 

3. ?lug bern edranften ev 
Nebiet her ~a3mei~ l~at mir 
CSerf6r[ter ~ r n g gig er au[~er 
augffit/rIid~en @ct)iIberungen 
aucfi ~ e i b e n  ~on 8 ~ran~en ~s 
~annen gej~i/h, beren ~reig, 
~idoen~uwadg~ non ~or~'t-- 
~anbibnt ~ e u m a n n  geme~en 
mttrbe. (girlS. 3.) r 

Oberf/k[ter ':~ruggiger 
f6)iibert genau bieldben fiu~3eren 
Renn~eic~en bet [ranfen ~anne, s 
bie ~'ie ancll in ~ad~fen I?at. 
~[ttfl~ bie guroa~gunterfucflung 
gibt gan~ fi~)nIi~e ~rgebnit'l'e. 
~benio wie bet 8nmac~g her 
iibrigen nnteriu~ten ~annen 
bei ~eginrt bet ~ranf~eit um 
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~ b .  3. ~ev iii~vli~e R~ei~f[Ci~en~n~oad~ (in 2iiiljrigen ~e~ioben) 
in 10 m ~ii~e ~on s aIten ~;annen a .~  ~ofi~gen (~r 

1890 p[ii~lid0 ~anL fD 8eigen 
had0 hie meiften ~d0mei~er ~tnmmf~eiben nn~ vor~erigem freubigen !~ad0~ 
tam einen l~lft~Iidoen ,.~uvoact)N'tur~ jeit etron 6 ~a~)ren. ~a~ i~'t ger,~be bie~ 
Jelbe z3eit, in ~er na~ ~ rugg i~e r  bet ?[ngriff bet ~anneniaug hie RranI~leit 
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einleitete. ~ei einem gro~en ~eil bet | finft bet 3nn~ad)~ nod) i)ettte, 
ein anberer ~ei[ ~eigt eine geroi~'le ~rl~olnng, ebenfo roie bie~ eitt ~ei[ bet 
l/id~ficben, 3;annen in bet !eug)ten ~eit nm 1900 gelgn ~at. 

~ei bieier l~bereint'timmung beg ~iu~eren ~ilbe~ nnb bet gnroa~gfi/irungen 
mit bet ~d)mei3 mi~b 3u Orfifert Mn, ob nid)t au~ bie prim~ire lIrlnd)e, 
bie in ben fri~d~ erkantlten ~d)toeiger ~e[l/inben mit alIer ~eflimmtfieit in 
bet ~anneniaug geJud)t mitb, bei nag bielelbe gemelen ift. 

4. ~ei bet @ntna[gme ~on fiber t00 ~o[?r l~/ inen in ~tnftO/5~e fanb 
id) in be~ ~/i~[i~d)en ~roei~ unb in bet gCegenb t~on ~Ibetntlatt ~ef~r oil 
einen ent~d)eibenben ~d)aben bey ~3fir~eja~te nm 1890 unb 190~: (t)aneben in 
~l~ernDatt ~um ~eil in ben ,~o~ren 1898--1902). ,~m t~rantenroaIb [pielt 
bagegen nan3 ben ~ot~Ipi~nen aadO bet /ilteren 3;annen hie ~)/irre ~on 1911 
eine ~iel grff3ere ~olIe alg hie ~ort?ergel~enben ~roffenjctI)re. ~benlo begann 
bet ~amad)~rfiffgang bei ben roenigen frart~ertt ~annen, hie ifll im mfirttem~ 
bergiid)en @d)roar~roalb (~or[tamt ~aimbadO) anbo~rte, meift um 1911. 

5. 3)a~ roicfltigfte ~r.qebnig biefer g2eIfungen ift bet 92ad)toei~, ba~ in 
bert ~mtbette ~ort tat art~ei~tanbetliegenbert 6hbietea hie ~tartfljeit eia eirtlieit-- 
li~e~ ffCelniige I)at, rtrt~ ~a 0 bet ~[n~bntd) anb ba~ ~ei/ere ~rffd}reitea bet 
Rtartl~l)eit bei bert rod[tea St/imntert artntittelbar mit ben befaunten-~toffert-- 
iat~rert bet let~ten ~atlr~el~rtte ~rt~ammenli/tttgt. ~b mir biele al~ hie prim/ire 
llrfad)e anfpred)en bfirlen, mi~b ip/itet bet)anbdt. 

~iefer ~)inroeig attf hie ~/irreja~)re i[i tleinegmegg etmag granblegertb 9leue~, 
er fit t~ielmel~r alg ~ermutrtng ni6lt nut vort uielen ~tattifern, lonbern au~ 
~on ~ttbeuf nnb !Rrtbner [gezt~orge~oben roorben, hie nnr bnrdo 932angel an 
,qeit unb ~i[fgtr/ilten an bet e~a~ten 9~ad)prh~tmg uer~inbert roaren. ~3ie ~or-- 
[iegenben 932e[~ungen geben nan bieie nod) fdflenbe e~afte !3efi~itigtmg. 

6. ~3ie ~inteilnng bet ~t/imme nadO ben ~e~g3iebenen | bet ~tanL- 
~eit erMgte, mie la~on oben etm/il~nt, o~)ne ~t/iff[id)t auf ben ~umad)egang 
IebigiidO nod) bern 9.Iagfd?en bet ~/iume. ~a61 bert Ruruert beftd)t tro~ ein-- 
~el[ner 9.Iuenalflmen im alIgemeinen eine fear gate 1]berein[timmung ~mifd~ien 
bern /iuge~en z3uftanb anb bern ~uroa6?ggang. ~ie gefnnben N/lame 
mit einer gelunben fegd[firmigen ~rone o~ne @tordoenne[t mit roenig barren 
~an~tSften rtnb mit menigen ~Ieb/i[ten ~aben mefft bi~ beute einen ~ot)en 
~l/id~en~uvoag3g; aud) hie | nad~ ~)fitreial)ren bonern Diet meift nut 
ht~e ~eit. ~ei ben friitffetnben ~t/immen [inb hie unter[ten g[fie abgeftorben, 
nab bet | bleibt t)inter ben ~eitentrieben gur/iff. 9.iu~ be/ biefen 
~t/immen ift bie @r~olanggfbl)igfelt na~ | ~um ~ei[ nodO gro~, 
~rtm ~;eil leiben ~ie abet id~on unter id~meren banetnben | ~ei bet 
3. @ruppe mit att~geiprod)ertem ~tordOenne[t, fi~irferem ~bftetben bet ~[fte nab 
~rfa~ bnrdo RIeb~i[te ill bet Lqttmad)g[tnr~ meift fear ftart unb batternb. 92od) 
meDr gilt bieg ~ort bet 4. ff~ruppe, ~tt benen abfterbenbe ober frii6j abgeftorbene 
~t/imme gere61net marben. @ine 5. ~ruppe tonnte bei ben .~et'fangen ni61t 
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mit et~agt roetben, nfimlid3 bie ~t~imme, hie fd0on in ben erl'ten ~a[)ren non 
bet ~tanf~)eit ~etfitet rotttben. 92ad~ ben ~d)i[berungen nag ben neu be~alienen 
@ebitttrt id~eint bie~ ni~t feIten t, or~tffommen. 

~3ie @tt)olttngg~it~igfeit i~t nafl~ ben Rttrt~en beg ~uroa61feg bei ben 
fd~on i~inger etftanfteu ~ffimmen im al~gemeinen ie0r geting. 9~nr bei bet 
1. nnb in gerinflerem ~age and) bei bet 2. (~rnppe ~inbet man ~n~[fi eine 
~olle ~t0olnn~ in gfin[tigen ,~a0ten. ~a~roer er~tan~te ~t~imme abet ~aben 
~i~ IeIbft aa6~ 40i~it)riger ~3auer bet Rtant~eit nnt artgnal0mgroeiie et0o[t, 
mei[t finb hie Rran~)eitgetfd~einunfien iogar immer ftiir[er gemorben. 

~er ~ tt to a c~ g ct rt ~, i a [ [ bet ffl~met ertrcm[ten ~t/imme betrSgt in ~[/~o 
berg ~ttm Eei l  30 ~ah~e [ang iiiDr[ifl~ 50--80% , in ~Ibetn~art tmb 
~amni~ in ben lenten 20 ~aDren logat ~um ~ei[ 90 unb me~)r ~to~ent bet 
notmaIen ~ei(tung. ~ n t ~  bieie ia~t~e~ntelangen ~nroaa3gt, etlut'te - -  
ebenfo burd0 bie fottld~reitenbe !Berlid~tttn~ bet ~eftSnbe infolge beg 9Jb~ietbeng 
t~on immer nenen ~annen - -  geroinnt hie Rranf0eit eine ttnfie~ertte roitt~ 
fd)a l t l i~e  ~ebetttun!]. ~enn in alien ~et't~inben, in benen hie ~anne rein 
obet alg l't~itfete ~iid)nn~ t~ot~anben lit, me,ben in ben tranfen ~ebiemt alIe 
~eted0nunflen beg ~nmac~eg illrt/otilc~, ba hie ftanfen ~annen nrtt a[g tote~ 
5ingloieg Rapitctl im ~atbe ~'te0en. 

b) ~ e r  ~tSrten~ttroact3g in uetifloiebenen ~aumO/5~en. 
~iefe ~tage erforbert iiir ieben ein~elnen Ywtamm hie genane ~e[ftmg 5a~9[. 

reic~er ~tctmmi~eiben in bert ~erfcfiiebenen ~aumbbl~en nnb einen [eOt erfieb.- 
tia3en ~eitatffroctnb. 9.hff3er einigen ~tict)ptoben im ~tantenroalb (~tabtroaIb 
~tona~) bef~r~intte i@ baOet bie eingeOenbe Llnter!rtc~tmg attl 35 ~t/imme t, on 
~[/:tw ~pedotg~auien nnb .Dbetroalb. 9.1n roeiteren 8 ~t/immen yon ~l/5~3becg 
routben roenigften~ ~d~eiben in 0 unb 16 m ,~/J~e geme[[en. ~qn ~[/J~berq unO 
/iDnti~ bei ben ~efJnnflen Don ~enoI$ in @ped~t~anien unb ~berma[b mttrben 
on bert 17 ~iiteren ~ffimmen ~6~eiben in 0, 10, 20, 25, 30 m f~/JDe entnommen, 
an ben 18 jiingeten [ola3e in 0, 5, 10, 12, 14 nfro. m. 93on ben Rttruen ~iJnnen 
roegen beg ~amneg, ben eine ~3at[teliunq iebeg ein~dnen ~tamnteg veflangt, 
nut einige ~eifpide ~et/~entlia3t roetben. (gJbb. 4a--e  ~. 774--776.) 

1. ~)ag ~rgebnig bet l'~9~e~[ungen roar fibertafd~enb. ~3ie ~n~g[to~ungen 
bet ein~etnen ~t~imme beginnert n~imlido nid0t g[eid~eitig in alien ~anm0iJ0en; 
ionbern ebenfo roie bag 9.1b[ierben bet ~'te alim~i~)tid0 ~on rtnten nad~ obert 
~ottic~teitet, fo be~d)t~in~t fid~ au~ bie ~tt~gl'iochutg an~angg au~ hie untetert 
~tammtei[e, ro~it.)tenb bet/3umad~g ~et ~ariibetl.iegenben ~eile nod) normal fit, 
anb er~'t ip~itet efftanfen immet ~/J0ete ~ei[e beg ~anmeg. .~ie ~tan~Oeit 
get)t am ~aame ni~t alin/~i0tid) unb gleid)m~i~il~ na~ oben 9orm~i~:tg, vieimebt 
beginnt hie ~nd~6fto6ttnfl bei ben meil'ten ~ e i ben  at le t  ~aumt)ig)en in itgenb 
einem bet befannten ~3iirteja~re. ~3ie ~60eten ~Eeile abet roerbert irt bet ~Regd 
in einem f~/iteren ~3iirteia~te getro~en a[~ hie tie~eren, mit anbeten ~orten: 
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~g ~edieren im !~atde bet ~eit imme~ D/~t)e~ flelegette ~cmmteiTe i~?re ur~prfing-- 
lic~e l~nemp~inb[k~feit gegen ~/irre, unb bie ~ B u ~ o f f ~ n n g  Ipringt bern~ 
emfp~e~enb in iebem ~i i r re ia~r  ein Gti i~ ~m ~ tamm in Ne ,~/~e. 
@leidl3eitig merbett bie tie~eren ~umt .e t i e ,  bie ~ott  im t~or~erget)ettben 
~3/irreia~r ge~/ibigt roorben roarer, in ben foigenbert yon neuem in 
imme~ Id~ir~erem ~2age getroI~en. 

ill)tL 4. ~Dir i~iI}tIi~e g'al}ttingt~tr (m ~ili~ttgett ~et i~ben) in t~e~dRebenert ~anml~i~en i~ 9.~itlimetern t~ott 
3 ~Ilttantlen aue  ~ti~Bec~. 
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atOlL 4a .  ~ t a m m  ~ r ,  18. 

.~n ben unterftt~ten 92[ i t ~ ~ T ~ e ~ n ~on ~13~5evg ~affen bie ~toffnngert 
aIIgemeitt itt ~er ~)anml~3f)e t)on 0 m lmb 10 m in benMSen ~a~ren 6egonnert, 
o•dO in 20 m g)SDe no~ 3ei bet ~tif~te bet G/~imme im IefI~en ,~a~?r, ro/if)renb 
15ei eSen~nli~ bet ~/ilfte l~e~ | hie 20" m,| erft 10--20 
~aDre fp~iter ~uc~g~'toffungert e~leibet alg bie tideren ~mtmteile. ~n 2.5 m 
~/5[le t~eginnert bie ~to~tmgen gnn3 rege[m/i~ig 15--20 ~aDre fp/iter ale in 
20 m g~/5~e, in 30 m g~oDr alSe~:maig 10--20 ~aijre Ip/iter alg in 2.5 m ~/~De. 
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~igroei[en lit inlotgebe[Jen art einem tmb bemklben ~tamm bet ~/ammftt~ 
~dOon ieit 50 ,.~a~ren (felt bet ~iirre 1858) I6)mer kanL roS~renb in 20 m 
~fi~e edt hie ~)iirria[}re t)ott 1886 -94 ,  in 25 m ~/J~e er[t hie ~)/irre ~ort 
1904 gei~abet I?at, nab hie ~pi/~e beg f~attme~ big ~ettte no~ frei ~on irgettb, 
wela~en ~ttroaci}gftoffurtgen lit. 

~troa baNelbe !Silb 5eigt ~abelle 1 [iir hie gIttannen t)on ~ped~teilauien: 

SEa b e.rle 1. 
~eginn ~er er[ten fdgroeren NudOg[toffrtrtg 

bet Nlttannett t~on ~pe~t~at tfen in t)en ~erlggiebenert ~artmt)6~)en 
(nac~ ben Rrei~fl~i~ensttmad}g[ttroen). 

~tarttm 
I 

II 

I I I  

IV 

V 

VI 

~aumOiit)r m 0 q-5t)  10-1--12 ~) 13 15 
.~o~r 1870 1886~94  1912 1922 
!~auml)/Ji)e m 0 + 5 q- 10 @ 15 18 .q- 20 22 
~a~r 1858--66 19 t l  1921 
!~aura~iiOe m 0 5 10 15 18 
~atlr 1832 1864 1872 1894 1922 
Sattr~iJ~e m 0 + 5 -}- 10 + 15 20 2-4 
~at)r 1858--76 1911 1918 
~3m~m~iJ~e m 0 q- 5 q-- 10 15 -q- 18 20 
,.~a~r 1874 1894 1908 
!3attm~)iit)e m 5 --1- 10 15 t7 18 

1868~74  1904 1911 - -  

~ei alien St~rrtmert 5eginnt hie $toffrtttg itt 0 tmb 5 m ~fi~e in etroa 
benfelbert ~at)ren, [Jei 4 ~t/immert aug0 in 10 m ttnb bei 1 au~ in 15 m 
~fi~)e gttr ielben ~eit, ro~i~ren~ roeiter o0en bet ~eginn bet ~tofftmgen ~'i6) 
raI~ ~oerf~)iebt. 

~n bert 40~70i~i0rigett ~ t a ~ g e r t ~ i [ ~ e r n  t)on ~l~w beginnen 
nid0t wie in ben ~lt~filSern hie tmterett ~aamtei[e bi~ 10 ober gar bi.a 20 m 
~fi~e Di~atff gleid~seitig 8u [ioffert, ionbern hie ~tofftmg beghmt Diet oft ~fl~on 
in 2 m ~ii~e in einem ipiitemt ,~at)re mie bei 0 m, in 4 m ~6i)e roieber in 
einem fp~itemt ,~aare. ~ie t)e~cid)tebt [[d~ alio Diet fd)on in ben tmtedten 
!Sattmteilen in berMSert !~eile wie bei bert ~[ItO6i~e~:rt in bert t)iid)Nn ~aum-~ 
teiien. ,~. N. beganrt beim ~tamm 22 yon ~ l~berg  hie ~tofftutg irt 0 m 
~/iOe etroa im ,3a~)re 1902, in 2 m .~iit)e erfI 1904, in 4 m ~)5~e im 3:~oden, 
iaOr 1915, in 6- -8  m ~iiOe er[t 1921, m(iDrenb irt 10 m gfii~)e Oe~tte /ibet- 
t)aupt no~ feine ~tofftmg 8u fpiiren i[t 

1) ~ie @todttttg in 0 nnb 5 ra ~at OM~eitig im ~ar0r 1870 I~egotmem 
2) ~ie ~I~anit in 10 nab 12 m l~at gMrl}3eitig 1886--1894 I~elt~nnett. 

~o~f~i~fienfaaftligoe~ ~r 1927. 55 
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~5enfo 5eginnen in ben ~tangenOfI~ern ~on ~fiermaIb 5ei 5 bet 7 ~rofie, 
[i~imme hie ~toffungen in 5 m ~60e meientfig) ipSter ol~ in 0 m, im ~i t tef  
tim 10 ~a~)re ~O~iter. 

2. ~3ie ~ere~mtn~ be~ ~eitraume~, bet ~om @rteig)en einer be[timmten 
~DaamOiS~e bi~ ~ttm ~egit~n bet ~tochtn~en in bider ~iS~e ~et[ireig)t, er~ab 
iotfienbe~: 

~e~ ben ~ [ t ~ o 1 ~ ~t ~i m m e n ~on ~5~ber~ be~nnea hie ~todun~en am 
~tammlt~  nag) etma 50- -60  ~aOren, m 10 m ~ t ) e  abet ig)on 35 ~at~re, 
nag)bern bet ~aum bieie @flOe ermg)t ~at, unb in ben ober[ten ~attmteiIen 
io~ar nut 20- -30  ~a~re nag) ~rmg)un~ bidet ~OiSt)e. @~ lg)reitet allt~ ~roar 
hie ~ranfOeit ~on unten nag) obeu fort, i~er ~ e i t r a u m abet, m e I g) e t i n 
b e n  e i n ~ i e l n e n  ~ a u m ~ i S t ~ e n  ~ o n  b e t  @ r r e i g ) a r t f i  b i e i e r  ~51~e 
b i~  h a m  ~Deginn  bey ~ t o f f t t n g e n  ~ e r f l i e ~ t ,  m~rb  y o n  t t r t t en  
n a g) o 5 e n i m m e r f ~ e i n e r. @ine ~enaae ~eftfmmung biefe~ ~eitrattme~ 
tit natiitfig) nig)t m~Sglig). 

~n ben ~O--70i~iBrigen ~tangen~)6ibem ~on ~16~3berg ergab ~'ig) grunt,  
iii~[ig) bo~Ielfie; nut beginnen hie | in allen ~attml~f~en oiet ~rfi{)er 
aI~ in bert benag)barten ~IitO~l~etn, in 0 m ~iSbe ~. ~. fg)on mit 30 ~a~)ren, 
(in ben ~tttOi~[sem erit mit 50--60 ~aOren), in I 0 m ~50e ig)on 10--20 ~at)re 
nag) @rreig)tmfi bieler 595~e (in be, ~!tt~61$em etft ~mg) 35 ~a~)ren). 

~ie 93~r in ~edjt~t)aulen unb ~fietmatb be[tfiti~ea aug) ~}ierin 
barg)aa~ hie ~rflebni~[e ~on ~[/5~3berg. 

~ E a b e l l e  2. 
~in~e be~ 8eitraame~ ~om @rreig)en einer 

~eginn bet ~ud~[to~unfien in betidben ~Oe.  

a) ~ei bert 9I~ttannen ~on ~peg)t~t~aulen. 
�9 bet ~tommI~ei~e i am  

be[timmten ~Qum~5Oe bt~ 8urn 

Stature 9~r. 0 5 10 15 17 20 22 
~eitraum in ~,a~ren 

I 60 24 23 12 
II  35 30 15 20 19 11 
III 17 43 14 6 6 
IV 50 34 14 22 IS 20 6 

V 54 38 20 25 22 S 
VI .92) 22 15 21 9 

9J~ittd 13 32 17 18 15 13 6 

~) Unte~[~e ~ei~e ni~t ~emefien. 
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Unte~cltt~ungert iDer ba~ ~annertt'letben. 

b) ~ei ben ~tangenl)61gern w n  ~5etroaIb. 
~ e  bet | in m 

5 10 12 13 
3eitraam in .~aI~ret~ 

VII 31 8 6 
VIII 41 15 7 

X ? 1) 19 6 6 
XII  32 1 3  15 7 

XIV 52 1~ 11 13 
XV 44 13 10 8 

XVI  ? ~) 14 11 

11 
8 
5 

14[ 
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Nuc~ ~)ier treten hie ~toffu~gen in ben oberen ~tammOi~l)en immer ~eitiger 
au~. Nuc~ l)iet beflinnen fie - -  mit Nagnal)me bet 0 m ~  - -  in ben 
i/ingere. ~eftCinben ~iel geitiger alg in ben ~lltl)61gera in berlelbe. ~aaml)61~?e. 
~e t  au~alIenb ip/ite ~eginn her ~todungen in bet 0 m-- ~ e i b e  bet ~ta.gentj61~er 
tmn ~be~roaIb, her fa~t mit bemjenigen bet ~lltl)6[ser iiSerei.ftimmt, erfll/irt [i~ 
au~ bern aagerorbentlia ~) langfamen ~ugenbma~etum bieier @tangen~)61~er 
(Nilbverbif~, ~ac~gtum untet ~d0im), bet i~t ,,pl)t)l'ioIogii~eg ~Iter" roefe.t-- 
l i~ anter bag tat~id01i~e ~Iter ~)erabbr/iffen mu~te. ~)ie ~berroa[ber ~tangea 
l)a~en hie g2i~l)e t~on 5 m burc~k~nittli~ mit 35.3at)ten errei~t, hie ~I~tanne. 
tmn | abet fd~on mit 22 ~al)ren. 

~a~bem au~ hie - -  an ~ctl)l allerbingg geringen - -  ~ff~e~'lunflen im 
~rantenroatb bagielbe ~rgeMig l)atten, geftatte, hie ~e[[angen eim.  err/e. 
~inbIiff in hie inneren .~a}ammenl)~inge. ~un/ic~[t /ritt bet e.tf~eibenbe ~in-. 
fluf3 bet 5g~offenja~)te auf @ntfte~en unb ~o~tI~reiten bet Rran~Deit flat I~er: 
Dot. ~ e n n  hie ~mpfinbii~feit flegen Zroc~enl)eit eine tt r iP  r / i .  g I i O0 e 
@ i g e n f d0 a f t bet Zanne m/ire, io mii~ten hie ~toffanflen auf fllet~em @tanb~ 
oft [/etg etroa i m g I e i cO e n ~ I t e t beginne, m~b mtt glei@er ~d~neliig~eit 
.aO0 oben fottl6)reite.. ~a nan abet Die ~ran~l)eit in ben j/ingeten ~efiiinben 
~ie[ rai~er fortigoreitet, io fan.  hie ttrfa~e ni~t nat  in einet ~om ~aumalter 
al?l~/ingigen n a t/ i  r I i ~ e n (~mpfinbli~fe/t gegen ~/irre Iiegen, ionbera e g 
maf3 ein (iuf3erer ~a~to~ ~)insufletommen iein, o e r a e u e t b i n g g  
h i e  R r a n ~ ) e i t  bef~Ieanigt .  

~ugenI~einli~ finl~ hie ~emigen glt~)618er big ~tm mittIerea ~ta.genl)ol~. 
alter gefunb geblieben unb l)aben ~'i~) nut  babut~ big 1)cute gegen hie g ~ . .  
~arren5 bet ~ac~barn er[latte~t f~nnen. ~eute bagegen [inb oft :fc~on junge 

~) ~nn~acO~ am ~tammfu~ Oetl~ gering, teine |~arfe ~toc~ung. 
2) ~lllgemein range .3ttgenNtoffungen ~roiI~en 0 tmb 5 m @~l~e. 

55* 
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~tangenl0iil~er unb tie~ bea[tete  icrungen, Iogar 10i~i~rige ~ulturen ~ o e r  
er~ron~t abet ~ie~ben fogor l~or~'iroei% oh. 

9IttdO hie t~eri~iebene ~Irt beg ~ortid0reiteng bet ~ran~)eit in hie oberen 
~aumt)tt~en bei ben ~erfa3iebenoltrigen eeji nben beatet au~ ~eitigerett gngri~: 
bet ~ungbe~'i~inbe: ~ie l~gt [i~ n~imlia'l am leid0te~'ien erfl~iren unb rait bern 
I)eutigen Rron[Oeitgbilb t~ereinbaren, menu man annimmt, bait ~'t e t g b e r 
gange  u n t e r ~ a l b  t~er I e b e n b e n  ~rone b e l i n b l i a ~ e  |  
g let~sei t ig  er~rant t  i~'t. ~ann mub n~imlia) in ben glt!~iSlsern bei ~geginn bet 
~,toffungen f~on ein 5--15 m i?otteg untereg ~c~aftt'ific~ t~on ~[ften gereinigt 
gemeien Iein (glei~seitige | bieieg gansen ~;eileg), bei ben ~tangen~)i~lsern 
bagegen not~ eine tie~e ~eaftung t~or~anben gemejen kin. 

gui bieie guiammen~)~inge, hie ~ier nut a[~ ~t)pot~)efe gegeben merben, 
mirb II~iter n~it)er eingegangen (~al~itel V, 2). (~ort~e~tmg folgt.) 

tger lei  t erju e f)ro uFtion  tati tiL 
~on ~. (oo~enabl, ~erfiborf. 

(~Rit 4 gllSl~il[btmgem) 

(~ortiet~mtg.) 

II. ~iir ~tiieberttttg b~r ~t~iinb~. 

a) ~aa ori3nen~e ~er[mal. 

~ie ~Iieberung bet ~dtanbgelemente inner~alb bet einselnen [)omogenen 
Zeilmagen erfolgt, mie oben bemer~t, naa3 ben .~6~en, ben Nemi~ten abet 
nacfl ~tSrfen, alia bur~ Nilbung ~on Nrf[3entIa[ieft. ~ i r  merben abet Iel~en, 
ba~ eg jfir hie @denntnig bet in bern 23a~lenmateria[ ~erborgenen ~efet~~ 
m~gig~eiten ni~t glei~gfiltig fit, mel~e ~rten ~on Nr~3~enfIa[Jett gebilbet 
roerben unb molIen bieie 3;atlaa3e art einselnen ~eiil~ielea erl/iutern. 

Gig erfie~ ~eilpieI Bur ~arftelIung einer fiatiBiI~ert ~?age mirb ein 
Nnbaut~eriua~ beaiigt, bei roeid0em 

1. ~)ie C r b n u n g  bet ~ f l a n ~ e n  nac~ ~ 3 ~ e n f i a f l e n  
er~olgt i~'f. ~m ~or~'iroigenia~aftlic~en ~eatralblott 1924 ~. ~5 beri~tet ~err 
~ro~. Dr. ~J~fin~ fiber ~iefetnanbaut~erlu~e unb teiit ~eite 52 ieine ~iu~-- 
na~me beg ~etju~eg ~om ~at)re 1917 na~ ~O~enrfogen ~on 5 em ifir ie 
100 ~tii/~ t~on 11 ~inselt, eriud)ert mit. Nttg bieler l~ber~'ia3t ewbt ~'i~, bag 
~ic~ hie ~/fictSatgen me~r abet roeniger regelm~f3ig am eine mittlere ~i~en~'tule 
a t~ertei[em mel~le burc~ ~ettbruff bet ~ierau~ ent~alIenben ~tiiff~al)Ien ~eruor-- 
gd3oben i~'i. ~ide igmmetriid0e ~ertei[ung tritt beutIi~er iI0e~vor, menn man 
hie 92f in~I~e NerteiiunggtaM nac~  i  em'iulen Uon 5 cm in e/he force 
t~on 15 om 8ulammenfogt, roie ~'ie ~)ier l~ber XIV 8eigt. 


