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su erhalten Deftvebt, inbem wiv bei jeder Durchforftung die Sahl der Stdmme
ihrer junehmenden Stdrfe, Hohe und Kronenentwidlung entjprechend anf ihr
giinftiges Mah juridiihren.

©o gelangen wir, wie {chon zuvor vom allgemein naturgefeplidhen Stand-
punfte, nun aud) vom {peziell waldbaulichen Standpuntt su dem Begriff ved
Beftandes. Ebenjo wie diefer vom Standpunft ded Walbbaud — in tweiterem
Ginne der forjtlihen Produftionslehre — bie lehte Einbeit bildet, ebenjo
ift bied aud) vom Standpunit der Forjteinridhtung — in weiterem
Sinne der forftlichen Betriebslehre — der Fall

Wie fonnte e3 angefichtd foldher, jedem Forfimann vor Hugen Ixegenber
Berpdltnifie io weit fommen, dap e3 nodymald nitig ericheint, den Beweisd fiir
pen Begriff des Beftanded angutreten? BLom Standpunit der Produltionslehre,
infonderheit ded Waldbaus jollte jeder Bweifel audgeichloffen fein. Anf weldhen
QSrrweg die IJdee vom Dauenwalde zulept gelangt war, ald fie fich anjchicte,
pen Begriff de3 Beftanbed audzujdjalten, bedarf wohl feiner weiteren Er-
drterung mefhr. Sie frrte jhor in ihrer grundlegenden Borftellung, dap der
+Bald” ein Ganges jei. Sie iiberjah, bda% der ,Beftand” nicht erft im
Kulturwald zur Cntwidlung gefommen, vielmehr idon im RNaturwald
jharf ausdgeprdgt und fomit uripriinglicher RNatur- ift.

Sdhon Heinridh Mayr, der wie fein anbever den Naturwald faxmte
gelangte in feinem ,TWaldbau auf naturgefeslicher Grundlage” (1909) zum
Begriff de3 Beftandes.

Wer Walbbau auf naturgefeglicher Grundlage treiben will, mup fih zur
~ Beftandedivirtichaft befennen.

Aber aud) in der Forfteinridtung fennen wiv den Begriff dex , Bejtandes-
wirtihaft”. €2 war Friedrich Jubeid), der thn unsd gabd.

Damit fomme i) zur Erbrterung der Bebeutung ded Begriffs ,Veftand”
fiit bad Gebiet ber forftlichen Betriebslehre, und zwar nicht mur der
Forjteinvidhtung, jondern bor allem auch der forfilidyen BJuwads-
lehre und forftlidyen Statit (Forjeung folgt.)

(Rus der fadyfifchen forjtlichen Derfudisanftalt)

Unterjuchungen itber das Tannenfterben.
Bon Profefjor Dr. Eilhard Wiedemann.
(Pt 12 Abbildungen).

Die “?mge beé %annenitetﬁen@ war frither eine Brtliche Frage einiger
mitteldeuticher MWaldungen. Sm den leten Jahrzehnten ift fie durd) liber-
greifen der Srvanfheit in den RKern unferer jitdoeutihen Tannengebiete zu einer
der widtigiten waldpathologifhen Fragen geworden. Die Unterjuchungen ber
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wiffenjdjaftlichen Jnftitute Haben bisher zu feinem pofitiven Ergebnid gefithrt,
va die geringe Babl der Unftalten und DHilfafrdfte und bdie grofe Jafhl anberer
pringender Unteriucdhungaujgaben eine umfaffende Bearbeitung unmdglich madht.
Daher Hat bdie jachiifche forfiliche BVeriudhpsanftalt in den lepten Jahren bie
Frage ernent angegriffen und bHofft durd) gleichzeitiged BVorgehen der twald-
baulichen Ubteilung und ber botaniichen, joologiihen und bobenfundliden
©Spejtalinfritute endlich eine Lofung diefer widtigen Frage zu erreichen.

Im folgenden wird dasd Ergebnid der bigdherigen Arbeiten der walbd-
baulichen Ubteilung mitgeteilt. Diefe beywecten zundchit, durch miglichft ge-
naue Pefjung und Beobadhtung zahlreiher gefunder und framber Tamnen in
verjchiedenen Gebieten, die Unterfagen zu jchaffen, auf benen baun bie natur-
wiffenichaitlichen Abtetlungen thre fpegiellen Unterfudjungen, die ebenfalld jchon
jeit Jabren emgeleitet finb, aufbanen fdnnen. Soweit moglich, joll natitelich
auc) fhon bdiefe Bearbeitung an die tieffte Urjache der Krantheit heranfommen.

Gang der Arbeiten.

Sundchitwurden inden Jahren 1923 /24 taftendellnterjuchungen in veridyiebenen
Teilen von Sadyfen (Forftamt Kriegwald, Marfersbacy) jowie im Franfemmwald
und tm Fichtelgebirge vorgenommen, itber deren vorlfufiges Ergebnid i) in
per ,Rranfen Pflanger 1925 Ffury berichtet Hhabe (19).7) 1925 ftellte ber
bamalige Forftlandidbat Gutterer die gefamte Litevatur fritijdh zulammen, mah
an 40 Tannen von Dlbernhau (Erazgebirge) und Bohmifch-Kamniy (Bohmijdhed
Mittelgebirge) den Gang bed Kreidflichenzuwadyied tn ben lepten 70 Jabhren
und fommelte auferbem Beobachtungen itber Hallimaih und Naflern (9).
1925/56 unteriudite Forftreferendar Dabde an 23 Tamnen bed Dberpfilsiichen
Forftamtes Pldgberg mit gittiger Genehmigung der bayerijchen Staatdforits
vermaltung den Berlauf ded jdbhrlichen Rreidflddenzumwadhied i ben wvers
jchicdenen Baumbihen, die Ldinge der Nadeln und Triebe, Wadhdtum und
Alter bder RKlebdfte, Hallimaich, RNapfern ujw. 1926 ftudierte ich mit Forit-
fanbidat § 68 die Krantheit in Tannenjungwithfen von Pibhberg. Im Winter
1926/27 berechnete Forfttandidat Memmann den Kreidfldchenzumadys von
8 Zawvnen, bie Oberfirfter Bruggifer-Jofingen aug dem Schweizer Jura
in freundlic)fter Weile sugeiandt hatte, jowie Forjtlandidat Nenoff 12 Tannen
ved Thavandter Walded und von Dberwald (Gegend von Ehemnis) (17).
Hingu famen ergdngende BVeobadhtungen und Entnafme von 100 Bofhripinen
im Sdywarzwald, Franfemvald, Jura, Odenwald, Rheinland, Pialz, fowie zabl-
reicfe giitige Mitteilungen von anderer Seite.

Bon den eingehend unterjuchten Gebieten liegen Dlbernbam und Piog-
berg in ben pberen Lagen der mitteldbeutihen Gebirge auj Gneis und Granit.
Bohmiich- Ramnip, Oberwald und THavandt legen twefentlich milber im Bih-

1) Die eingeflammterten Bablen (19) weifen auf dag Literaturverseidnis am Sdiuf ber
Arbeit bin,
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mijchen  Mittelgebirge beyw. in den Uusdldufern ded Erzgebirges. JBofingen
Iiegt in bem niederichlagdreichen Schweizer Jura auf Kalf wnd Mordnenboden.

Dex Entwur! dey Arbeit wurde von berforfirat Dieterid)- Stuttgart und
Forfimeifter Bruggifer- Jofingen einer Durdhiicht unterzogen, um jo die Er-
faprungen ausd ondern erfranften Gebieten zur vollen Geltung bei der Bes
trachtung ded Gejamtproblems fommen zu laffen.

I, Kapitel.
dinfjere Kennzeidien desd ,Taunenjterbens”,

&3 gibt natiitlich aufer diefem , Tannenfterben wohl noh anbere dhn-
lige Tannenfranibeiten, die mangels einer genaumen Bejdreibung der Krantheit
bamit vermedyielt werden. Die Davafteriftijhen Kennzeichen bder Krantheit,
die i in allen bereiften Gebieten immer wieber beobachtet Habe, find folgende:
Sn der Regel beginmt dag Krinfeln und Difrewerden der Hjte gans unten
ober dody im unferen Teil ber Krone und rvitdt allmdhlich tmmer hoher hinauf,
big ihliehlich nur wod ein 05—2m {aageé @rp‘{eiﬁﬁ& guiin ift: Gleideitig
mit dem Ubfterben Dder uripritnglichen 9fte in  ben eingelnen Baumpbhen
werben an ihrer Stelle Klebdfte gebildet, bdie fih oft zu einem vollen Kleb-
aftmante! entwideln. Der oberfldchliche Beichauer fann in fortgeicdrittenen
Stabdien der Kranfheit Ddiefen Klebaftmantel leicht ald die urfpriingliche Be-
aftung anfehen und io zu der Unficht fommen, daf dad Ditrvwerden in der
Mitte der Krone oder gar im Gipfel beginme.  Der oberfle Gipfel bleibt in
ber JMegel fehr lange erhalten und macht mit jeiner iippigen Venabdelung und
den langen Seitentrieben feinedwegd etmen franfen Gindrud; doch ldft meift
pag Hihenwachstum ftarf nad), fo bap bei dlteren Biumen ober aud) bei hwer
franfen jlingeren Biumen {ich ftatt der normalen fuppel-{drmigen breiten fehr
dichten Tanuenfrone das befannte ©torchenneft bildet, in weldjem die duperen
9(fte oft jogar hober ald ber mittlere Teil Itegen

Bei jdywer franfen Tannen fann man in dev Regel 4 itbereinanderliegende
Bonen untericheiden. Gany oben dad nody griine Gipfelfiiid mit novmaler
vichter Benadelung, meift faft ohne Kiebdfte, dad oft nur 0,5 618 2 m lang ift.
Darunter, jGarf nadh oben abgegrenst, die abfterbende Sone, bie 3 bis iiber 6 m lang
ift. Jn ihr nimmt der Grad der Crfranfung swar im allgemcinen nac) unten.
su, dod) finden fich bier in bunter WMiihung eingelne nod) geine Mijte mit
wenigen biirren ©pigen, andere %Ifte, beven urjpriingliche Biveige grifienteild
tot find, und bdie fid) durc) neugebildete ,Rlebzweige”, die in ecigenartiger
Weife fentrecht auf den Yften ftehen, vor dem Tod zu retten fuchen, omdere
difte mit gamy wenig griinen RNadeln und abfterbende und tote Hjte. Der
Sranfheitdgrad bes einzelnen Afted jcheint in diefer Jone von allerlei Juidllig-
feiten abjubdngen. Oier find meift zablreice nady unten immer fidrfer werbende
Rlebdfte am Stamm vorhanden. In allmiblichem bergang folgt die dritte Fone, in

Foriwiffenidbaftliches Centvalblatt. 1927, 54
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per — aud bei vollem Fretitand — die urfpriinglichen dlite jimtlich vitvr, oft bis
auf Stitmpfe abgefallen find, wifhrend bdie Klebfte fich oft su einem dichten
Mantel entwidelt haben. Jn der vierter unterften Sone fehlt jebe Beaftung.
Dit ift ein allmdhliched Abiterben ber umterften RKlebdjte und ihr Griap durd
neue junge Klebdfte su beobachten.

I1. Kapitel.
Die BVerbreitung der Kranfheit.

[iber Qrantheiten, die nach bden geichilderten duieren Eridhetnungen wahr-
fcheinlidh zu bem Dier befprodhenen ,Tannenfterben” zu rednen find, Haben
wir folgende Nachrichten. Dabet it zu beriiciichtigen, daf in der dlteren Beit,
bevor der €rnjt der Rrantheit erfannt war, Ungaben audy aus jdwer franfen
Gebieten fehr Ddiiritig waven ober fehlten. Man darf daher aus dem Fehlen
von Madrichten in einem Sebiet feinediwegd ofne weiteved auf ein Fehlen der
RKrantheit Jelbit fchlieen.

Die dltefte, mir befannte Nadyricdht Jtammt aud Schlefien, wo tm Anjdhlup
ant ,die Trodenheit des Sommerd 1842* eine Tannenvindenlaus einen Tannen-
beftand Defiel und zum Teil tdtete (7). 1859 — ebenfalls nach eimem fehr
trodenen ©ommer (1858) ~— mwurben in Wolfad) im Schworzwald ploglid)
etwa 1000 fedjzigjdbrige Tannen ditrr (8). 1896 wird tm Cljaf eine grofe
. Tannenborfentifer-Ralamitdts befdrieben (3), die teild durd) ecinen Sturm,
mehr aber nody burdy Die monatelang anbaltende Sommerdiivre 1893 ferauf-
beihworen worden jei. Da an einem Teil der franfen Stdmme ftberhaupt feine
Borlentdfer gefunden wurden, miiffen aud) Hier neben dem RKifer nod) andere
Urfachen gewirft Haben.

Jn Sachfen ift die Krantheit am ldngften und eingehenditen ftudiert worden,
vor allem von Bed und Neger. Sdon um 1860 wird aud dem Tharvandter
LWald bas Abjterben jahlreicher alter Tannen beridhtet und auf einen Eifen-
bafmbau juvitdgefithrt. Bed unterfudhte 1894 franfe Tannen in der jddhitichen
©dweiy. € fand darvan einen Pify (Hysterium nervisequum), Bielt biejen
aber nur fitv eine mitwirfende, feinedivegd al3 allein in Betradht fommende
Urfade. Vet fpdteren Unterfuchungen ftellie er eine Erholung der Ijrither
frantelnden Tannen feft (5) (4).

Neger leitete uady 1900 eine {yftematiihe Erforjhung der Krantheit
ein. Nad) Jeiner Ruubfrage von 1906 wird ,bad Tamnenjterben in Sadfien
faft in allen Revieven beobachtet, in welhen bdie Tamme iberhaupt nody in
betrachtlicher Dienge vorfommt, vor allem in jdmilichen Revieren der fadfijchen
Sdyweiz und ded jadhfijchen Erzgedbirged. Aber aud) auBerhald Sadyfens tritt
bie Kranfheit {tellenweife verheerend auf, namlicy in Bbhmen, Schleften, im Riefen-
gebirge, im baperijdjen Fiditelgebirge, Frantenwald, neuerdingd audy tm iwitrtem-
bergiihen Schwarywald, fm Thiivinger Wald und im Schweizer Jura” (15).
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RNach Sdyeidter 1919 (18) hat im Franfenwald ,dad Sterben vor
15—20 Jafhren”, aljp um 1900 begonunen. 1925 jdjrieb mir Oberforfirat
Dieterid), dap bie Krantheit in Wiirttemberg in den lehten Jahren eine be-
dentliche Bedeutung gewonnen habe. Sowofhl in Baumbhilzern und Stangen-
hiolzern wie in Jungwiihien fei eine Art Tannenjterben bejonders in ben Jahren
1922/23 in veridjiedenen LWalbgebieten feftauitellen gewefen. Geheimrat RNebel
teilte mir mit, dag fie nun aud) in dem Frdnlijden Jura und nad) Schwaben
eingedrungen fei. Gleichseitig ift eine Reihe von Aufidgen itber das Fort-
fchreiten der Krantheit in der Schwely erichienen (1,2). Sowohl in Wiirttem-
berg wie in der Scyweiz wurbe dabei die Tannenlaud im grogen Umfange be-
obachtet.. Nad) Geheimrat Herrmann ift 1924 ein Wbfterben der Tanne
im Glager Gebirge nicht beobadhtet worben, dagegen erhielt er joldje Klagen
aud ver Tjdedojlowatei. JIm Bohmijhgen Mittelgebirge Hat dad Sterben in
bem Trodenjafhr 1893 begonmen und zwar o ftarf und pldglich, daf bie
IMelbung eined Revierd iiber die grofe Jahl von Tanmendiirclingen von der
Suipeftion zunddit fir ,Sdwindel” gebalten wurde. ,Dad war erft ein
Anfap, im Laufe weniger Jahre wunderte man fich) iiber die Divrmajien nicht
mehr” (9). Nady einer Notiz im Forftwirt 1926 ,Hort man jeht aud) in der
Bayerijchen Pialy von einer Gefihrdung desd Weihtannenanbaued durch bie jo-
genannten Tannenl(iufe.” Jd) felbft fand ix1 Rpeintichen Schiefergebivge und
in ber Gegend von Deffau jowie bei Niirnberg und Heidelberg Tannen mit
allen typijhen Beichen der Kranfheit. Nad) Dr. M ller (Ropenbagen) ift
jeit einigen Jabren auch) ein Teil der berithmten dinijdjen 80 {dhrigen Tannen-
aufforftungen burdy bdie Tannenlaus jdwer gejhddigt worden, und aud
aud den Tannenuntetbauen in Neubrudhhaufen erbielt i) ftarf mit Rinden-
ldufen befegte franfelnde Tannendfte.

Crgebnisd: Vereingelte Nacdjrichten iiber plogliched Krdnfeln und Ab-
flerben von Tannen Hhaben wir jchon feit 1840 aus verichiedenen Gegenden. Jn
gropem Umfange ift va3 Tannenfterben ungefihr feit 1390—1905 in Mittel-
peutichland beobachtet worden. Jn den lepten Jahrzehnten Hat 3 fich faft
itber dbad ganze BWerbreitungdgebiet ber Tanme von Dinemarf bid zur Sdhweis
und Bohmen audgebreitet. E3 wird Heute aflgemein ald eine duferft ichwere
Bedrohung der Tanne angefefen. An Urfachen wurbe jeitweife dexr Hallimajdh,
vereingelt aud) der Borfenfdfer genannt. Eine befondere Rolle jcheinen allgemein
Lrodenjahre und Tannenldufe zu ipielen.

II1. Kapitel.
Suwadisunterfudumger,

Um einen ndheren Einblid in dad Wefeg ber Kranfheit ju gewinnen, lie
i) den Buwadyagang jahlreidher gejunder und franfer Tanmen in verjdjiedenen

Gebieten meffen. I lieg an itber 200 Stammidjeiben die Jahrringe nach
B4
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4 Ridhtungen Hin zihlen und meffen. Daraus wurbe bdie RKreidfldche und
der Sreisfladhensumwachd in 2jdhrigen Perioden beredhnet.l) Die Deejjungen
exftrectten fic) bei denm meiften Stdmmen iiber 50 Jafhre, bei eingelnen itber
100 Japre und mefhr. Alle Werte wurden dann alé Kurven aufgetragen.

Die Engringigfeit der {hwer franfen Tamnen — Jabhrringbreiten vou
0,3 mm — exichwerte de Mejjungen in Hohem Mape; obwophl alle Scjetben
nad) vier Seiten hin gezdhit und gemeflen wurden und die eingelnen ,darat:
teriftijhen Jabrringe” ufw. zur Kontrolle herangezogen wurden, fonnen daher
bei einzelnen Stdmmen Fehler von 1 ober 2 Jabhren vorgefommen fein. Dies
war bei der Ausdwertung der Kurven zu beviidjichtigen.

a) Der RQreigfladenzuwads an den @tammid)eibe*n tn
10 bezw. 5m Hihe

Um einerfeitd von den UnvegelmdBigfeiten ded Suwadyfed am Stammfuf
(Vurzelanlonf) frei su werden, andererfeitd aber den Nubwert ded wertvollen
unteren Stammitiided nicht zu jd)ddigen, wurden an den 64 alten Stimmen
Sdjetben in etwa 10—12 m entnommen und gemejjen, an ben 18 jiingeren
Gtdmmen in 5m Hohe. Junddft werden die in Plbhberg entnommenen
Sdjeiben eingehend befprochen und die iibrigen dann als Bergleidh Hingugefiigt.
1. Jn Plopberg wurben die Probefjtdmme junddhit nad) dem Alter in zwet
Gruppen jzerlegt: a) iber 90jdfrige Althdlzer, b) 40 —70jdfrige Stangen-
holzer (die Mejjungen in Tamnenfultuven werden gefondert befprodhen). Die
Rrobeftdmme wurden: dann, und war audichlielich nac) ihrem dugeren
Andblic ohne Riidfidht auf den Juwadhégang, in 4 Gruppen geteilt: 1. duperlich
gejunde, 2. frdnfelnde, 3. jdhwer franfe, 4. abjterbende und tote. Jn den Ab-
bilbungen {ind bdie beiden gejiinderen und die beiden frinferen Gruppen zu-
jammengefapt. (AbD. la—d &, 765—767.)

Rach diefen Tafeln ift der BVerlauf des Kreidflachenzumwadyied in 10 beyw.
5 m Dobhe feinedwegd eine einigermafen audgeglihene Kurve, jondern eine
lebhaft auf und ab (dwanfende Bidjadlinte. Ste ift im allgemeinen in den
leten Jabrsehnten bei den jdhwer franfen Stdmmen (Abbildbung 1 b und 1 d)
febr jtarf gefunfen, bei den meiften jiingeven gejunden ober jdfwad) evfranften
Gtdmmen (Abbildoung 1 ¢) und emem Reil der dlteren {chwddier erfrantten
Stdmme (Abbildung 1 a) Yhdlt {ie jih nod) Heute etwa auf der fritheren Hibe,
bet ben iibrigen Stdmmen bdiefer Gruppen it fie ebenfalld ftarf gejunten.
Beitweife ploglihe Senfungen ded Juwad)fed Haben audy faft alle gefunden
Stdmme, biefe etholen fidh aber verhdltnidmdfig rajd), wdhrend bet den
jdhwerer erfranften eine Grholung oft iiberhaupt nicht mehr ftattfindet.

Die Kurven bder einzelnen Stdmme laufen nicht rvegellod durcheinander,
fonbern trop aller individueller Eigenbeiten Haben fie dodh gewiffe gemeinjame

1y Bei ber Mefjung wurben je 2 Jahrringe ufammengefaBt, um fo bie Arbeit ab=
gufitrzen, obie den Enblid in bie Eiugelheiten ju verlieven.
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Bitge. Jn etwa Ddenfelben Jafren flitrst der Buwadhd von allen ober dodh
faft allen Stdmmen plislich Herab. Ebenjo erfolgt die Erfholung allgemein
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in benjelben Jahren. Bejonders gefahulich waren augenicgeinlich die Beiten
von 1858—66, von 1870—76, von 1886—-95, um 1904, teiliveife um 1911
und 1922, Sabhre der Erholung liegen vor allem um 1880, um 1900 und
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sum Teil in den legten Jafhren. Ein BVergleih mit der Witterung der leten
Jahrzehnte, die i) in , Buwadhriifgang und Wudpaftodungen der Fichte« 1925
eingehend evdrtert habe, zeigt, bak die Jeiten bed Juwad)dfturzed mit ben
befannten Trodenjahren zufjammenfallen — ed jef nur anm die 4 Perioden
trodener Jahre 1858, 59, 61, 65, 69, 74, 75 — 1886, 87, 92, 93, 95 —
1903, 04 — 1911, 15, 17, 18, 21 erinnert. Die Erholung dagegen ging in
pent befonderd femchten Perioden vor fidh), zum Beijptel: 1880 biz 84, 1898
btz 1902.

Die erften dieler Trodenjabhre [laffen fidh vor allem in den Kurven ber
dlteren Stdmme (Abbilbung la, b) erfennen. LVor allem wurden bdiefe augen-
fcheinlicy durch bie Ditrre 1886—92 und 1904 jhwer gejdddigt. Die legten
Diirrejahre von 1911—1921 find bagegen in diefen Althdlzern weniger ficht-
bar. Dafiiv bHaben gerade die lepten Ditrrejafre von 1911—1921 in den
jitngeren Bejtanden (Abbiloung 1d) befonderd {hiver gejchadet. Bon den 8 &lteren
Stdmmen mit deutlichen RKrantheitdzeichen Haben 7 in der Jeit 1886—92,
1 fdhon frither die enticheidende Scydbigung erhalten. Nur einer diejer Stimme
etholte fih feitdem noc) bi8 auf 70/, ve3 friifer ereidhten Hiochjten RKreid-
fldchenzuwachied. Bon ben drei duperlich gejund erjheinenden alten Stdmmen
fommen zwet nod) in den lefiten Jahren iiber diefe Grenze hinaus, ebenfo alle
ngefunden” Stimme bder Stangenholzer. Vet den franfen jiingeren Stédmmen
iit eine jchwere danernde Crfranfung (bauernded Fallen unter 700/, ded Hidhit-
werted Ded Rreidfldchenzumachies) su verfcyicdenen Beiten eingeireten, bet einem
Stamm ebenfall3 1888, bei 2 1904, bei 1 1911, bei 1 1921, bei den 3 iibrigen
unabfingig von Diirreiahren (2 um 1914, 1 1898). Die Diirrejahre 1917,
18, 21 find bet faft allen jiingeren Stdmmen zu erfennen.

2. Yug den anbeven Unterjudjungigebieten geben die folgenden
Abbilbungen von den 30 Stdmmen ausd Olbernbhau (Erzgedbirge) und den 10
Stdmmen von Bohmifh - Ramnig (Bihmijched Mittelgebirge) je 5 Stdmme.
RNeben fdywer franfen Stdmmen wurde aucd) ein duferlich voll gefunbder
Stamm (Olbexnhau Nr. 1) beigefiigt. (AL, 2a, b &. 769, 770.)

Der Gang der SGurven ift faft derfelbe wie in Plogberg. Nad) den vor-
liegenden Schilderungen muf in bdiefen Gebieten der [bergang vom gejunden
sum franfen Zuftand viel mehr anfgejallen jein als i Pldgberg. Sang ent-
fprechend war auch der Stury der Buwacdfurven bet dem griften Teil diejer
Stdmme um 1890 nod) viel jchroffer und dauernder alg in Pligberg.

Der Beginn der Stodungen fdllt in genau diejelben Jahre wie in Plog-
berg. Jn Dlbernhau Haben von den 30 unterfudyten Stdmmen 7 1886—88
au fiinumern Degonmen, 9 1892—95, 6 1904 (1 etwad jpdter), 1 Stamm
1911, 1 1918, nuc 5 in anberen Jahren ohne Diirre, vor allem 18981900,
2 Baben nie ernfthaft gejtoct. In Bihmijd-Rammiy begannen bdie ftarfen
Stodungen bei 2 Stdmmen 1886 —88, bei 2 1892—95. bet 2 1904, bei
1 1921, bet nur 3 in anderen Jahren. Jn dem Hltholz von Spedhtdhauien
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(Thavandter Wald) ftoden 4 Stamme feit 1886, 1 feit 1884, 1 feit 1858,
in dem Stangenholy von Oberwald 3 Stimme feit 1911, 3 feit anberen Jahren

ABG. 2. Dev fdhrliche Rreisflidenzurondy? in 10 Begww. 12 m Hishe von durdidnittliden alten Tanuen ausd Olbern=
Bau und BEGmiid-Kamnig (in 2jdhrigen Perioden.)

{ i I i ] 1 { | ! i 1 1 | i 1 1 L
55 60 6% 68 2 B0 & &8 IZ 965 1900 0¥ 08 12 % 20 ¢

A6L. 2a. 5 Tamnen aug Olbernfau. Tanne M. 1 ift ein Hufferlich faft gefunder Stamm. Die iibrigen ent=
fpredien dem Duvdyidinitt der {hwerfranten Tannen.

(1902, 1908, 1913).- Jm ganzen Haben von den 50 Stdmmen mit deutlichen
Rranfheitdzeidhen bdiejer 4 Sebiete 39 Stdnune, dad find 789/, ebenfalla in
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ober bicht nach den befannten Trodenjahren zu ftoden begonnmen, und jwar
beganen  die Stodungen ebenfo wie in Plofberg in den Althdlzern bet iiber

o

. 3 A N &8 §sg
f T

9w

0%

#h
1

2 89 49 p9 95 I8 &4
J T

9L
T

“Gunnog-lingag suv WUNLYE ¢ q5 09R

78 B8 HE 08
1

s 008k 96
i

50
1

oL
i

#0029
j

\ 1 1

509/, aller Stimme yviihen 1886 und 1895, bei der DHlfte der jiingeren
Sttmme ober um 1911,
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€ine auffillige Cridheinung in Olbernhou, die in den anberen Revieren
nicht Bervortritt, ift, dap 4 Stimme (149/,Z aller Stdmme) in den Jahren
1898 —1902 zum erjten Mal ftirfer fiimmerter, woreuf 1904 fich ein nod
viel {tdrferer RNitdaang ded Juwaddtuma anichloh. Diefelbe Ericheinung ftellte
i) ouch) an einer NReihe von ‘
Bobhripdren in diefem und dem *
Nadybarrevier Rfriegwald feft. 2
Diefer itbereinftimmende Riict-
gang von 1898—1902 ift in
einer der feuchtejten fiit bas :
BWachatum giinftigften Perioden X
ver lepsten Sahrzehute erfolgt. ) ‘\

Er deutet auf eine drtliche Ur- e 1
jacge, am wahrideinlichiten 3 x L \1 " L
wohl auf bad Anftreten eined ¥ % \
Barafiten, welcher gleidhzeitig s !

aud) bie Wiberftand3iraft bder I
Tannen gegen bdad folgende 25 "
Ditrrejahr von 1904  auf-
gehoben Hat.

3. Husd bvem erfrantten
®ebiet ber Scjweiy Hhat mic
Cberfdriter Bruggifer aufper
audfithelichen  Sdyilderungen
audh Scheiben von 8 franfen -
Tannen gefchictt, deven Kreid-
flichenzumwach3  von  Forft-
fandidat Neumann gemeffen
urde.  (A6H. 3.) 7

- Oberforfter Bruggifer
fehilbert genau diejelben Guferen ¥
Renngeichen der Franfen Tanne,
bie fte aud) in Sadyfen Hat.
Auch die Juwadh3unterjudhung /
gibt gany dbuliche Crgebniffe.
Cbenfo wie ber Jumadhs der 7 s 2%
tibrigen unterfuchten Tannen
bet Qﬁeginn ber ﬁranf[)eit um %B.ﬁ. 3, S‘Detni&f)ﬂid)e Rreisflidensuwads (in'zjabrigen Y{?.eﬁoben)
1890 plbghd) ianf, io 5eigen in 10 m Hijhe bon‘s alten Eanpen aug Bofingen (Sdweiz).
aud) die meiften Schweizer Stammidjeiben nad) vorherigem freudigen Wadhs-
tum einen ploglihen Juwad)situvy jeit etwa 6 Jahren. Das ift gerade die-
felbe Beit, in ver mac) Bruggifer der Angriff der Tanmenlaus die Krantfeit

e.T

20

~
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einleitete. Bei etnem grofen Teil der Stdmme finft der Juwadd nody Heute,
ein anbderer Teil 5eigt eine gemifie Erfholung, ebenfo iwie died ein Teil der
jadhfichen. Tannen in der feuchten Beit um 1900 getan Hat.

Bei dieler Ubereinftimmung des duperen Bilbed 1nd der Juwadsftbrungen
mit der Gcweiy wird zu pritfen fein, ob nidht anch die primdre Urfade,
bie in bden frijd erfranften Schweizer Beftinden mit aller Beftimmtbeit in
ber Tannenlaud gefucht wird, bet ung bdiefelbe gewejen ift.

4. Bei der Cntnahme von iber 100 Bohripdnen in Brufthshe fand
i) in ber Sddfiihen Schiweiy und in der Gegend von Dlbernbau fehr oft
eten enticeidenden Schaden der Ditrrejahre um 1890 und 1904 (baneben in
Olbernhau zum Teil in Den Jjahren 1898—1902). Jm Franfenwald fpielt
Dagegen nac) ben Bohripdnen auch bei dlteren Tannen die Diirve von 1911
cine viel grofeve Molle ald die vorfergehenden Trodenjahre. Ebenfo begann
ver Jumwadydritidgang bet den wenigen franfen Tannen, bdie idh im wilrttem=
bergiien @Sdywarzwald (Forftamt Calmbach) anbofrte, meift um 1911.

5. Das widhtigite Ergebnis diefer Mefjungen ift der Nadyweis, daf in
den Huuderte pon fm andeinauderlfiegenden Gebieten die Kranfheit ein einfeit-
fihed Geprdge fat, und Ddaf der Mnsbrud) und dad weiteve Fortjdjreiten der
Qrantheit bei den meiften Stammen unmittelbar mif den befaunten Troden-
jabrem ber lesten Jabhrzehute sujommenhingt. Db wir diefe ald die primdre
Urfadje anfprechen bdiirfen, witd jpdter behanbelt.

Diefer Hinweid auf die Ditrrejahre ift feinedwegs etwad grumdlegend NReues,
er tft vielmehr ald Bermutung nicht nur von vielen Praftifern, jonbern aud
pon Tubeuf und Rubner hervorgehoben worden, die nur durch Mange!l an
Bett und Hilfsfrdften an der eraften Nachpritfung verhindert waven. Die vor-
ltegenden Mefjungen geben nun diele noch) fehlende exafte Beftdtigung.

6. Die Eintetlung der Stdmme nach den veridiebenen Graden der Krant:
beit erfolgte, wie jchon oben evidfnut, opne Ritdficht auf den Juwachsgang
lediglich nad) dem Husfehen der Biume. Nac) den Kurven befteht trog ein-
selner Ausnahmen im allgemeinen cine jehr gute Ubereinftimmung swifdyen
pem Guferen Juftand und dbem Juwadhsgang. Die gelunden Biume
mit einer gefunden fegelfdrmigen Srone ofne ©tordjenneft mit wenig bdiirren
Hauptditenr und mit wenigen Rlebdften fHaben meift bi3 DHeute einen bHoben
Gladyenzuwadhd; audy die Stodungen nach Difrrejahren dawern Hier meift nur
furze Beit. Bei den franfelnden Stdmmen find die unterften Hite abgeftorben,
und ber Gipfeltrieb bleibt Hinter den Seitentrieben zurviif. Auch bei diefen
Stammen it die Crholungsfdbigleit nah Stodungen zum Teil nocy groh,
qum Teil leiden fie aber jdon unter jhweren dauernden Scdjdden. Bet der
3. ®ruppe mit audgeiprodjenem Stovchenneft, ftarferem Ubfterben ber 9(fte und
Criap durd) Klebdfte ift der Jumwachjtury meift jehr ftart und dauernd. Nod
mebr gilt died Hon der 4. Gruppe, ju denen abjterbende pder friic abgeftorbene
Stamme gerechnet wurben. Eine 5. Gruppe fonnte bet den Wieffungen nicht
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mit erfaft werden, ndmlid) die Stdmme, bdie fchon i den exrften Jahren von
ber Rrantheit getdtet wurben. RNad) den Schilberungen ausd den neu befallenen
Scebicten Jdheint died nidht felten vorzufommen.

Die Crholungsfahigfeit ift nach den Kurven ded Buwadyied bei ben
jhon ldnger erfranften ©tdmmen im allgemeinen fehr gering. Nur bei der
1. und in gevingerem Mafe aud) bei der 2. Gruppe finbet man Haufig eine
volle Grholung in ginjtigen Jahren. Sdywer erfranfte Stdmme aber Hhaben
fidg felbft aach 40jdhriger Dauer ber Krantheif nur ausnahmseije exholt,
meift find bie Krantheitderidjeinungen jogar immer ftdrfer geworden.

Der Buwadydaugiall der {hwer erfranften Stamme betrdgt in Plog-
berg zum Teil 30 Jahre lang jdhrlid) 50—80°/,, in Olbernhau und
Qamnip in den lepten 20 Jahren jogar zum FTeil 90 und mehr Progent der
normalen Leiftung. Durd) bdieje jahraehntelangen Juwadzverlufte —
ebenjo durch die fortjcyreitende Berlichtung der Bejtinde infolge be3d Abfterbensd
pon immer newen Tannen — gewinnt die Kranfheit eine ungeheure wirt-
idaftliche Bebeutung. Denn in allen Veftinden, in denen die Tanne rein
ober alg ftarfere Mijchung vorhanden ift, werden in den franfen Gebieten alle
Berechnungen de3 Juwachfed illujoriich, dba die franfen Tannen nur ald toted
3inglojesd Kapital im LWalbe ftehen.

b) Der Stdrtenzumad)d in verjdhiedbenen Baumbhshen.

Diefe Frage erfordert fiir jeden eingelnen Stamm die genaue Wefjung zahl-
reicher Stammidjeiben in den verichiedenen Baumbhdhen und einen fehr erbeb-
ligen Beitaufwand. Aufer einigen Stichproben im Franfemwald (Stadiwald
Qronach) bejchrdantte ich daber die eingehende Unteriuchung auf 35 Stdmme von
Rloberg, Spechtshauien und Oberwald. An weiteren 8 Stammen von Plogberg
wurben wenigitend Scheiben tn 0 und 16 m Hihe gemejjen. JIn Plogberg und
dhnlich bet den Mefjungen von Nenoff in Spedjtdhaujen und Oberwald wurden
an den 17 dlteren Stimmen Sdeiben in 0, 10, 20, 25, 30 m Hohe entnommen,
an ben 18 jiingeren jolche in 0, 5, 10, 12, 14 ufw. m. Bon den Kurven {dnnen
wegen ded Raumes, den eine Varftellung jeded einzelnen Stammed verlangt,
nur einige Beifpiele verdffentlicht werden. (ULh. ta—e &. 774--T776.)

1. Das Ergebnisd der Mejjungen war itberrajdjend. Die Wudyitodungen
ber einzelnen Stiimme beginnen ndmlicd) nicyt gleichzeitig in allen Baumbishen;
jondern ebenfo wie das Abfterben der Mjte allmdhlich von unten nac) oben
fortjchreitet, {0 bejchrdntt fich auch die Wuch3jtodung anfangd auf die unteren
Stammteile, wdhrend der Juwac)d der dariiberliegenden Teile nod) normal ift,
und erft fpdter erfranfen immer Hihere Teile ded Baumes. Die Kranfheit
geht am Baume nicht almidhlich und gleichmdpig nac) oben vormdrts, vielmehr
beginnt die Wuchsftocdung bei den meiften Scheiben aller Baumbhshen in ivgend
einem der befannten Diivrejahre. Die hiheren Teile aber werden in der Negel
in einem f{pdteren Diirrejafhre getroffen al@ die tieferen, mit anderen Worten:
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€8 verlieren im Laufe ber Beit immer hiher gelegene Baumteile ihre urfpriing-
lihe Unempfindlichieit gegen Diirre, und die Wuchsftodung ipringt dem-
entiprechend in jedem Ditrrefahr ein Stitd am Stamm in die Hihe
Bleichzettiq werden die tieferen Baumterle, die fhon tm vorbergehenden
Ditrrejahr gefd)ddigt worden waren, in den folgenden von neuem in
immer {ddrferem Peaje getroffen.

Ubh. 4. Die jdbriide Jafrringbreite (in 2{dhrigen Pevioben) in veridicdenen Baumbdhen in WMillimetern von
3 Alttannen aud Pidgoera.

¥
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A6, 4a. Stomm Nr. 18.

Sn ben unterjuchten ALtholzern von Plikberg haben die Stodungen
allgemein i der Baumhdhe von 0 m und 10 m in denfelben Jahren begonnen,
audy in 20 m Hihe nod) bei der Halite ber Stdmme tm felben Jafhr, wdhrend
bet ebenfalls ber Hilite der Stdmme die 20 m-Sdeibe erft 10—20
Sahre fpdter Wuchaftodungen erleidet ald die tieferen Baumtetle. Jn 25 m
$ofe beginnen die Stodungen gany regelmdfig 15—20 Jabre fpdter ald in
20 m Hohe, in 30 m Hihe abermald 10—20 Johre fpdter ald in 25 m Hibe.
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Bidweilen ift infolgedeffen an einem und demjelben Stamm der Stammfuf
jchon feit 50 Jahren (jeit der Diirre 1858) jchwer franf, wibhrend in 20 m
Hibe erft vie Ditvrjahre von 1886—94, in 25 m Hihe erjt die Diirre von
1904 gejchabet bat, und die ©pige ded Baumes bid Heute nod frei von irgend-
weldhen Buwad)ditocungen it

Etwa dasjelbe Bild zeigt Tabelle 1 fiir die Alttannen von Spedjtdhaufen:

Tabelle 1.
Beginn der erften {dhweren Wudhaftodung
ber Alttannen von Spedhtdhaufen in ben verjhicdenen Baumpshen
(nach den Kreizfldchensuwachsturoen).

Stamm Ny. :
I Baumbhbhe m 0+5Y 104+ 122 13 15
Jafr 1870 1886-—94 1912 1922
II Baumhdhe m 04 5--10415 18 420 22
Jahr 1858—66 1911 1921
IIT  Baumbhipe m 0 5 10 15 18
Jahr 1832 1864 1872 1894 1922
IV Baumphdhpe m 04541015 20 24
o SJabr 185876 1911 1918
V. Bawmbhdhe m 045410 15418 20
Sabr 1874 1894 1908
VI Baumbdhe m 5410 15 17 18

1868—74 1904 1911 —

Bet allen Stdmmen beginnt die Stodung in 0 und 5 m Hihe in etwa
denfelben Jahren, bet 4 Stimmen auch in 10 m und bei 1 auc) in 15 m
Obhe ur felben Jeit, wdbhrend weiter oben Der Beginn der Stodfungen fich
tafd) verichiebt.

Jn den 40—70jdhrigen Stangenhilzern von Plogberg beginnen
nicht wie in den Althblzern die unteren Baumteile bi3 10 oder gar 6z 20 m
Dibe biraui gleichzeitig su jtoden, jondern die Stodung beginnt Gier oft jchon
i 2 m 9ohe in einem jpdteren Jahre wie bei 0 m, in 4 m Hihe wieder in
einem fipdteren Jahre. Sie verihiebt fich alio fhier fchon in den unterften
Baumteilen in derfelben Weile wie bei den Altholzern in den Hochiten Baum-
teilen. 8. B. begann beim Stamm 22 von PloBberg die Stodung in 0 m
$obe etwa im Jahre 1902, in 2 m Hibe erft 1904, in 4 m Hibe im Troden-
jabr 1915, in 68 m Hofhe erft 1921, wihrend in 10 m Hihe Geute fiber-
haupt nod) feine Stodung zu ipiiven ift.

') Die Stodung in 0 und 5 m bat gleideitig im Jabr 1870 begonmen.
?) Die Stodung in 10 und 12 m Bat gleidhzeitig 1886 —1894 begonuen.
Forftwiffenihaftlices Cemtvalblatt. 1527, 55
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&benfo beginnen in den Stangenfhdlzern von Oberwald bei 5 ber 7 Probe-
ftamme bie Stodungen in 5 m Hohe wefentlich ipdter ald m 0 m, tm Mittel
um 10 Jahre jpdter.

2. Die Berednung ded Jeitraumes, der vom Erreichen einer beftimmten
Baumhdhe 613 zum Beginn der Stodungen in diefer Hihe verfiveidht, ergab
folgenbes:

Bet den Altholzftd mmen von Plopberg beginnen die Stodungen am
Stammiuf nad) etwa 50—60 Jabhren, in 10 m Hihe aber jhon 35 Jahre
nachbem der Baum bdiefe Hihe erreicht Hhat, und in den oberften Baumteilen
fogar nmur 20—30 Jahre nad) Erreichung dieler Hohe. €3 fchreitet alio zwar
die Rranfheit von unten nad) oben fort, der Beitraum aber, weldjer in
ben einzelnen Baumbhohen von der Crveidhung diejer Hobhe
i3 zum Beginn der Stodungen verflieft, wird von unten
nad) oben immer fleiner. Cine genaue Beftimmung diefed Jeitraumed
ift natitclidh nidjt mdglich.

Jn den 40—70 jdbrigen Stangenhdlzern von Plopberg ergab i) grunmd-
faglich basfelbe; nur beginnen die Stodungen in allen Baumbhohen viel frither
alg in den benachbarten Altholzern, in 0 m Hibhe 3 B. ihon mit 30 Jahren,
(i den Altholzern erft mit 50—60 Jahren), in 10 m Hohe Jhon 10—20 Jahre
nacdh Crreihung diefer Hihe (in den Althslzern erft nach 35 Jahren).

Die Meffungen in Spechtdhaufen und DOberwald beftitigen aud) Hierin
durdjaud die Evgedbniffe von Ribfberg.

Tabelle 2.
Linge ded Beitroumes vom Erveihen einer beftimmten Baumbdhe bid zum
Beginn der Wudhstocungen in derfelben Hihe.

a) Bei den Alttannen von Spedhtdhaufen.
Hihe der Stammidyeibe in m

Stamm Re. 0 5 10 15 17 20 22
Beitraum in Jabhren
I 60 24 23 12
II 35 30 15 20 19 11
11T 17 43 14 ] 6
v 50 34 14 22 18 20 6
\s 54 38 20 2D 22 8
Vi Y 22 15 21 9
IMittel 43 32 17 18 15 13 6

Y Unterfte Scheibe nidht gemeffen.
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b) Bei den Stangenhilzern von Oberwald.
Hibe der Stammideibe in m

Stamm Rr. 0 5 10 12 13 14 15
Beitraum in Jabren
Vil 31 8 6 9
VIII 41 15 7 11
X ?h 19 6 6 8
XII 32 13 15 7 5
X1v 52 14 11 13 8
XV 44 13 10 8
XVI ] 14 11
Mittel 4072 14 9 9 8 8 9

Aud) Bier treten die Stodungen in den oberen Stammbdhen tmmer jeitiger
ouf. Auch Hier beginnen fie — mit Ausnahme ber 0 m-Scheibe — in den
jiingeven Beftdnden viel eitiger ald in den Ulthdlzern in berfelben Baumphishe.
Der auffallend fpdte Beginn der Stoctungen in der 0 m - Scheibe ber Stangenfiilzer
pon Oberwald, der fajt mit demjenigen der Altholzer itbeveinftimmt, erflirt fich
aud dem oauferordentlich) langlamen Jugendwacdhdtum Ddiefer Stangenhilzer
(Bildbverbi, Wadhdtum unter Schirm), der ihr ,phyfiologiiches Alter” wefent-
lich unter bag tatjdchliche Alter Hevabdritden mufte. Die Oberwalder Stangen
haben bie Hohe von 5 m durdhidynittlich mit 35 Jahren erveicht, die lttannen
von Specdjtshaujen aber jchon mit 22 Jahren. '

Nachdem auch die — an Jahl allerdingd geringen — Meffungen im
Franfenmwald Dagjelbe Ergebnid batten, geftatten die Mefjungen einen erften
Einblid in die inneren Sujammenhinge. Jundd)jt tritt der entjdheidende Ein.
flug der Trodenjabre auf Eniftehen und Foutichreiten der Krantheit Hav her-
por. Wenn die Cmpfindlichfeit gegen Trodenbeit eine urfpriinglidye
Cigenidyait der Tanne wdre, jo mitften die Stocdungen auf gleihem Stand-
ort ftetd etwa im gleichen Alter beginnen und mt gleicher Schnelligleit
nady oben fortichreiten. Da nun aber die Kranfheit in den jiingeren Beftinden
viel rafdher fortichreitet, fo fanu bdie Urfache nicht nur in einer vom Baumalter
abbingigen natiivlichen Cmpfindlichfeit gegen Diirre liegen, fondern es
mupeinduBever Faftorhinsugefommeniein, vernenerdings
bie Kranfheit befchlennigt.

Augenjcheinlich find die heutigen Altholzer bid zum mittleven Stangenholz-
alter gejund geblieben und baben {ich nur dadurd) 6i3 Heute gegen die Kon-
furreny ber MNadhbarn erhalten fdnmen. Deute dagegen find oft jhon junge

') Buwad® am Stammfuf flet8 gering, feine jharfe Stodung.
%) Allgemein lange Jugendftodungen zwijden O und 5 m Hike.
55%
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Stangenhblzer und tief beajtete Diungen, fogar 10jdbrige Kulturen jdjiver
exfranft ober jterben fogar Horftiveife ab.

NAuch die verfchiedene Art ded Fortidreitend ber Krantheit in die oberen
Baumbdhen bei den veridjiedenaltvigen Beftinden deutet auf zeitigeren Angriff
ber Jungbefjtinde: Sie ldft fih ndmlich am leichtejten erfldren und mit dem
heutigen Rranfheit3bild verveinbaren, wenn moan annimmt, bdof ftetd bdex
ganze unterhalb der [ebenbden Srone befindliche Stammteil
gleidgzeitiq erfrantt tit. Dann mu ndmlid) in den Altholzern bei Beginn der
©todungen ihon ein 5—15 m hobhes untereds Schaftititct von IHiten geretnigt
gewefen jein (gleichzettige Stocdung biefed gangen Teiled), bei den Stangenhdlzern
dagegen nod) eine tiefe Beaftung vorhanbden gewejen fein.

Auji diefe Bujommenhinge, die Hier nur ald Hypothefe gegeben werden,
witd fpdter néber eingegangen (Kapitel V, 2). (Fortfesung folgt.)

Deraleichsverjuche und Produttionsitatijtit.
Bon W. Hohenadl, Oberftborf.
(IMit 4 Abbilbungen.)
(Forteung.)
IL Die Gliedernny dey Befiande.
a) Das ordnende Mervimal.

Die Gliederung der Bejtand3elemente innerhalb der eingelnen Homogenen
Teilmafjen erfolgt, wie oben bemerft, nach den Hohen, den Gewichten oder
nach) Stdrfen, alio dburc) Bildbung von Grogentlajjen. Wir werben aber jehen,
bap e8 filr die Crfenntnid ber in dem Sabhlenmaterial verborgenen Gefess-
mdpigleiten nidht gleichgiiltig ift, welcdhe Arten von GrdBentlaffen gebilbet
werden und wollen diefe Tatjadhe an eingelnen Beijpielen erldutern.

Al erftes Beifpiel zur Darjtellung einer ftatiftifchen Waffe witd ein
Anbauverfuch beniitt, bei weldhem

1. Die Ordbnung der Pilangen nadh Hihentlajfen
exfolgt ift. JIm Forftwifjenidaitlichen Centralblatt 1924 &. 45 beridhtet Herr
Prof. Dr. Mitnch iiber RKiefernanbauverfuche und teilt Seite 52 feine Wuf-
nahme be3 LVerfudhed vom Jahre 1917 nach) Hohentlajfen von 5 cm fiir je
100 Stiit von 11 Gingelverfuchen mit. Aus diefer Iiberficht ergibt jich, dap
fich bie Stitdzahlen mehr ober weniger regelmdpig um eine mittlere Hihenjtufe
a verteilen, welche duvc) Fettdrud der hHierauf entfallenden Stiidyahlen Hervor-
gehoben ift. Diefe fpmmetrijhe BVerteilung tritt deutlicher Hervor, wenn man
die Mitnd)jhe Berteilungstafel nach Hihenftufen wvon 5 em in eine joldpe
pon 15 cm zufammenfait, wie {ie hier Uberficht XIV seigt.



