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Weitere Berechnungen fiber den Barometereffekt, die 
Sehwankuagen der Ultrastrahtung m~d fiber die Energie- 
abseh~itzung folgen in ether an anderer StelIe erseheinenden 
ausfiihdiehen Arbeit. 

Ztirich, Physikalisehes Ins t i tu t  der EidgenSssisehen 
Teehnischen Hochschuie, den x6. Dezember 1938. 

HENRI D. RATHGEBER. 

Halbleitertheorie der Sperrschicht. 
Im Jahre 1929 wurde vom Verf. eine Sperrschiehttheorie 

vorgesehlagen t, in der die unipolare Leitf~ihigkeit der Gleieh- 
richter vom Kupferoxydultyp aaf DiehtMinderungen der 
Leitungselektronen in einer Randzone an der Grenze MetalI. 
Hatbleiter zurtiekgefiihrt wurde. Diese Theorie konnte in 
der Zwisehenzeit weiter entwickelt werden unter  tolgenden 
Grundvoraussetzungen: 

I. An der Grenze Metall-Hatbleiter existiert  eine thermiseh 
best immte Randdiehte der freien Elektronen in tJberschnB- 
Halbieitern, der De~ektelektronen in Defekt-Haibleitern, 
die bet nieht zu hohen Feldern und St6rsteilengehalten von 
der stSrstellenbedingten Elektronendiehte im Halbieiter- 
Innern sowie vom hindurchgehenden Strom unabhiingig ist. 
Die flit die Randdiehte maBgebende Austr i t tsarbei t  MetaiI. 
HaIbleiter ist sowohi flit Elektronen wie fiir Defektelektronen 
positiv und so groB, dab die Randdichte im atlgemeinen 
nnterhalb der in StSrstellenhalbieitern sieh einstellenden 
Innendichte liegt ~. 

~. Der Ubergang vonder  Randdichte zur Innendiehte volI- 
zieht sieh in einer Zone, deren Breite dnrch das G[eiehgewicht 
yon Feldstr~imen und Diffusionsstr6men sowie dureh die yon 
der 6rtliehen Elektronendichte abh~ngige Raumladungs- 
diehte gegeben ist. Auf diese Weise entstehen feldpropor. 
tionale Sperrwiderst~inde, wenn die bewegliehen Ladungs- 
tr~iger {negative Elektronen in ~2bersehuBhalbleitern, positive 
Defekteiektronen in Defekthalbleitern) dutch ein angelegtes 
Feid yon Metall in den Halbleiter hineingetrieben werden. 
Die Ftul3riehtung ist diejenige, in der die betreffenden leiten- 
den Teiiehen aus dem Halbleiter in das Metail fiiegena; es 
wird dann die verarmte Randzone mi t  leitendea Teilchen fiber- 
schwemmt, der Sperrwiderstand versehwindet. 

3- Bei grSl3eren Spannungen in der Sperriehtung wird die 
Randdiehte dutch die an der Metallgrenzfl/iehe auftretenden 
starken Felder tiber ihren thermischen Weft vergrSBert (Fold- 
emission; auch flit Defektetektronen]), so dab der Sperr. 
widerstand sieh wieder verkleinert. Wird auf diese Weise die 
Randdiehte grSBer als die Innendiehte, so t r i l l  die (bet vieien 
Detektoren zu beobaehtende) Umkehr des Gleiohriehtungs. 
sinnes anf. 

Die Durchftihrung der Theorie fiihrt zu q~anti tat iven 
Folgerungen, die sowohl mit  den Beobachtungen an Flachen. 
gleichriehtern wie an Spitzendetektoren (und den diesen 
moist praktiseh gleiehartigen ,Gieichriehtern mit  kiinstlicher 
Sperrsehicht") in vollem EinkIang zu stehen scheinem Gute 
Fl~iehengleiehrich tung i~t hiernaeh nur zu erwarten, wenn im 
Haibleiter an der , ,wirksamen" Metalleiektrode eine dtinne, 
chemisch yore HalbtMterinnern abweichende Sperrschicht mit  
besonders hohem spezifisehem Eigenwiderstand existiert, da 
bet homogen aufgebauten Fl~ichengIeiehriehtern der Bahn- 
widerstand der Gesamtschicht den Widerstand der auf i o -  5 
bis lO -~ cm konzentrierten Randzone welt iiberwiegen 
wtirde. Spitzengieichrichtung kann dagegen bet allen Halb- 
leitern mit  nieht zu hoher St~Srstellendichte auftreten, da 
bier wegen der divergenten Ausbreitung des Stromes yon 
seibst nur ~iquivalente Sehichtdieken des Bahnwiderstandes 

Physik. Z. 3o, 839 (1929), insbesondere vorletzter Ab. 
sehnitt.  

Anm. beg der Korrektur. Uber die Abh~ingigkeit der 
Austr i t tsarbei t  Metall-HaIbleiter yore ElektrodenmetaI1 fin- 
den sieh wiehtige Aufseh fisse in ether inzwischen erschienenen 
VerSffentliehung yon R. H~Lsc~ und R. W. POI~L, Z. Physik 
:Ix, 399 (1938)- Die dort gezogenen Paral:elen zwisehen den 
instatmn/iren, daffir abet quasineutralen, Bewegungen yon 
Farbzentreawolken, und den stat ioa~ren und raumladungs- 
bedingten Vorgiingen in elektrordsehen Sperrsehichten diirften 
allerdings etwas weniger eng sein, aIs die Verfasser annehmen. 

Vgl. die Diskussionsbemerkung des Verf., Z. techn. 
Physik ~6, 5 x2 (~935) : die dort aufgest elite Regel ist inzwisehen 
noeh mehrfaeh best~tigt worden. 
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auftreten, die dem Beriihrungsradius der Spitze und somit 
den genannten EigendimeuMonen der Randzone entsprechen. 

Eine ausfiihrliehe Vergffentlichung ist in der Z. Physik 
beabsichtigt.  

Berlin-Siemensstadt, Zentralabteilung der Siemens und 
Halske AG., den I7. Dezember i938. W. SenOTTKY. 

Die oszillierende Bewegung  des Atmosph~irengfirtels. 
Bekanntlich fiihrt der im Mittel zwischen 30 ° und 

60 ° Breite gelegene Luffring der Atmosphfire eine Rotation 
mit  im atlgemeinen konstanter  Winkelgeschwindigkeit aus. 
Dabei seheint diese Winkelgeschwindigkeit und damit  die 
lineare Gesehwindigkeit bisweilen Meinen Sehwankungen 
ausgesetzt. Seien U die konstante yon Westen nach Osten 
gerichtete Geschwindigkeit und u, v die Komponenten der 
Sehwankung, nach Osten bzw. Norden positiv, dann ge!ten 
mit  den gew6hnlichen Bezeichnungen, soiange u und v Mein 
gegen U stud, die foigenden StSrungsgleiehungen: 

du ~u i ~p ) ~ -  + v ~ - - l ~  o dx 

dv U Ov I dp 
W + ~-V + ~ =  ---~ ~V ' (~1 

t Ou Ov ~ d + ~ - v  = ° '  ] 
worth l = 2 co sin ~o gesetzt ist und co und rp die Winkel- 
geschwindigkeit der Erdrotat ion bzw. die geographische 
Breite bedeuten. Naeh HAURWITZ 1 i6~t man diese Gleichun- 
gen leicht foigendermaBen. Man setzt:  

u =  Aei (ax+/?Y+rt ) '  } 

v = B e  i(c~x+fly+~t), (2) 

p = 6 , e / ( ~ + f l Y +  7t) 

und erh~it dann mit  (I):  

u = Ae  ic~(x-U~) ¢~'(y) , | 

v =  --ic~Ae ~°~(x-Ut) ~5(y), I (3) 

p = -- l~ Ae  ic~(x-Ut) ~(y) ,  

ist eine willkiirliche Funktion yon y und ~" ihre AbIeitung. 
Die Nord-Siid-Komponente v der StSrung muB natiiriich an 
den R~indern des Luftringes versehwinden, d. h. es muB, 
wenn 2Z die zonaie Weite des Giirtels is t :  

v = o  fiir y =  ~ Z  

sein. Nimmt man z. B. an, dab 
y 

~(y) = cos -~ ~ (4) 

ist  nnd geht damit  in (3) ein, so folgt fiir die Realteile : 

u = ~ sm~(x  -- Ut) sin T ~-,  

v = c~Acosa(x-- ~ y 5'*) cos ~- -2" (5) 

P = t ° A s i n ~ ( x - - U t ) c ° s ~  y =  Z " [ 

In  Wirklichkeit  kann eine derartige Luftbewegung dutch 
eine periodische StSrung bewirkt  werdem Ais deren Ursache 
kann man eine periodische StSrung des Luftdruekes an- 
nehmen, der in der Tat  bisweilen Schwankungen mit  einer 
4t~igigen Periode aufweist. In diesem Falie t r i t t  gem/il3 (5) 
eine Sehwankung der Gesehwindigkeit auf. Setzt man die 
Amplitude der Luffdrueksehwankung aIs bekannt  voraus, 
dann kSnnen u, v und p a u s  (5) zahienm~iBig bereehnet 
werden. Aus der Breite des sieh zonal yon cp = 3o ° bis 

= 60 ° erstreekenden Luftringes folgt: 

21 = 3200 km. (6) 
Die Amplitude der Lnftdrueksehwankung wird zu 

Amp. = l~X  = 0,5 mm Hg (7) 

angenommen. Sie ist gleich der Amplitude der t~iglichen 
Druckschwanknng, liegt also innerhaib plausibler Grenzen. 
Die Periode T ist zu 4 Tagen angenommen, d. h. es is t :  

T = ~ -  ---- 4 Tage. (8) 

1 B. HAURWITZ, Gerlands Beitr, Geophysik ~7, 26 (Z930). 
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