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S|idwestafrika 
Berieht fiber einen Vortrag von Henno Martin (Windlaoek) 

Mit einer Kartenskizze 

V o r b e m e r k u n g :  Der Vortrag, gehalten am 7. Januar 1950 in einer 
Sitzung der Ortsgruppe Bonn der Geologischert Vereinigung, beriehtete fiber den 
gegenw~irtigen Stand der Geologie des Landes, besonders aber fiber die noeh 
unverfffentliehten Forsehungen yon HENNO MARTIN und HERMANN KoJaN { in den 
Jahren 1985 bis 1949. Text und Zeiehnung sind als improvisierte Skizzen zu 
bewerten. Ansehrift des Vortragenden: Dr. HENNO MARTIN, P.O. Box 207, Wind- 
hoek, Stidwestafrika. 

Sehiehtenfolge 
der wiehtigsten Sehichtglieder in Siidwestafrika siehe Tabelle S. 8. 

1. K h e i s - S w a z i 1 a n d : Es handelt  sieh im wesentliehen um sedimen- 
t~ire Gneise. Eine neue Bearbeitung (ira Kakanaasgebiet dureh v. BACKST~6~I 
und POLDEIWAAItT) hat grol3e Unterschiede in der Metamorphose zwisehen 
den Kuppeln und Mulden gezeigt. Durch Bestimmung der Abrundung vo~a 
Zirkonkristallen ist es gelungen, den sedimengiren von dem relativ geringen 
magmatisehen Anteil der Gneise zu trennen. 

Jtinger als die magmatisehen Gneise sind Granite und  mehrere Pegmatit- 
generationen, die in der Union aueh noeh n~iehst jiingere Formationen dureh- 
setzen, aber ~ilter sind als die Sinelair-Schiehten in Sfidwestafrika und  die 
Unterpongolasehiehten in der Union. Sie sind die erste Granitgeneration 
unseres Gebietes. 

G r o B e  D i s k o r d a n z .  

2. S i n e 1 a i r - S e h i e h t e n (ursprfinglieh die rnittlere Abteilung der 
heute aufzugebenden ,,Konkipformation") heiBen iiberwiegend saure, sel- 
tener andesitische Laven mit sedimentiiren Begleitsehiehten (Konglomeraten, 
Quarziten und tonigen Sandsteinen usw., gelegenflieh etwas Kalk) und  eine 
(zweite) plutonisehe Generation aus Graniten, Gabbros mit Anorthositen 
und Pyroxeniten, die wahrseheinlich gleiehaltrig wie die entspreehenden 
Gesteine der unteren Pongolasehiehten auf der Ostseite des Kontinentes. 

G r o 13 e D i s k o r d a n z,  die mfglidaerweise gewisse Formationen 
(Witwatersrancl, Ventersdorp u. ii.) in der Union vertritt. 

8. 4. K a i g  as  : Feldspiitige Sandsteine, Grauwacken, unreine Ton- 
sehiefer, oft blaue und graue Kalke, weif3e und gelbe Dolomite. 

Hiermit werden nunmehr folgende, friiher tells tiefer, teils hfher  ein- 
gestufte Formationen parallelisiert: 

Die gefaltete ,,N a m a - F o r m a t i o n" des Diamantgebietes. 
Die D a m a r a - F o r rn a t i o n des Hererolandes. 
Die nSrdlieh daran ansehliel3ende O t a v i - F o r m a t i o n. 
D a s T r a n s v a a ] - S y s t e m d e r  Union. 
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Die yon KNETSCH nSrdlich vom Oranje als Nama-Formation mit Tillit aus- 
geschiedenen Schichten wurden auf dem Sfidufer des Oranje'weiterverfolgt 
und als Kaigas-Schichten, also ein paar Stockwerke tiefer eingestuft. Da- 
gegen hat sich die Muldentektonik mit ~berschiebungen bestatigt. (Kar- 
tierung des Richters-Veldes durch SSHNCE und DE VmLmRS.) 

Auch ERICH KAISERS ,,gefaltete Nama-Formation" im Diamantgebiet wird 
nun als Kaigas angesehen und hat nach neueren Untersuchungen nichts mit 
der ungefalteten Nama-Formation auf dem Escarpment (ostwarts des Dia- 
mantgebietes) zu tun. Die tieferen Horizonte, die KAISER, BEETZ, KNETSCH 
und andere in der siidlichen Namib ausgeschieden haben (,,Konkip-Forma 2 
tion", ,Chloritschieferstufe", ,Grootderm-Schichten", ,,Stinkfontein-Schich- 
ten" usw.) fallen zwischen die Kheis- und Kaigas-Formation. Die genannte 
Kartierung des Richters-Veldes dient als Grundlage ffir die neue Paralleli- 
sierung der prakambrischen Formationen der Union mit denen yon Siid- 
westafrika. 

Bei dem Versuche, die Kaigas-Schichten vom Oranje nordwarts welter zu 
verfolgen (C. F. T~UTTER, J. DE VmLm~s und H. MARTIn), zeigte sich, dab 
diese fiber Sinclair-Schichten (fiberwiegend saure Eruptiva mit sedimen- 
taren Einlagerungen) transgredieren, und dab die letzteren ihrerseits dis- 
kordant auf den Gneisen und alteren Graniten liegen. 

Welter nach Norden l~tBt sich die Sinclair-Formation, durch breite Gneis- 
aufw51bungen unterbrochen, doch in ihrem Bestand unverandert, bis an die 
Grenze der Damara-Formation bei Dordabis verfolgen. An dem Gebirgs- 
rand yon Dordabis ist die diskordante Auflagerung der Damara-Formation 
fiber die Granite der ersten Generation und fiber die Sinclair-Schichten an 
vielen Stellen scharf aufgeschlossen. 

Dabei bleibt die Stellung einer neu aufzustellenden T s u m i s- Forma- 
tion noch unsicher. Es kann sein, dab sie zwischen Sinclair und Damara 
oder fiber Damara geh5rt. Im letzteren Falle ware sie mit der petrogra- 
phisch sehr ahnlichen Waterberg-Matsap-Serie zu parallelisieren (Feldspat- 
Sandsteine, Konglomerate und gelegentlich Tonschiefer). Sie verlauft in 
breitem Ausbil3 yon der Naukluft iiber Tsumis, Dordabis, Gobabis, Olifants- 
kloof nach Chansi in der Kalahari. 

Die Parallelisierung yon Kaigas und Damara beruht u. a. auf der gemein- 
samen Uberlagerung auf Sinclair. 

Auch die Gesteinsfolge der Damara selbst weist erhebliche ~hnlichkeiten 
auf mit derjenigen der Kaigas: An der Basis liegen Quarzite, die yon den 
folgenden Gliedern durch eine Diskordanz getrennt sin& Es folgen Phyllite, 
Marmore, Tillite (Chuos-T.), wieder Marmore und eine Hauptphyllitserie. 
Nach Osten geht die Serie in die hochmetamorphe Fazies des zentralen 
Hererolandes mit ihren zahlreichen Granitplutonen iiber (Salem-Granit u. a. 
Vgl. ~bersichtskarte yon H. CLOOS nach GEVERS, FROMMURZE und CLOOS 
in dieser Zeitschrift, Bd. 26, S. 241, 1985). 

Nach den neuesten Beobachtungen am Siidrande des Otaviberglandes 
(SW.-Franzfontein) und in der Gegend yon Zesfontein im Kaokoveld setzt 
sich die metamorphe Damara nach Norden mit allen L;berg~ingen in die 
unmetamorphe Otavi-Formation fort. Auch liegt in einigen Aufbriichen 
sfidlich Otavi die O.-Formation diskordant auf Sinclair, und SW. yon Franz- 
fontein iiberlagert die Damara-Formation einen Aufbruch von Gneisen und 

(Textfortsetzung Seite 10) 
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S e h i e h t e n f o l g e  d e r  w l e h t i g s t e n  S e h i e h t g l i e d e r  

i n  S t i d w e s t a f r i k a  

11. A 11 u v i u m : heu t ige ,  sander f i i l l t e  F lu l3bet ten ,  sog. , , t l iviere" .  

10. P 1 e i s t o z ~i n : Leval lo is :  5 - - 6 - m - T e r r a s s e  (im Uis- t l iv ier ,  GerSllgrSl3e 
ca. 8 - - 1 0  era). 
A c h e u h  20-m-Ter rasse  ( 2 0 - - 2 5  cm, abgero l l t es  Chel leen) .  
C h e l l e e n  au f  Eros ionsh~ingen f iber  de r  20-m-Terrasse .  

9. T e r t i i i  r : m~iehtige Seho t t e r t e r ra s sen  (Sessriem, U g a b  usw.),  
gleichzeitig: 

m~ichtige Kalkkrusten auBerhalb der Rivier-Systeme, 
m~iehtige, verfestigte Sandsteine (Kalahari, Namib, Buntveldsehuh, 

eingelagerte GerSllb~inder und Krustenkalke), 
Kalaharisehiehten 

rote  fossile Di inen ,  
ve rka lk te  F a n g l o m e r a t e .  

Kre ide-Eoz~in-Transgress ion .  

8. K r e i d e : P o m o n a - Q u a r z i t .  Bot le t le  in  der  Kalahar i .  
Kao l in i s i e rung  u n d  Verk i e se lung  ~der k re taz i schen  u n d  pr~ikreta- 

z ischen Landoberfl~iehe. 

7. K a r r o o - F o r m a t i o n : S t rombergseh ieh ten .  In t rus ionen ,  Ext rus io-  
hen,  Sands te ine ,  Kong lomera t e .  

(Beaufor t -Schich ten  fehlen.)  
Eeea-Schiehten .  
D w y k a  (mar ines  P e r m  n u r  in Sf idwestafr ika) .  

6. N a m a - F o r m a t ,  i o n .  

5. A u b o r u s - S e h i c h t e n  (? aueh T s u m i s - S c h i c h t e n ? )  = W a t e r -  
b e r g - M a t s a p .  

K a p g r a n i t ,  Busehve ldgran i t ,  D a m a r a - G r a n i t  mi t  Z i n n e r z e n. 

8. 4. K a i g a s - T r a n s v a a l - O t a v i - D a m a r a - F o r m a t i o n  m i t  
N u m e e s - T i 11 i t = Chuos  = O t a v i  = Transvaa l -Ti l l i t e .  
(In de r  U n i o n V e n t e r s d o r p - ' S e h i e h t e n . )  
(In de r  U n i o n  W i t w a t e r s r a n d - S e h i e h t e n . )  
I n t r u s i o n e n  von  G r a n i t  bis  G abb r o .  

2. S i n e 1 a i r - S e h i e h t e n ( =  ? u n t e r e  Pongola-Schichten?) .  
Wei te re ,  b i she r  m i t  S i idwes ta f r ika  n ieht  korre l ie r te  F o r m a t i o n e n .  

1. K h e i s - S w a z i 1 a n d - S y s t e m (Amphibo l i t -Qua rz i t -Gne i s -Sys t em,  
u. a. L i ide r i t zbueh t ,  Ka r r a sbe rge ,  u n t e r e r  Oran je  usw.).  
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e r J / ,  

K a r t e n s k i z z e  

y o n  S i i d w e s t a f r i k a  

(naeh  e i n e r  Z e i e h n u n g  a u f  d ie  

H 6 r s a a l - T a f e l )  

1. K h e i s - S w a z i l a n d - S y s t e m .  - -  

2. S ine la i r -Seh ieh ten .  ~ 8. K a i g a s -  

F o r m a t i o n  = O t a v i - S e h i e h t e n  ( =  

T r a n s v a a l - F o r m a t i o n ) .  - -  4. D a -  

m a r a - S e h i c h t e n  ( G e o s y n k l i n a l f a z i e s  

y o n  8.); S. v o m  O r a n j e :  K u b o s -  

G r a n i t .  - -  5. T s u m i s - F o r m a t i o n  - -  
.9 A u b o r u s - S e h i e h t e n .  - -  6. N a m a -  

F o r m a t i o n .  - -  7. K a r r u - F o r m a t i o n ,  

S e d i m e n t e  u n d  E r u p t i v e .  - -  Br.  

= B r a n d b e r g .  - -  C. = C a p e  Cross .  

- -  Er .  = E r o n g o .  - -  G r . - -  
G r o o t f o n t e i n .  - -  Lf id .  = L f i d e r i t z -  

buch t .  - -  M. = M e s s u m - B e r g e . -  

N.K1. = N a u k l u f t .  - -  W a l f .  = 

W a l f i s d a b a y .  - -  W . b g . - L .  = W a -  
t e r b e r g l i n i e .  - -  W i .  - -  W i n d h u k .  
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Graniten der ersten Generation. Wenn diese Parallelisierung zutrifft, so ist 
d i e  D a m a r a  a l s  G e o s y n k l i n a l f a z i e s  d e r  O t a v i  aufzu- 
fassen. 

Mit den Otavi-Sehichten bei Otavi und den Kaigas-Sehiehten des Riehters- 
Veldes rfiekt die friiher mit dem viel ~ilteren Kheis-System gleiehgestellte 
Damara-Formation zeitlieh neben die Transvaal-Formation der Union! 

Dieses befremdende Ergebnis deekt sieh mit der neuen Karte yon Siid- 
rhodesien, welehe ebenfalls einen graduellen ~bergang zwisehen dem nieht- 
metamorphen Lomagundi-Transvaal-System und den hochmetamorphen 
Kristallingesteinen des mittleren Sambesitales feststellt. 

~berdies liegt diese Kristallinzone in der streichenden VerHingerung des 
Damara-Aufbruches naeh Nordosten; der weite Abstand wird einigermal3en 
fiberbrfickt dureh das Vorkommen von Glimmerschiefer und Marmor bei 
Muhembo am Okawango. 

T i 11 i t e : Unverkennbar glaziale Bloeklehme finden sieh in der Numees- 
Serie, welehe die Kaigas-Formation mit unbedeutender Diskordanz fiber- 
lagert. Ferner an oder nahe der Basis der Damara (Chuos-Ti), sowie in der 
Mitte des Otawi- und im Transvaal-System. 

P o s t - D a m a r a - M a g m e n  (dritte Generation): Aus den neuen 
Gleiehsetzungen ergibt sieh weiterhin, dab der Buschveldpluton ungef~ihr 
so alt ist wie die Damara-Granite. Die grol3en ehemisehen Differenzen er- 
kl~iren sich aus der Stellung im Vorland bzw. im Inneren einer Geosynklina!e. 
Gleichaltrig w~ire also auch der Kubos-Granit, der im Riehters-Veld Kaigas 
und Numees durehsetzt; ferner wahrseheinlieh die Kap-Granite. 

Ferner kommen nunmehr s~imtliehe Z i n n e r z f 6 r d e r u n g e n Sfid- 
afrikas in einen einzigen Zeitabschnitt, niimlieh zwisehen Damara-Transvaal 
und Waterberg-Matsap, w~ihrend die erste Plutongeneration Gold und 
Kupfer geliefert hat. Die geochemisehe Stellung der zweiten Generation ist 
noch unklar (Sinelair-Kupfer?). Im Otavi-Bergland lieBe sich die Cu-Pb-Zn- 
Mineralisation von, allerdings r~iumlieh entfernten, Damara-Graniten her- 
leiten. Die Vanadiumlagerst~itten des Otavi-Berglandes seheinen nach der 
Untersuehung von SCHWELLNUSS ihr Vanadium einem prim~iren V.-Gehalt 
der Sedimente zu verdanken. 

5. Die W a t e r b e r g - M a t s a p - S e r i e  d e r  U n i o n :  .~quivalente 
sind hSehstwahrseheinlieh die Auborus-Schiehten von BEETZ nSrdlieh Hel- 
meringhausen (SW.-MaltahShe). Vielleieht gehSren aueh die m~iehtigen 
Tsumis-Schichten hierher (s. oben), welche in der Naukluft diskordant von 
Nama fiberlagert werden. 

6. Die N a m a - F o r m a t i o n beh~ilt den Umfang und die Stellung, mit 
denen sie seinerzeit von P. RANGE begrfindet worden ist, w~ihrend sieh die 
Gleichsetzung mit Otavi-Transvaal nieht aufreeht erhalten l~il3t. Tillite sind 
in den Klein-Karras-Bergen (ScHwELLNUSS) und aus der Naukluft bekannt. 
Leieht gefaltet ist sie im ,,Witpfitzgraben", der faktiseh ein Trog ist und mit 
prim~ir grSBerer M~iehtigkeit der unteren Nama-Schiehten (Sehwarzkalk) 
und dessen Deformation im wesentlichen schon zur Nama-Zeit vollendet 
war (also nicht iung ist). 

Der extremen Faltung der Nama in der N a u k 1 u f t kommt nur 6rtliehe 
Bedeutung zu. Zuerst wurde eine geringm~iehtige untere, danaeh eine un- 
gewShnlich m~iehtige obere Serie verformt. Die zweite Deformation besteht 
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in einer schfisselfSrmigen Anh~iufung von Abscherdecken, welche ein dfinnes 
Dolomitband fiber der unteren Serie ungefaltet ge]assen hat. Die Achsen- 
lage beider Stockwerke differiert bis zu 90 ~ Die Bewegung des oberen 
Sto&werks kann nur aus Schweregleitung verstanden werden (s. Geol. 
Rundsch. 28, S. 227, 1987). 

Alle bisher genannten Schichtserien gehSren hSchstwahrscheinlich dem 
P r ~ i k a m b r i u m  an. 

;iquivalente der K a p f o r m a t i o n des Kaplandes (Tafelberg, Bokke- 
veld und Witteberg -- Silur, Devon und Karbon) sind nicht bekannt. 

7. Die K a r r u - F o r m a t i o n :  
a) Die V e r g 1 e t s c h e r u n g an der Basis geht yon zwei Hochgebieten 

aus, einem nSrdlich und einem sfidlich des Damara-Scheitels gelegenen. 
Dabei geht die Eisrichtung hier nach Osten, dort nach Westen (Kaokoveld). 
In dem sfidlichen Karrugebiet konnten vier Grundmor~inen- oder Drift- 
horizonte abgetrennt werden, mit warmen marinen Zwischenlagen (Crino- 
iden!!). In dem n5rdlichen Gebiet liegt der Tillit mehrfach in steilwandigen 
Glazialt~ilern, die in eine Peneplain eingesenkt, yon dem Hochgebiet des 
Kaokoveld-Escarpments nach Westen abflieBen. Die nochmalige Aus- 
r~iumung eines solchen 200 m tiefen U-Tales hat zur Bildung der Ruacana- 
F~ille des Kunene gefiihrt. In 5hnlicher Weise sind die gewaltigen Augrabis- 
Falle des Oranje yon einem permisch glazialen Ausriiumungsrande her 
zurfickgeschnitten. (Vgl. die 400 m hohe Seitenwand eines Glazialtroges bei 
Violsdrift nach HAUGHTON.) Brfiche, welche diese Taler erkl/iren kSnnten, 
sind nicht vorhanden. Es scheint also, dab die beiden groBen Ausl~isse des 
Kontinents nach Westen bereits im Perm angelegt worden sind. 

b) D i e P r iik a r r u - P e n e p 1 a i n : Die Verteilung der K.-Reste zeigt, 
dab die Grol3formen der heutigen Landschaft noch weitgehend durch die 
Pr~ikarru-Peneplain bestimmt werden. So ergibt ein HShenprofil der Dwyka- 
grenze entlang dem Fischflul3 bis zum Oranje den gleichen Gef~illsgradienten 
wie ein paralleles HShenprofil fiber das Escarpment zwischen dem Damara- 
Scheitel im Komas-Hochland und dem Oranje. Auch trifft die grad]inige Ver- 
I~ingerung einer charakteristischen Schichtflg, che in der Ekka-Serie nach 
Westen nahezu die H6he des Escarpments und nach Norden die Schwelle, 
die sich vom Komas-Hochland fiber Gobabis his in die Kalahari fortsetzt. 
Entsprechend trifft eine Verl~ingerung der Karru-Basis des Omatako-. 
Gebietes nach Siiden die Peneplain des Komas-Hochlandes. 

c) Die Ekka-Schichten mit ihrer Wechseltagerung yon porSsen Sand- 
steinen und bituminSsen Tonschiefern liefern das a r t e s i s c h e W a s s e r 
im Osten (Auob- und Nosob-Gebiet). 

d) Die mittlere Karru (Beaufort-Schichten) fehlt. 
e) S t o r m b e r g s c h i e h t e n  u n d M a g m a t i s m u s  d e r K a r r u -  

Z e i t .  Obere Karru ist aus drei Gebieten bekannt: 
1. Melaphyrdecken mit diinnen Sedimentlagen N. Mariental (im Siiden). 
2. Das grol3artige Vulkan- und Plutongebiet im Bereich des Damara- 

Scheitels, der schon die beiden Eiszentren trennte. 
8. Die Karru-Tafelberge des Kaoko-Veldes mit ihren m~ichtigen Basalt- und 

Rholithergfissen. 
Z u 2: Die grol3en Vulkanoplutone sind in zwei ONO-Zonen angeordnet. 

Auf der sfidSstlichen liegen die beiden Granitinsel-Berge GroB- und Klein- 
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Spitzkoppe, der zusammengesetzte Vulkanopluton des Erongo und einige 
schlecht aufgeschlossene Granitdurchbrfiche sfidlich der Omatako-Berge. 
Die nSrdliche Zone tr~igt die Vulkanoplutone von Cap Cross, Messum (Geol. 
Rundsch. 80, 1939), den gewaltigen Granitklotz des Brandberges, den 
Syenitkegel des Okonjeje, den Paresisvulkan und wahrscheinlieh die Nephe- 
lingesteine des Okaruso-FluBspat-Berges (STAHL). Etwas nSrdlich liegt der 
von tlEUNmC beschriebene Doros-Vulkan, bei dem die T~itigkeit im Gegen- 
satz zum Hauptgebiet schon in der Dwyka-Zeit begann. Die vulkanischen 
Gesteine der Hauptzone durchbrechen alstjurassisehe Sandsteine, Konglo- 
merate und Tonsehiefer (Reptilreste). 

f) T e k t o n i k: Etwas filter als die Dolerite dieser Serie ist die groge 
E t j o - W a t e r b e r g - ~ d b e r s e h i e b u n g ,  we lchemi t ih remSW-Ende  
auf den Erongo zielt (CLoos' Waterberglinie). Mehr oder wenige~ gleieh- 
zeitig mit dem Vulkanismus dfirften die zahlreichen N und NW-Verwerfun- 
gen sein (parallel der Kfiste und dem Escarpment), die vom Oranje bis zur 
Nordgrenze des Komas-Hochlandes das Escarpment begleiten bzw. die 
Abbiegung zur Kfiste und zur Kalahari unterstfitzen. 

In der Omaruru-Omatako-Senke des Damara-Scheitels werden die Ver- 
werfungen durch Doleritsehw~irme abgelSst. Das Hauptsystem streieht 
NNO, doeh kommen im Kfistenbereich aueh NNW-Giinge vor, wobei e i n  
Umschwenken von einer in die andere ttiehtung beoba&tet wurde. Die 
beiden Systeme bilden ein Spaltenkreuz, das einerseits durch die Esearp- 
ment- und Kiistenriehtung, anderseits durch die Vulkanoplutonlinien hal- 
biert wird. Mechaniseh seheint sieh daraus eine allseitige Dehnung ffir diese 
Senke zu ergeben, die in der Dwyka-Zeit die beiden Eiszentren trennte. Die 
gleiehe Senke unterbricht noch heute das Escarpment. Da die in dieser Zone 
liegenden groBen Vulkanoplutone nach dem tlingdyke-Prinzip gebaut sind, 
so setzen auch sie eine allseitige Dehnung voraus. Die Erstanlage des 
Escarpment geht somit ebenfalls sehon in die Karru-Zeit zurfiek. 

8. K r e i d e : Die Gliederung der Postkarru-Formen und Ablagerungen 
grfindet sich auf die Arbeiten von E. KAISER und BEETZ im Diamantgebiet. 
Dort fiberlagert und datiert die mitteleoz/ine oder kretazische (HAUGHTON) 
Transgression die Pomona-Schichten und ihre Verkieselung und Kaolini- 
sierung. Dies bedeutet, dab entsprechende tleste von Verkieselung und Kao- 
linisierung zwischen Walfischbay und dem Ugab, auf dem Naukluftplateau, 
unter den Konglomeraten des Weil3randes und in der Kalahari (Bofletle- 
Schichten) sich ebenfalls schon auf einer Landfl/iche der Kreide gebildet 
haben kSnnen. 

9. T e r t i/i r:  In dem Profil yon Buntveldschuh tiberlagern m~ichtige, 
braune, verfestigte Dfinenkomplexe die obige Transgression und werden 
ihrerseits v o n d e r  Hauptkalkkruste der Innennamib gekSpft und bedeckt. 
Diesen ariden Sedimenten entsprechen wahrscheinlich die m~ichtigen braun- 
roten Sande in den Hochterrassen des Kuiseb, Swakop, Omaruru, Ugab, 
Kunene und der Kalahari. Diese Profile, welche am Ugab fiber 100, in der 
Kalahari stellenweise fiber 9.00 m m{ichtig werden, zeigen einen gleich- 
miii3igen Aufbau: An der Basis fiber mit Kaolin geffillten Taschen weil3e 
verkalkte Konglomerate oder Brekzien; darfiber eine mittlere Abteilung der 
braunen und roten Sande mit zahlreichen verkalkten Wurzelhorizonten und 
gelegentlicher GerSlleinstreuung; sie wird fiberlagert von einem meist dop- 
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peltan Konglomeratzyklus der obersten Stufa, die immer sehr stark verkalkt 
ist nnd abseits der Riviere durch miichtige Kalkkrusten vertreten wird. Am 
Kunane ist der {3bargang dieser Hochterrasse in die Fiillung des Etoscha- 
Ovamboland-Beckens zu beobachten. Siidlich des Kuiseb legen sich die 
Konglomerate dar obersten Stufe direkt auf verfestigta Diinen, die wohl den 
Diinen in dem Buntveldschuh-Profil entsprechen. Auch in der Kalahari haben 
Bohrungen die weite Verbreitung verfestigter Dtinen an der Basis der 
Kalahari-Schichten erwiesen. Diese Schichtfolge, die bisher durch Fossilien 
nicht datiert werden kann, diirfte einen erheblichan Tell des Tertiiirs ver- 
treten, wobei der letzte Schotterzyklus vielleicht ins Plioz~in zu stellen ware. 
Da diese Ablagerungen als Terrassen bereits in die tiefen Taleinschnitta des 
Escarpments hinainziehen, mul3 die Hauptaufw61bung ~ilter sein und somit 
in die Kreide fallen. Dem entspricht, dab in einem Seitental des Oranje 
(Henkries-Valley) an der Basis einar Schichtfolga, die wohl der eben be- 
sprodlenan entspricht, jungkretazische Dinosaurierreste gefunden wurden 
(HAuoaTON). In seiner Verbreiterung deckt sich der tertifire D/inenkomplex 
weitestgehend mit den rezantan Diinen. Dabai zeigen in die Diinen ein- 
gelagerte verkalkte Wurzalhorizonte, dab die arid terti~ire Diinanzeit dutch 
mehrfache Niedarschlagsperioden unterbrochen war. 

10. P 1 e i s t o z ~t n : A11e gr~SBeren Riviere haben die terti~iren Ablage- 
rungan tief durchschnitten und ausger~iumt. Auf den H~ingen und Fliichen 
finden sich Warkzauge des Chelleen. Eine n~ichst tiefere Terrasse mit ver- 
kalkten Schottern enth~ilt Adaeul in gerolltem und ungerolltem Zustand. 
Eine noch tiefere aus unverfestigten Schottern enth~ilt gerollte und un- 
gerollte Werkzeuge vom Levallois-Mousterien-Typus. In einigen der gr6- 
Beren Riviere erreicht diese jiingste Terrasse die See in einer H/She yon 
10--12 m. Dieser jfingsten Terrasse entsprechen zeitlich Roterde-Profile; 
auch Zeigen die zugeh~Srigen Werkzeuge oft eine rote Rinde. Eine solche 
Rotfiirbung wurde bei dan jiingeren (Smithfield-, Wilton-) Werkzeugen nie 
beobadatat. 

Die Werkzeuge vom Mousterientyp erreichen in Sfidwestafrika nicht 
ihre hSchste Entwicklung. Die Entwicklung wird vielmehr durch eine aride 
Periode (Kalahari-Diinen) abgeschnitten. 

11. G e g e n w a r t : Die heutigen Ptivierbetten sind immer durch Sand 
und Schotter bis zu einem Gleichgewichtsgradianten geffiillt. Dadurch ist 
jede Tiefenerosion unterbunden. Auch die gewaltige, mehrere Millionen 
Kubikmeter umfassende Deltaschiittung des Swakop in der Regenzeit 
1988/84 hat nirgends zu einer Vertiefung des Flul3bettes gefiihrt Die Sand- 
und Schotterftihrung entspricht vielmehr immer nur gerade der Transport- 
kraft des Wassars. Es hat den Anschein, als ob 6rtlich zugefiihrte Schotter 
sich vielfach rasch in die Sandf/illung des Rivier hineinarbeiten, eina Beob- 
achtung, die viellaicht einigas Licht auf die Genese diffus in Sandsteinen 
verteilter Ger611e wirft. 

Obwohl hier die Hanptheraushebung des Escarpments in die Kreide oder 
ins Alttertiiir gestallt wird, verwirft eine ganz junge, dam Escarpment vor- 
geschaltete St/Srung westlich der Tsaris-Berge terti~ire Fanglomerate auf 
eina L~inge von 80 km um 4--5 m. Auch die Seismizit~it des Escarpment- 
Gebietes l~il3t auf eine noch heute weitergehende Bewegung schliel3en. Eine 
Erdbebenkarte (s. S. 22 dieses Heftas) auf Grund vieler hundert Beob- 
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ach tungen  durch die meteorologischen Sta t ionen des Landes  zeigt,  dab  d ie  
E r d b e b e n  auf  die E s c a r p m e n t - Z o n e  beschrt inkt  sind. Die  stt irksten u n d  
zahlre ichsten Beben  fal len ungef~ihr auf  den  W e s t r a n d  des Esca rpment s .  

Anderse i t s  s ind die  E inze l fo rmen  des E s c a r p m e n t s  durch fl t ichenhafte 
U n t e r s c h n e i d u n g e n  bed ing t ,  wobe i  Ta lsys teme gekSpf t  u n d  Htinget~iler ge-  
b i lde t  wurden .  
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