
(Aus der gedizinisehen Klinik der Universitg~ Freiburg i. Br.) 

(Iber die Bestimmung der Strahlungsfl~iche des Menschen 
aus seiner elektrischen Kapazit~it. 

Von 

Fritz Bandow und Helmuth Bohnenkamp. 

Mit 1 Textabbildung. 

(Eingegangen am 14. August .1935.) 

(Y~it Unterstfitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft.) 

Von den  Einze]posten,  aus denen sich die Ene rg i eabgabe  des ruhenden  
Menschen zusammense t z t  - -  S t rahlung,  Le i tung  und  Konvek t ion ,  
W a s s e r v e r d a m p f u n g  - -  ist~ die S t rah lung  der  grSl]te 1. 

Ihre Bestimmung wurde in den ersten beiden Mitteilungen fiber dieses Gebiet 
gemeinsam mit Ernst ~ versucht, ihr Anteil an der gesamten Energieabgabe zu etwa 
s/5 gefunden. Bei der reehnerischen Auswertung ist uns damals ein Fehler unter- 
laufen, auf den Hardy a aufmerksam machte. Worin bei den zugehSrigen Messungen, 
die schon vor 6--8 Jahren durchgefiihrt wurden, der Fehler lag, lgl~t sich mit 
Sicherheit nicht mehr ~eststellen. Es ist zu vermuten, dal~ er bei der Eichung des 
Gergtes lag. In seinen Folgen ist er glficklicherweise ohne Bedeutung gewesen, da 
Hardy in seinen Versuchen mit offenbar einwandfreiem Verfahren unter Eichung 
mit einern L~slieschen Wtirfel die gleiche Strahlungsabgabe des Mensehen fand wie 
wit. Weitere Untersuchungen Zu diesen Fragen Rind ins Auge gefaBt, benStigen 
aber noch lgngere Zeit zur Durclfffihrung. 

Iqach dem Ste/an.Boltzmannschen Gesetz is~ die S t rah lung  propor -  
t ional  der  , ,S t rahlungsf lgche" .  Diese fgl l t  n ich t  zusammen  m i t  den iib- 
l ichen F lgchenbe t rggen ,  wie sie z . B .  nach  Du Bois ermi t te ] t  warden.  
Die Gesamthe i t  dieser F r a g e n  wurde  schon frfiher e ingehend e rSr te r t  a. 
Dabe i  wurde  auch ein einfaches Me6verfahren  ffir die St rahlungsf lgche  
en twicke l t ;  sie e rg ib t  sich aus der  e lekt r i schen K a p a z i t g t  des un te r -  
suchten  KSrpe r s  nach  der  Beziehung:  

Ow ~ 4 7I. C 2 [cm~]. 

Da r in  bedeu te t  0 w die wi rksame Oberflgche (Strahlungsflgche)  und  
C die e lek t ros ta t i sche  K a p a z i t g t .  C wi rd  e lek t romet r i sch  bes t immtS:  
du tch  Ber i ih rung  m i t  dem 1)ol einer ]~atterie wird  dem M e , s y s t e m  die 
Spannung  V er te i l t ;  durch  Zuscha l ten  einer vorher  geerdeten,  bekann ten  
K a p a z i t ~ t  C' geh t  sie auf  V '  zurfick;  dann  erg ib t  sich die K a p a z i t g t  des 
Mel]systems aus folgender  F o r m e l :  

V' .  (C' + ]3) 
Cmess - -  V - -  V' 

B ~ K a p a z i t g t  der  Zule i tung  yore  Zuscha l tkondensa to r  zum Me6sys tem.  

1 Zusammenfassende Darstellung: H. Bohneulcamp: Erg. Physiol. 34, 848 (1932). 
2 Bohnenlcamp, H. u. H. W. Ernst: Pflfigers Arch. 228, 40, 63 (1931). - -  ~ Hardy, 
J. D.: J. clin. Invest. 13, 593 (1934). - -  ~ Bohnenlcamp, H. u. W. Pasquay: Pfliigers 
Arch. 228, 79 (1931). - -  5 Es karm aueh die ~el3weise yon 2'. Harms angewandt 
werden. Physik. Z. 5, 47 (1904). 

Pfliigers Archiv f. d. ges. Physiol. Bd, 236. 29a 
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Diese Bestimmung wird gesondert durchgefiihrt ffir die leere MeB- 
anordnung einsehlieBlich des isolierten Standsehemels und ffir die ganze 
Anordnung mit  Versuchsperson auf dem Schemel. I m  folgenden wird 
fiber eine erneute Durchpriifung des Verfahrens beriehtet, da in d e r  
frfiheren Untersuehung noch nieht Mle Einfl/isse roll berficksichtigt 
worden sind. 

Damals wurde yon rechnerlschen Beispie len  zur Prfifung der Grund- 
l~ge des Verfahrens uusgegangen. Hierzu wurde die Kreisplatte und die 
Kugel gew~hlt. Bei diesen KSrpern f/~llt die leieht berechenbare geo- 
metrische Oberfl/iehe mit  der Strahlungsfl/s zusammen. Es wird 
jetzt  ein weiteres Beispiel hinzugefiigt, da bei verwiekelten KSrpern mi t  
ungleichm/~Biger Verteilung der elektrisehen Ladung die Kapazit/s nicht 
mehr allgemein bereehnet werden kann, worauf sehon in der ersten 
Arbeit hingewiesen wurde: Bei einem Rotationsel l ipsoid werden geo- 
metrische Oberfls und Strahlungsfl/~ehe iibereinstimmen, da es sieh 
um einen konvexen KSrper handelt. Ffir d~s verl~ngerte Rotations- 
ellipsoid ist die Oberfl/s 

arc sin e ) 
0 : 2 z b  b - k a  ~ * (1) 

~-- groBe, b = kleine HMbaehse, s = Exzentrizits 
Die Kapazi t~t  wird nach folgender Formel errechnet: 

1 _ 1 a + 1 /~ - -  b 2 ** (2) 
C 1/a-y~-~ lgnat - b 

oder mit  gleiehem Ergebnis naeh: 

C - -  2 a ~ *** (3) 
l §  

lgnat ~ 

Vergleichen wir die Oberfl~chen miteinander, wie sie sich einerseits 
aus der geometrischen Gleichung ergeben, andererseits naeh 4~rC 2 aus 
der Kapazit/it ,  so bekommen wit zun~ehst bei nicht s tark verschiedenen 
HMbaehsen fibereinstimmende Werte;  bei a :b  = 2 eine Abweichung 
yon etwa 1%, bei a :b  = 2,5 etwa 2,5% usw. steigende Abweichungen 
in dem Sinne, dall die elektriseh bereehnete Oberfl/iche grSl~er ausf/tllt 
Ms die geometrische, wobei es nicht yon entseheidender Bedeutung ist, 
wie welt etwa bei der Ableitung dieser Gleichungen vereinfaehende An- 
nahmen gemaeht sind. 

Betraehtet  man zur Prfifung /~uBerste Grenz[dille, so ergibt sich f fir 
einen endlichen geraden Draht  eine erhebliehe Abweiehung yon der an- 
gesetzten Beziehung, und zwar in systematiseher Abh/~ngigkeit yon 
den Abmessungen des Drahtes, die sieh ansehlieBt an das besprochene 

�9 Mangoldt, H. v.: Einfiihrung in die h6here Mathematik III ,  313, 1914. 
�9 * Kohlrausch, ~'.: Lehrbuch der praktischen Physik, 14. Aufl. S. 629, 1923. 
�9 ** ChwoIson, O.D.:  Lehrbuch der Physik, IV, S. 94, 1925 (2. Aufl, Herausgeb. 

G. Schmidt). 
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Ergebnis bei gestreckten Rotationsellipsoiden. Obgleich ffir die Messung 
tier menschlichen Strahlungsfl/~che Grenzverh~ltnisse dieser Art  nicht 
in Betracht  kommen, wollen wir die Gleiehung hier doch anffihren. Fiir 
die Kapazit/~t eines endlichen geraden Drahtes gilt: 

= <Kohlr    , o /  
C 

Wesentlich ist, da~ die Kapazit/~t bei festgehaltener L~nge a in log- 
arithmiseherWeise mit  demRadius  b abnimmt.  Sie sinkt z. B. bei ~ber-  
gang yon b ~ a/1000 zu b ~ a/10000 um rund 23%, die daraus bereehnete 
Oberfl/s also um 41%. Die geometrische Oberfl/~ehe aber, die mehr 
und mehr sich auf den Zylindermantel beschr~nkt, n immt vollproport io-  
nal mit  b ab, in unserem Beispiel also auf 1/10 bzw. um 90%. Werm b 
gegenfiber a kleiner wird, steigt also das Verh/~ltnis der elektrisch berech- 
neten Oberfl/~che zur geometrischen st/~ndig an, wie sich dies oben in 
geringerem Umfang schon ffir das Rotationsellipsoid ergab. 

Auch fiir das abgeplattete Rotationsellipsoid finden wit entsprechende G1M- 
chungen (a. a. O.). I-Iier ffihrt der Grenziibergang zur Kreisscheibe. Es is~ daher 
verst/~ndlich, dal~ sich keine grSl3eren Untersehiede zwischen der geometrischen und 
der fiber die Kapazit/~t bereclmeten Oberfl/~che finden; die Abweichungen liegen 
fibrigens in entgegengesetzter Richtung. 

Fiir die experimentelle Bestimmung der Kapazit/~t sind die besonderen 
Sehwierigkeiten hervorzuheben, die yon den Umgebungsverh/s 
herrfihren. Fiir einen so grol3en K6rper, wie ihn der Mensch darstellt, 
ist der kapazitiitserh6hende Ein]lu[3 der Wdinde bedeu~end. Er  mu~ auf 
einem besonderen Umweg berfieksichtigt werden, wie gleieh noch gezeigt 
wird. In  den gewShnliehen Geb/~uden gibt es keine R/~ume, die gro6 
genug sind, um den Wandfehler so klein zu halten, dal3 er gegen die sonstige 
Fehlerbreite verschwindet. Das gilt sogar dann, wenn wir den Mel3kSrper 
inmitten des Raumes aufh/s wiirden, wie es auch fiir den Mensehen 
teehniseh ausfiihrbar sein mfil3te. Trotzdem ist es selbstverst/~ndlieh 
ratsam, zur Messung einen mSglichst grol3en l~aum zu w/~hlen. 

Den Einflul3 der Umhiillung rechne'n wir am einfachsten an Hand  
der bekannten Formel ffir einen Kugelkondensator nach: 

C r~'ra 
ra -- r i  

ra, r~ = Radien tier/iul3eren bzw. der inneren der konzentrischen Kugeln ; 
r a ist geerdet. 

Kapazit/~t eines Kugelkondensa~ors. 
ra/ri.  : �9 1,5 2 3 4 5 7 l0 20 50 100 1000 
Kapazit~t 3,0 2,0 1,5 1,33 1 ,25  1 ,17 1,11 1 ,05  1 ,02 1,01 1,001 

(Einheit: r i cm) 

Zahlenbeispiel ffir eine Innenkugel yon 25 cm Radius 
ra . . . (em) 50 100 150 200 250 500 750 100O 
Kapazit/~t (era) 50 33,3 30 28,6 27,7 26,3 25,8 25,6 

29* 
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Es wird also eine Kugel yon 25 cm Radius inmitten eines konzentriseh 
darum gelegten Kuge]raumes eine gegenfiber dem unbeeinfluBten Wert  
zu hohe Kapazit/s zeigen, und zwar um 11% zu hoch bei 5 m Durch- 
messer, 5% zu hoeh bei 10 m u n d  noch 2,4% zu hoch bei 20 m Dureh- 
messer des Augenraumes; ffir die daraus zu berechnenden Oberfl/~chen 
werden die Fehler wegen der quadratischen Beziehung doppelt so grog. 

Eine zweite Sehwierigkeit fiir die Messung liegt darin, dab die Zu- 
sehaltung eines K6rpers einer bestimmten Kapazit~t zu der ganzen An- 
ordnung nicht eine entsprechende Erh6hung der Gesamtkapazitgt ergibt, 
sondern eine geringere. Zun/~chst ist hier unmittelbare ~]berdeckung zu 
beaehten. Die Standplatte (vgl. Abb. 2 in der frfiheren Arbeit) zeigt 
im Leerversueh eine bestimmte Kapazitgt, die beim Aufstellen des 
Mensehen oder eines Probek6rpers zum gr6gten Tefl in Wegfall kommt, 
weft sie jetzt  gleichsam ein Stiick der Bodenfl/s des KSrpers darstellt. 

8 l e c h h u ~ e ~  

[ -~  ~rb/ndun#sdraht 
-[~ r-[- Tisch mit " 

.. E/etdromelsr 

Abb.  l .  

Dazu kommt gegenseitige Ab- 
schirmung (Ausbildung yon Ein- 
buchtungen, Konkavit~ten), be- 
sonders zwisehenVersuehskSrper 
und Verbindungsdraht zur MeB- 
stelle ~. Als Beispiel sei erw/~hnt, 
dag sieh ffir eine groge Bleeh- 
kugel bei Drahtzufiihrung zu 
einem Pol ein etwas geringerer 
Kapazit~tsbetrag ergab als bei 

Drahtzuffihrung zum ~quator  (in der Skizze gestrichelt). Die schematische 
(nicht magstabsgetreue) Skizze veranschaulicht die Fiihrung des Verbin- 
dungsdrah~es zwischen Elektrometer und Blechkugel. 

Diese Einfliisse sind in ihrer zahlenm/~l~igen Auswirkung kaum zu 
bewerten. Wir haben deshalb eine Eichung mit gro[Jen ProbekSrpern yon 
berechenbarer Strahlungsflgche vorgenommen. Es war eine groge Kugel 
yon 52 cm Durchmesser, ferner einige Blechzylinder, bis zu 187 cm hoeh. 
Die Eichung liefert einen Faktor, mit dem die gemessene Kapazit/s zu 
multiplizieren ist, um den fiir die Oberfl/~chenberechnung benStigten 
Wert zu erhalten. Da der Wandeinflug iiberwiegt, ]iegt der Faktor  unter 
Eins; er nimmt ab mit zunehmender KSrperhShe; dies h/s im ein- 
zelnen yon den l~aumverh/~ltnissen ab. Der Gang des Faktors mit zu- 
nehmender ttShe des EichkSrpers bzw. der Versuehsperson wird in 
grogen und hohen R/~umen bei groger GestellhShe weniger stark. Leider 
stand uns fiir die Mehrzahl unserer neuen Messungen das grol~e, bei der 
ersten Untersuchung benntzte Atelier nicht mehr roll  zur Verfiigung, da 
inzwisehen einige beengende, nicht wieder entfernbare Apparaturen ein- 
gebaut waren. Zur Veranschauliehung sei erws dal~ bei uns der 
Faktor  ffir 140 cm K6rperh6he 0,90 und fiir 180 cm 0,84 betrug. Ver- 

1 Diese Wirkung muft bei Wahl eines recht diinnen Drahtes geringer werden. 
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schiedene Dicke der Eichgef/~l~e machte  sich in dem MaBe, wie es fiir 
Menschen in Frage kommt ,  innerhalb  der Gesamtfehlerbrei te  n icht  deut-  
lich bemerkbar .  

Einige Bestimmungen konnten wir in einem besonders grofien .Raum im Rohbau 
der neuen Wiirzburger Frauenklinik ausfiihren, ferner eine groSe Versuchsreihe 
auf dem hochgelegenen •lugplatz auf dem Galgenberg 1. Diese Messungen waren 
uns fiir die Klgrung der Grundlagen des Verfahrens sehr wertvolh Es war mSglich, 
den Abstand zwischen Isolierschemel und Ablesetisch stark zu vergrSltern (ira 
Freien gingen wir bis auf 9 rn); ferner konnte untersucht werden, welchen Einflult 
die Anngherung einer Wand (Blechtafel !) und Anderungen in der Beschaffenheit 
und HShe des Gestelles haben. Diese Versuche bilden die Grundlage fiir unsere 
schliel~lich in grSSeren Reihen durchgefiihrte Me6weise. Unter anderem verwandten 
wit ein besonders hohes Gestell, bei dem die Standplatte mehr als 2 in fiber dem 
Boden lag s. Es war aus Eisenstangen zusammengesetzt und wurde zur Isolation 
gegen den Erdboden mit kr/~ftigen PorzellanfiiSen versehen, konnte abet auch 
geerdet werden. Dieses Gestell hat sich nicht bewghrt; denn fiir die Messung 
stSren entweder die Erdnghe s oder - -  bei isoliertem Gest~nge - -  Influenzwirkungen. 
Im ganzen lehrten diese Versuchs in ~bereinstimmung mit allgemeinen Uber- 
legungen, da$ die gesuchten einfachen Verhgltnisse, vor allsm Unabh/~ngigkeit yon 
Wandeinfliissen, aucb im Freien grunds~tzlich nicht zu linden sind. Das Kraft- 
feld um die Versushspsrson ist sehr ungleichmg$ig und doch stark bestimmt dutch 
den Erdboden, der nicht in ge.niigende Entfernung geraekt werden kann, und 
besonders dursh das Erdfeld. Ubrigens w/~ren dis Umgebungseinfl~isse auch bei 
etwaigen Ballonversuchen nicht zu vermeiden, auch nicht, wenn man die Auf- 
ladung tier VersuchskSrper ohns metallische Verbindung mit einer Elektrizit~ts- 
quelle erstrebt (z. B. durch radioaktive Strahlung). 

Von den Messungen mit MetallkSrpsrn sei noch kurz sin Befund erw~hnt, der 
zur Stiitzung des Grundgsdankens dieses Verfahrens wishtig ist: f~ir den schon in 
der friiheren Arbeit verwandten ProbekSrper mit starker Einbuchtung (a. a. O. S. 84) 
wurde ein den einspringenden Kegsl innen absehlieBender Deckel angefertigt. Die 
Messung srgab mit und ohne diesen Deskel praktisch denselben Kapazit/itswert, 
eine Tatsache, die fiir die Brauchbarkeit des Kapazit~tsveffahrens zur Oberfl~ichen- 
bestimmung sprisht. 

Nach verschiedenen Pr i i fungen kamen  wit zu fo]genden Forderungen  
fiir die Gestaltung des GesteIls: 

Es ist m6glichst frei yon leitenden Stoffen zu halten; dabei ist auch sehr auf 
gutes IsolationsvermSgen der obersn, kSrpernahsn Absehlul~platte zu achten, da 
sieh sonst eine Kapazit~tserhShung ergibt, die durch _~mdsrung des Abstandes 
zwischen PriifkSrper und Platte srkennbar ist. Dan friiher beschriebenen und ab- 
gebildeten DreifuB (a. a. O. S. 87) behielten wir bei, jedoch unter ErhShung auf 
106 cm. Mit weiterer ErhShung nimmt die gemessene Kapazit~t nur noeh so wenig 
ab, dal~ wir fiir die Versuchs an Menschen davon abgesehen haben; auch die jetzt 
gew~hlte HShe ist manchen Versuchspersonen, besondsrs Frauen schon unangenehm. 
Als :FuSplatte w/ihlten wit eine Hartgummischeibe. 

Dem damaligsn Lsiter der Wfirzburger Flisgsrschule, Herrn Major Ritter 
yon Greim, sind wir ffir die ErmSglichung dieser Messungsn zu Dank verpflichtet. 

AuBer den ProbekOrpsrn konnten mit diesem Gsstell nur an sehwindelfreien 
Versuchspersonen Kapazit~tsbestimmungen durchgsffihrt werdsn. Die Messungen 
im Freien kSnnen fibrigens dureh atmosph/~rische S~rungsn besintr/~chtigt werdsn. 

3 Als Zahlenbeispiel ffir den Einflu$ der Erdung des Gest/~nges sei erw/ihnt, dal~ 
dadurch die Kapazit/it der grol~en Kugel um fast 40 v. It. erh6ht wurde. 

P f l i ~ c r s  A r e h i v  f. d. ges. PhysioI .  Bd. 236. 295 
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Versuchs- 
perso]l 

St. 
D. 
Y. 
R. 
B. 
W. 
B. 

G. 

K. 
G. 
1~. 
Sch. 
W. 
W. 
O. 
L. 
St. 
R. 
K. 
H. 
Sch. 
t{. 
G. 

wdhlt. 
Ch. 
Sch. 

Alter 
in 

Jahren 

21 
21 
17 
22 
22 
30 
22 

21 
20 
19 
15 
22 
22 
25 
23 
22 
26 
17 
18 
21 
24 
25 
17 

17 

23 
23 

Gewicht 
in kg 

62 
57 
44,5 
46 
48 
5r 
57 

54 
53 
60 
53 
51 
65 
57 
78 
73,5 
49,5 
5O 
50 
59 
63 
57 
49 

62 

61 
64 

Tabelle 2. F r a u e n .  
! 

Gr6Be [ Oberfl~che in qcm Elektr. O. 
in cm ] nach Du Bois 19u Bois-O. 

1. Gruppe: Untergewicht. 
Gruppenmittd:  0,85. 
17 200 0,835 
16 500 0,785 
13 900 0,89 
14 200 0,945 
14 600 0,835 
15 900 0,86 
16 600 0,815 

elektrisch 

170 14 350 
168 12 950 
153 12 350 
156 13 450 
157 12 200 
165 13 700 
169 13 700 

159 14400 
155 15 550 
161 13 550 
150 12 800 
151 12 900 
166 16 200 
160 14 200 
173 15 000 
174 14 100 
149 13 000 
155 12 950 
155 13 400 
161 14 200 
165 14 600 
160 12 850 
153 11 700 

155 13 500 
13 550 

150 14 350 
155 14 900 

u n d  g u t e n  

2. Gruppe: Normalgewicht. 
Gruppenmittel: 0,87. 
15 500 0,93 
15 000 1,04 
16 300 0,83 
14 800 0,865 
14 500 0,89 
17 300 0,935 
15 900 0,895 
19 200 0,78 
18 800 0,75 
14 250 0,91 
14 650 0,885 
14 700 0,90 
16 200 0,875 
17 000 0,86 
15 900 0,81 
14 4~00 0,81 

3. Gruppe: Ubergewicht. 
Gruppenmittel: 0,88. 
16 100 I 0,84 4 0,84 

i 15 650 0,915 
16 300 0,915 

Gesamtmittel: 0,86 

Bei  sorgfg l t ige r  MeBweise  e l ek t r i s chen  B e d i n g u n g e n  

( Iso la t ion)  k a n n  die K a p a z i t g t  in  phys ika l i s che r  H i n s i c h t  au f  e t w a  1 v. H .  
genau  gemessen  we rden .  

Zur Prtifung des Zustandes der Ap]?aratur dienen jeweils die metallischen Eieh- 
k6rper. Die Isolation machte, wie bei einer so umfangreichen elektrostatischen An- 
ordnung verstAndlich, im Sommer, nach Wegfall der gut trooknenden Zentral- 
heizung, zuweilen Schwierigkeiten, so dab an manchen Tagen keine Versuche aus- 
geffihrt werden konnten. Es handelt sich dabei stets um Leitf~higkeit am Gestell, 
die Wandern des Elektrometers und eine kapazitive Wirkung der oberen Platte 
ergibt. Elektrometer und Normalkondensatoren sind gut eingebaut und leicht 
trocken zu halten. Wir haben 5iters eine Bestrahlung des Gestells mit  Gliihlampen 
mit  einigem Erfolg angewandt. 

N a c h  d iesem v e r g n d e r t e n  V o r g e h e n  w u r d e n  bei  e iner  Reihe  von 

M~innern (Tabel le  1) u n d  F r a u e n  (Tabel le  2) die Ober/liichenwerte neu 
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bestimmt i. S/~mtliehe Versuehspersonen waren unbekleidet, und es 
wurde die friiher Iestgelegte Grundstellung (aufreehte Haltung, eng 
zusammengestellte Beine, locker angelegte Arme) eingehMten. In  den 
Tabellen ist die naeh Du Bois ermittelte Oberfl~ehe zum Vergleich mit- 
angegeben. Das Gesamtmittel  liegt fiir Frauen 14%, fiir Minner 19% 
unter den Oberflichen naeh Du. Bois ; es entspricht dies der Tatsaehe, dag 
Frauen ein kleineres spezifisehes Gewicht und damit  bei sonst gleiehen 
VerhMtnissen ein grSl3eres Volumen und eine grSBere wirksame Ober- 
fl~che haben, wghrend Du Bois in seinem Diagramm keinen Gesehleehts- 
untersehied vorsieht. 

Vergleicht man 3/Iittelwerte fiir Uber- und Untergewieht - -  es sind zum Tell 
nut wenige Werte in einer Gruppe -- ,  so findet sieh kein sieherer Untersehied. 
Dies kSnnte darauf beruhen, dab der Untersehied im spezifisehen Gewieht dieser 
Gruppen dureh eine mehr kugelige X6rperform bei den 13bergewiehtigen aus- 
gegliehen wird (gr6gerer I~auminhMt bei gleieher Oberfl~ehe !). Augerdem ist dieser 
Untersehied yon Du Bois dadureh sehon mitverarbeitet, dal3 er Personen yon ver- 
sehiedenem relativem XSrpergewieht seinen 13estimrnungen zugrunde legte. 

Zusammenfassung. 
Es wurde das Verfahren, die Strahlungsflgehe des Mensehen aus seiner 

elektrischen Kapazi tgt  zu bestimmen, naehgepriift 2. Es erweist sieh als 
notwendig, jede MeBanordnung mit  ProbekSrpern (Metallzylinder) yon 
geeigneten Abmessungen zu eichen; dadureh wird der EinfluB der Um- 
gebung, besonders des Bodens und der Winde,  und die inhere Abschir- 
mung ftir das Ergebnis ausschaltbar. Die durchgeftihrten Messungen an 
Versuehspersonen ergeben wieder, dag die Strahlungsfliehe kleiner als 
die naeh Du Bois bereehnete ist, wie ja nieht anders zu erwarten; fiir 
manehe Zweeke wird es ausreiehen, die Du Boissehe Fliche, die ja Itir aUe 
Energieabgaben (dureh die I taut)  gelten soll, aueh ftir die Strahlung zu ver- 
wenden unter I-Iinzufiigung des Faktors  0,81 fiir Minner, 0,86 ftir Frauen. 

Zusatz bei der Korrektur. Soeben erhalten wit eine Arbeit yon 
T. Bed[orcl fiber die Strahlungsflgche des Menschen [J. of I tyg.  35, 303 
(1935)]. Naeh einem ganz anderen Verfahren werden an zwei Versuchs- 
personen Werte fiir die Strahlnngsfliche ermittelt, die 82 bzw. 84% 
der Du Bois-Flg~ehen betragen, was mit  unseren Ergebnissen sehr gut 
tibereinstimmt. - -  Die gegen unsere erste Arbeit vorgebrachten Zahlen- 
beispiele sind zutreffend ; das eine wurde aber bereits frtiher als Versehen 
berichtigt [Erg. Physiol. 34; 866 (1932)] ; das zweite erledigt sich dnreh die 
jetzt durehgefiihrte Naehpriifung des MeBverfahrens : Aus unseren obigen 
Ausfiihrungen geht n/~mlich hervor, dab die Kapazit~t~sbestimmung bei 
Ncnschen in verschiedener Haltung nicht ohne weiteres durehfiihrbar ist. 

i In dankenwerter Weise haben nns bei diesen Messungen Frl. eand. reed. 
J. Rohe und I-Ierr cand. reed. K. ~',grst unterstiitzt. 

Die Experimente zu dieser Naehpriifung wurden in der Medizinisehen und 
Nervenklinik der Universitat Wiirzburg (Vorstgnd: Prof. Dr. E. Gra]e) ausgeftihrt. 


