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vorher normal war und der Harn nach Eingabe derselben 
Glykosenmenge kein Zucker enthielt. Auch bet einem yon den 
Patienten EINHORNS land man durch l~ngere Zeit nach Auf- 
h6ren der akuten Pankreafitis eine Glykosurie. Aber nebst 
dem, dab sic einen Beitrag zum Entstehen des Diabetes lieiert, 
ha t  die akute Pankreatit is such eine t3edeu%uug ffir das Ver- 
st~ndnis der Schmerzanf~lle, welche im Verlaufe chronischer 
oder akuter Magen-Darm-Leiden sich einstellen, Schmerzanf~lle, 
welche wir so gerne auf Rechnung der Darmkrankheit  oder 
der so oft vorhaudenen Neurasthenic schieben. Deshalb ist 
es bet diesen Patienten so fiberaus wichtig, dab man die 
Untersuchung des Stuhlgauges nicht unkundigen Personen 
fiberl~tl3t, wie es so h~ufig geschieht, wenn man, wie es mir 
geschehen ist, erst dadurch darauf aufmerksam gemacht 
wird, um was es sich bet den Patienten handelt, nachdem 
man den weiBen, fetthalt igen Stuhl gesehen hat. 

Nach den vorliegenden Erfahrungen zu urteilen, verl~uff 
die akute benigne Panlcreatitis h~ufig ohne Fettdiarrh6e und 
macht  sich kenntlich als p16tzlich auftretende mehr oder 
minder heftige Schmerzanf~tlle im Epigastrium, ~ausstrahlend 
nach dem Rficken, zeitweise ohne, zeitweise, wie in dem Falle 
EINttORN, mit  Allgemeinsymptomen, wie schlechtem Puls, 
Erbrechen, leichtem Kollaps und evtl. such leichtem Tempera- 
turanstieg. DaB die Diagnose in solchen F~llen eine schwierige 
ist, dab die Schmerzen in der Regel aufgefaBt werden als yon 
einem bestehenden Darmleiden verursacht oder yon einer 
latenten Cholelithiasis ausgehend, ist einleuchtend; eine 
Urinuntersuchung auf Diastase und Zucker oder eine Blut- 
zuckerkurve nach Glykoseeinnahme kann evtl. den Finger- 
zeig geben, worum es sich handelt .  

Die Behandlung der akuten pankreatogenen Fettdiarrh6e 
ist sehr daukbar, sie besteht in Bettruhe, Umschlag auf den 
Leib, evtl. Opiate und im Beginne kleinen, sp~ter gr613eren 
Mengen roher Milch. Allm~hlich geht man zur normalen 
Kost fiber. 

Ich habe in der Einleitung darauf aufmerksam gemacht,  
dab ich bet meinen Kranken mit  Darmst6rungen nicht selten 
Anf~lle yon Steatorrh6e gesehen habe, eine Steatorrh6e ohne 
gleichzeifigen tkterus und ohne dab man annehmen konnte, 
dab die Patienten an einer Cholelithiasis oder einem Ulcus 
litten, und ich bin heute davon fiberzeugt, dab diese akute 
pankreatogene Fettdiarrh6e, verursacht dutch eine akute 
benigne Pankreatitis,  bet chronischen Darmteiden ein h~ufi- 
geres Symptom sei, als es angenommen wird, und dab sic auch 
ohne besonders hervortretende subjektive Symptome ver- 
laufen kann. 

Zusammen]assung. Es werden 3 F~lle akuter pankreato- 
gener Fettdiarrh6e beschrieben, charakterisiert durch pl6tzlich 
auftretende Schmerzeu im Abdomen, ausstrahlend nach dem 
Rficken, zuweilen mit Erbrechen und leichtem Temperatur-  
anstieg, Fettdiarrh6e und in 2 der F~llen alimentXrer Glykosurie 
yon diabetischem Typ und erh6hter Diastasezahl im Harm 

In den 2 FXllen t ra t  die akute pankreatogene Fettdiarrh6e 
als Komplikation einer chronischen Kolifis, im drit ten Falle 
wahrscheinlich anschlieBend an einen akuten Duodenal- 
katarrh auf. Die Pafienten batten nie vorher Anzeiehen eines 
Ulcus ventriculi oder duodeni, ebensowenig einer Cholelithiasis, 
und die AnfXlle waren durch keinerlei Gelbsucht kompliziert. 
Die Anf~tlle klangen sehr rasch ab. Schmerzen, Fettdiarrh6e, 
Temperaturanstieg waren im Laufe weniger Tage verschumn- 
den. 

Die akute pankreatogene FettdiarrhSe wird auf eine 
leichtere Form der Pank.reatitis zurtickgeftihrt, welche als 
akut~ benigne Panlcreatitis bezeichnet wird. Letztere kann 
auch ohne Fettdiarrh6e verlaufen mit anfallsweise auftretenden 
Schmerzen im Abdomen, mehr oder weniger ausgepr~gteu 
Allgemeinsymptomen, zeitweise Glykosurie und erh6hter 
Diastasezahl. Ihre ]3edeutung liegt tells darin, dab sic eiue 
chronische Pankreatit is mit  Diabetes verursachen kann, 
tells darin, dab sic Schmerzanf~lle sonst rXtselhaften Ur- 
sprungs bet magen- oder darmkranken Patienten richtig 
zu erkl~ren vermag. 

Die Behandlung der akuten pankreatogenen Fettdiarrh6e 
besteht in Bettruhe, Opiaten, Umschl~gen und kleinen Dosen 
roher Milch, sp~ter schonender Di~t. 
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I3, 963 (19Ol). -- EINnol~N, Arch. Verdgskrkh. 64,293 (1928). -- K. A. 
HEIBERG, Die Erkrankungen des Pankreas. Wiesbaden 1914. -- 
Opium, A Systeme of Medicine (OsLER und McCRAY) 3, 599 (1915). -- 
THAYSEN, TH. E. HESS, Acts med. scand. (Stockii.) 64, 323 (1926) 
und Arch. int. Med. 42, 352 (1928). 

0BER DAS VERHALTEN DER CHOLESTERIN- 
ESTER IM BLUTSERUM LEBERKRANKER. 

Won 

Dr. H.  WE~DT, 
Assistent der Medizinischen Universiti~tsklinik Breslau 

(Direktor: Prof. Dr. W. STEPP). 

Die Ver~.nderungen des Cholesterinspiegels im Blutserum 
bei den verschiedensten Lebererkrankungen sind in den 
letzten Jahren Gegenstand zahlreicher Untersuchungen 
gewesen, wobei ganz besonders Verschiebungen in der Rela- 
tion yon freiem Cholesterin zu Cholesterinester interessierten. 

BORGER und BEUMER 1 haben wohl als erste darauf hiu- 
gewiesen, dab beim sog. Retenfionsikterus eine elektive 
Vermehrung des freien Colesterins gegenfiber dem Ester- 
cholesterin im Serum des Menschen statffindet, wodurch eine 
relative Verarmung an Cholesterinestern resultiert. Diese 
einseitige Vermehrung des freien Cholesterins ist durch 
Rfickstanung des sonst in der Galle ausgeschiedenen freien 
Cholesterins erkl~rt worden. Denn der Mensch bringt in 
seiner Galle bekanntlich nur freies Cholesterin zur Ausschei- 
dung. AuBerdem sind aber auch zahlreiche F~lle yon Ikterus 
beschrieben worden, bei denen nicht nur eine relative Abnahme 
an Cholesterinestern, bedingt durch die einseitige Vermehrung 
des freien Cholesterins, vorhanden war, sondern bei denen 
sogar eine absolute Verminderung der Cholesterinester ein- 
trat,  eine Erscheinung, die mit  Estersturz bezeichnet wurde. 
Solche Esterstfirze sind dann auch bei F~llen ohne erheblichen 
Blutikterus mit  normalem oder fast normalem Gesamtchole- 
steringehalt bekannt geworden, und zwar vorwiegend bei 
Lebercirrhosen durch ]3f3RGER und HABS I. 

Die merkwfirdige Tatsache, dab der Organismus nicht 
nachtr~glich einen Tell des zurfickgestauten freien Cholesterins 
verestert,  haben BORGER und BEUMER und BORGER und HABS 1 
mit  den durch die GallenabfluBbehinderung zum Darm 
bedingten St6rungen der Fettresorpfion in Zusammenhang 
gebracht, und haben angenommen, dab ffir eine Veresterung 
des retinierten freien Cholesterins nicht genfigend Fetts~uren 
zur Verffigung st~nden. Auch den absoluten Estersturz, 
insbesondere den bei der Lebercirrhose, haben die genannten 
Autoren mit St6rungen der Fettresorption und des intermedi- 
/iren Fettstoffwechsels erkl~rt. THANNHAUSER und SCHABER I 
haben den 13elunden yon ]~0RGER und BEUMER eine andere 
Deutung zu geben versucht und haben angenommen, dab die 
mangelhafte Veresterung des Cholesterins ihre Ursache babe in 
St6rungen der esterifizierenden Kraft  der Leberzellen selbst, 
und haben in dem Estersturz geradezu einen Beweis f fir das 
Vorliegen einer Lebersch~digung gesehen, da die yon ihnen 
untersuchten F~lle yon Lebererkrankungen alle eine Ver- 
minderung der Ester aufwiesen. Diese Auffassung yon 
THANNHAUSER und SCI~ABER und insbesondere die yon diesen 
beiden Antoren mitgeteilten Befunde yon sogar fast v611igem 
Fehlen der Cholesterinester im Blutserum bei einigen ihrer 
F~lle sind nicht unwidersprochen geblieben, da yon klinischer 
Seite (Bt~RGER, HABS, STERN und SUCHANTKE U. a.) eine strenge 
Gesetzmgl3igkeit ffir das Verhalten der Esterrelation im Blut- 
serum Leberkranker nicht gefunden werden konnte und auch 
im Blutserum des I-lundes bei experimentell herbeigeffihr- 
ten schweren Lebersch~digungen nach Untersuchungen yon 
STERN und SUCIIANTKE I eine Gesetzm~13igkeit in der Ver- 
schiebung der Esterrelation nicht eintrat. Allerdings bestehen 
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j a  gegen die V e r w e n d u n g  des H u n d e s  als Yer suchs t i e r  ffir 
de r a r t i ge  U n t e r s u c h u n g e n  gewisse Bedenken ,  wie STERN u n d  
SUCHANTK:G selbst schon erw~ihnt haben. 

I m m e r h i n  i s t  de r  merkwfi rd ige  B e f u n d  des abso lu t en  
Es t e r s t u r ze s  bet  L e b e r k r a n k h e i t e n  ke in  al lzu sel tener .  A u c h  
wi t  hubert  an  nns e r e r  K l in ik  in  den  l e t z t en  2 J a h r e n  wieder  
zahl re iche  F~lle m i t  a b s o l u t e m  E s t e r s t u r z  b e o b a c h t e n  k6nnen ,  
die w i t  in  n a c h f o l g e n d e r  Tabel le  w iede rgeben :  

Name 

Tei. 

Men. 
Bo. 
Berk. 

Sch6n. 

Her. 

Ziehm. 

Nap. 
Fosch. 
Kell. 
Niem. 

Klu. 
Err. 

Lob. 

i 

Diagnose 

i 
Akute gelbe Leber- 

atrophie 
Icterus cutarrhalis 

Morbus Weft 
Carcinom d. Gallen- 

wege 
Carcinom d. Gallen- 
wege, Lebermeta- 

stasen 
Carcinom d. Gallen- 

wege 
Icterus catarrhalis  
Akute gelbe Leber- 

atrophie 
Icterus catarrhalis  
Icterus catarrhalis  

Hepat i t is  
Carcinom d. Gallen- 
wege, Leberrneta- 

stasen 
Icterus catarrhalis  
Carcinom d. Leber 
und des Pankreas  t ! ! 
Icterus catarrhalis,  

Hepati t is  

Bilirubin 
im Serum in 

Einheiten 

28,o 

27,o 
39,o 
39,o 

16,5 

15,o 

28,0 
34,0 

17,5 
19,5 
15,2 
28,5 

42,0 
7,6!!! 

] 

26,0 

Cholesterin im Serum in g% 
nach HAHN und WOLFF 
Gesamt ] Ester 

o, I4O [unter o,o4o 

o, 195 
0,320 
o,392 

o, I4O 

o,180 

0,2o5 
o,187 

o, I95 
o,37 o 
0,270 
o, I58 

o, Io 7 
O,39o 

o, I85 

o,o45 
unter  o,o4o 

0,080 

unter  0,040 

nn te r  0,040 

o,055 
o,o4o 

0,060 
0,070 
0,070 

unter  0,040 

unter  o,o4o 
unter  o,o4o! [! 

unter  0,040 

t3ei D u r c h s i c h t  unse re r  s a m t l i c h e n  U n t e r l a g e n  yon  Leber -  
e r k r a n k u n g e n  der  l e t z t en  2 Jahre ,  wie a u c h  der  in  der  L i t e r a t u r  
w iede rgegebenen  F~lle yon  L e b e r p a r e n c h y m s c M i d i g u n g e n ,  
zeigt  s ich n u n  die auf fa l lende  Ta t sache ,  d a b  die Fgl le  m i t  
E s t e r v e r m i n d e r u n g ,  u n d  zwar  r e l a t ive r  wie auch  besonde r s  
abso lu te r ,  v o r n e h m l i c h  in  der  R u b r i k  der  L e b e r k r a n k e n  
zu f inden  sind,  die sehr  hohe  Bi l i rub inwer te ,  also s t a r k e n  
Ik te rus ,  anfweisen*.  Es  lag d a h e r  der  G e d a n k e  nahe ,  den  Es t e r -  
s tu rz  m i t  d e m  l ) b e r t r i t t  der  Galle  ins  B l u r  in  Z u s a m m e n h a n g  
zu b r i ngen  u n d  a n z u n e h m e n ,  d a b  die Galle  E i g e n s c h a f t e n  
bes~Be, die die V e r e s t e r u n g  des zu r f i ckges tau ten  fre ien Chole- 
s t e r ins  v e r h i n d e r t e n  u n d  u n t e r  U m s t ~ n d e n  sogar  eine tei l-  
weise S p a l t u n g  der  Cho les t e r ines te r  des B lu tes  he rbe i f f ih r t en .  
I m  fo lgenden  soll d a h e r  der  V e r s uch  g e m a c h t  werden ,  eine 
de ra r t i ge  Auf fa s sung  fiber die U r s ache  des E s t e r s t n r z e s  
m i t  expe r imen t e l l en  U n t e r l a g e n  zu belegen.  

Wie  schon  e rw~hn t ,  f inder  sich in der  Galle  des Menschen  
n a c h  A n a l y s e n  yon  THANNHAUSER u n d  W A C K E R  1 n u t  freies 
Choles te r in ,  w~gbare  Mengen  yon  Cho les t e r ines t e rn  s ind in  
de r  mensch l i chen  Galle  noch  n iemals  ge funden  worden .  Dieses 
al leinige A u f t r e t e n  yon  f re iem Choles te r in  in  der  Galle ver-  
an l aB ten  THANNHAUSER u n d  FLEISCHMANN 1 schon  1923, 
n a c h  e inem cho l e s t e r i ne s t e r s pa l t enden  F e r m e n t  in  der  mensch -  
l ichen Galle  zu suchen .  Die  g e n a n n t e n  A n t o r e n  g ingen  dabe i  
so vor,  dab  sie mensch l i che r  Fis te lgal le  kol loidale  Choles te r in-  
61s~urees ter l6sungen bzw. in  Tr io le in  gel6ste Choles te r in-  
pa lmi t insAnrees te r  zuse t z t en  u n d  das  Gemisch  im B r u t s e h r a n k  
2 4 - - 4 8  S t u n d e n  bebr f i t e t en .  Es  zeigte sich, dab  8,4% y o n  
d e n  zugese t z t en  01s~urees te rn  u n d  17% yon  dell P a l m i t i n -  
sAures tern  au fgespa l t en  wurden ,  so d a b  die Galle  n a c h  der  
B e b r t i t u n g  e twa  die doppe l t e  Menge freies Choles te r in  e n t h i e l t  
als vo rhe r .  D a m i t  w a r  erwiesen, d a b  die mensch l i che  Lebe r  
e in  cho le s t e r ine s t e r spa l t endes  F e r m e n t  p r o d u z i e r t  n n d  m i t  
der  Galle  tei lweise zur  A us s che i dnng  b r i ng t ,  i e rne r  war  die 
T a t s a c h e  geM~rt,  dab  in  der  m ens ch l i chen  Guile n u r  freies 

* Nieht mit herangezogen sind die yon BORGGR und HABS ver6ffentliehten und 
unsere eigenen FNle yon Lebereirrhose, da dieselben aus sp~ter zu erOrternden 
Gliinden Miler besonderen Betraehtung nnterzogen werden sollen. Fortgelassen sind 
auch die hitmolytiseh bedingten Ikterusformen. 

Choles te r in  e n t h a l t e n  ist .  THANNHAUSER u n d  FLEISCHMANN 
n a h m e n  schon  d a m a l s  an, d a b  h i e r in  e in  R e g u l a t i o n s m e c h a n i s -  
runs ffir die Ve r t e i l ung  yon  v e r e s t e r t e m  u n d  u n v e r e s t e r t e m  
Choles te r in  im O r g a n i s m u s  zu e rb l i eken  sei. 

N a c h  diesen E r g e b n i s s e n  e r sch ien  es n u n  ver lockend,  
zu un t e r suchen ,  ob  a u c h  in  de r  Galle  des Hundes ,  die b e k a n n t -  
l ich i m m e r  einen,  in  se iner  GrSBe sehr  s c h w a n k e n d e n  Tell  
des Choles te r ins  in  v e r e s t e r t e m  Z u s t a n d e  enth~tlt,  ein chole- 
s t e r i ne s t e r spa l t endes  F e r m e n t  nachzuwe i sen  wgre. D e n n  w e n n  
die Anf fa s sung  v o n  THANNHAUSER, d a b  das  al leinige Anf-  
t r e t e n  yon  f re iem Choles te r in  in  de r  Menschenga l le  zur~ck-  
zuf t ih ren  set auf  das  in  der  Oalle  gle ichzei t ig  v o r h a n d e n e  
e s t e r spa l t ende  F e r m e n t ,  r i ch t ig  ist, so dfirf te  in  de r  Choles te r in-  
es te r  e n t h a l t e n d e n  H u n d e g a l l e  ein solches F e r m e n t  in  gr6Beren 
Mengen  n i c h t  n a c h z u w e i s e n  seth. W i r  g ingen  d a b e i  so vor,  
d a b  wir  Fis te lgal le  yon  H u n d e n ,  ebenso  wie es bet  de r  Men-  
schengal le  THANNHAUSER g e t a n  ha t ,  in  Tr iole in  gel6ste 
Choles ter ins tear ins~iurees ter  bzw. 01si iureester  zuse tz ten .  
Dieses Gemisch  wurde  n a c h  sehr  kr~iftigem D u r c h s e h i i t t e l n  
in  zwei gleiche Teile getei l t ,  in  d e m  e inen  Tell  das  freie Chole- 
s terJn n a c h  WINDAUS n a c h  den  yon  THANNHAUS:ER angegebenen  
R i c h t l i n i e n  n n d  auBerdem n a e h  de r  Modi f ika t ion  yon  :[Z0H- 
MANN b e s t i m m t ,  in  d e m  a n d e r e n  Teil  e r s t  n a c h  48 S t u n d e n  
B e b r f i t e n  im B r n t s c h r a n k .  Zu be iden  Tei len  wurde  N a t r i n n l -  
f luor id  zugesetz t ,  so dab  eine e t w a  Iproz.  LSsung  resul t ie r te ,  
n m  t ~ a k t e r i e n w a c h s t n m  zu v e r h i n d e r n .  

Versuch: 5 ~ ccm klarer Fistelgalle yore Hunde, der 0, 4 g in 
Io ccm Triolein gelSster Cholesterinstearinsgureester zugesetzt war, 
enthiel ten 14 nag freies Chol. 

Ganz das gleiehe Gemisch yon Galle, TrioIein und Cholesterin- 
stearins~ureester enthielt  nach 48 Stunden ]3ebrflten im Brut-  
schrank 14, 3 mg freies Chol. 

Versuch 5o: ccm klarer Fistelgalle vom Hund, der o,2 g in 5 ccm 
Triolein gelOster Ch01esterin61sXureester zugesetzt war, enthiel ten 
15 mg freies Cholesterin. 

Ganz das gleiche Gemisch yon Galle, Triolein und Cholesterin- 
61s~ureester enthiel~ nach 48 Stunden Bebrflten im Brutschrank 
14,8 mg freies Cholesterin. 

Die Versuche zeigten also, dab eine Spaltung der zu der Hunde- 
guile zugesetzten Cholesterinester nicht  eingetreten war, dab die 
Hundegalle ein Cholesterinester spaltendes Ferment  also nicht  
enthMt. 

U m  ganz  s icher  zu gehen,  h a b e n  wir  n u n  a u c h  n o c h  u n t e r -  
snch t ,  ob  n i c h t  wen igs tens  in  der  Lebe r  des H u n d e s  ein 
cho le s t e r ines t e r spa l t endes  F e r m e n t  nachzuwe i sen  w~re. Be- 
k a n n t l i c h  h a b e n  schon  JKoNoo I u n d  sp~kter J . H .  SCHULZ 1 
n a c h  c h o l e s t e r i n e s t e r s p a l t e n d e n  F e r m e n t e n  in  v e r s c h i e d e n e n  
T ie r l ebe rn  gesncht .  I. H.  SCHUI~Z k o n n t e  ein solches F e r m e n t  
in  der  Pfe rde leber  nachweisen ,  w&hrend in  der  K a n i n c h e n l e b e r  
d ieser  Nachweis  n i c h t  gelang.  U n t e r s n c h u n g e n  m i t  H u n d e -  
l ebe rn  s ind yon  I. H.  ScI~l:Lz n i c h t  anges te l l t  worden,  n u t  
K o N n o  l a n d  in  e inem Versneh ,  d a b  bet  der  Diges t ion  yon  
H u n d e l e b e r  u n d  t t u n d e b l u t  ke ine  Z u n a h m e  der  a c e t y l i e r b a r e n  
S u b s t a n z  e in t r a t .  

W i r  h a b e n  Lebe r  f r i sch  ge tS te te r  u n d  e n t b l u t e t e r  H u n d e  
s ter i l  d u r c h  eine Ieine F r u c h t p r e s s e  g e d r e h t  n n d  in lOO g 
des Breies  G e s a m t c h o l e s t e r i n  u n d  freies Choles te r in  b e s t i m m t .  
We i t e r e  IOO g w u r d e n  in s t e r i l em Get ,B,  in  f euch te  K a m m e r n ,  
e ingeschlossen,  48 S t u n d e n  de r  Au to ly se  im B r n t s c h r a n k  
un t e rwor f en .  D a n n  wurde  a u c h  in  dieser  P o r t i o n  G e s a m t -  
choles ter in ,  wie vorher ,  n a c h  der  VVindausschen Dig i ton in -  
m e t h o d e  in der  Modi f ika t ion  yon  ROHMANN b e s t i m m t ,  n a c h d e m  
wi t  uns  yon  der  S te r i l i t~ t  des a u t o l y s i e r t e n  Leberbre ies  d u r c h  
Auss t r i ch  a n t  P l a t t e n  f iberzeugt  b a t t e n .  Diese lben  Versuche  
w u r d e n  a u c h  m i t  Zusa t z  yon  in  Tr io le in  ge l6s tem Chotes te r in-  
s tear ins~iurees ter  durchgef f ih r t .  

u  ioo g Hundeleberbrei  enthiel ten I8o, 3 mg freies 
Cholesterin und 63,o mg Cholesterinester. 

lOO g des gleichen Leberbreies enthiel ten nach 48 Stunden Auto- 
lyse im Brutschrank  179,5 mg freies Cholesterin und 63,o mg Chole- 
sterinester. 

Versuch: lOO g Hundeleberbrei,  dem o, 3 g in 5 ccm Triolein ge- 
15ster Cholesterinstearins~tureester zugesetzt war, enthielt  168, 3 mg 
freies Cholesterin. 

ioo g des gleichen Oemisehes enthiel ten nach 48 Stunden Auto- 
lyse im Brutschrank  167,1 mg freies Cholesterin. 
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Auch in der Hundeleber war also eine Spaltung der Cholesterin- 
ester bei der Autolyse nicht  eingetreten. 

Diese Ve r suche  m i t  H u n d e l e b e r  u n d  H u n d e g a l l e  h a b e n  
also ergeben,  d a b  die H u n d e l e b e r  ein cho l e s t e r i n spa l t endes  
F e r m e n t  in  wesen t l i chen  Mengen  jedenfa l l s  n i c h t  p roduz ie r t ,  
u n d  d a b  d e m  e n t s p r e c h e n d  auch  in  de r  Galle  des H u n d e s  ein 
solches F e r m e n t  n i c h t  zur  A u s s c h e i d u n g  gelangt .  Es  soil 
d a b e i  n i c h t  b e h a u p t e t  werden ,  d a b  der  H u n d e l e b e r  t i b e r h a u p t  
ke ine  e s t e r s p a l t e n d e n  F ~ h i g k e i t e n  z u k o m m e n ,  jedenfa l l s  a b e t  
k 6 n n e n  diese Ff ih igke i ten  n a c h  den  da rge l eg t en  Ve r suchen  
n u r  sehr  ger inge sein.  

Es  b e s t e h e n  also in den  h ie r  zur  Diskuss ion  s t e h e n d e n  
D i n g e n  wesen t l i che  U n t e r s c h i e d e  zwischen Mensch  u n d  H u n &  
E s  war  oben  gezeigt  worden ,  d a b  der  Mensch  in der  Galle  
ein cho l e s t e r i ne s t e r s pa l t endes  F e r m e n t  aussche ide t ,  das  
na t f i r l i ch  n u r  in  der  L e b e r  geb i lde t  sein kann ,  u n d  dab  dem-  
e n t s p r e c h e n d  die mensch l i che  Galle  n u r  freies Choles te r in  
enthS.lt.  Dagegen  sche ide t  de r  H u n d  in se iner  Galle  i m m e r  
Cho le s t e r ine s t e r  aus, abe r  ke in  cho le s t e r ine s t e r spa l t endes  
F e r m e n t ,  u n d  a u c h  die H u n d e l e b e r  p r o d u z i e r t  ein solches 
wen igs t ens  in  wesen t l i chen  Mengen  n ich t .  

Bei  diesen ganz  v e r s c h i e d e n a r t i g e n  U n t e r s u e h t m g s e r g e b -  
n i s sen  in der  Galle  des Menschen  e inerse i ts  u n d  der  des H u n d e s  
ande re r se i t s  e r s che in t  es d u r c h a u s  m6gl ich,  dab  bei  e inem 
L lbe r t r i t t  yon  Galle  ins B l u r  auch  in d e m  Blu t e  ganz  verschie-  
d e n a r t i g e  VerS.nderungen in der  R e l a t i o n  Choles te r in  zu 
Cho le s t e r ines t e r  bei  M e n s c h  u n d  H u n d  e in t r e t en .  W i r  h a t t e n  
e ingangs  dargelegt ,  d a b  b e i m  Menschen ,  ganz besonde r s  bei  
s chwerem I k t e r u s  im a l lgemeinen  eine sch lech te  Veres t e rungs -  
f~h igke i t  des Choles te r ins  be s t eh t ,  u n d  dab  h ie rbe i  sogar  in 
m a n c h e n  FS.11en eine abso lu t e  E s t e r v e r m i n d e r u n g ,  ein Es t e r -  
s t u r z  e in t r i t t .  B e i m  H u n d  l iegen dagegen  die Verht t l tn i sse  
ganz  anders .  U n t e r b i n d e t  m a n  b e i m  H u n d e  den  D u c t u s  chole- 
d o c h u s  u n d  f i ihr t  so e inen  ~ b e r t r i t t  yon  Galle  ins B l u t  herbei ,  
so s te igen i m  B l u t s e r u m  des H u n d e s  sowohl  das  freie wie das  
E s t e r c h o l e s t e r i n  g le ichs innig  an.  Solche U n t e r s u c h u n g e n  
s ind  v o n  v e r s c h i e d e n e n  Sei ten  ausgef f ih r t  worden,  u n d  auch  
STERN u n d  SUCHANTKE h a b e n  e inen  d e r a r t i g e n  Ve r such  be-  
schr ieben .  W i r  h a b e n  bei  zah l re ichen  H u n d e n  diesen Ver such  
w i e d e r h o l t  u n d  f a n d e n  ganz  das  gleiche Ans t e igen  des f re ien  
Choles te r ins  u n d  Es t e r cho le s t e r in s  im Se rum der  Tiere  wie 
die a n d e r e n  Au to ren .  Es  zeigt  sich also, d a b  be im  H u n d e  die 
Cho le s t e r ines t e r  sehr  s t a r k  z u n e h m e n ,  w ~ h r e n d  dagegen  be im  
M e n s e h e n  u n t e r  ~hn l i chen  B e d i n g u n g e n  die T e n d e n z  zur  
A b n a h m e  de r  E s t e r  b e s t e h t .  

' Bilirubin Cholesterin im Serum in g% 
Datum im Serum in nach HAHN und WOLFF 

Einheiten Gesamt ! Ester 

21. VII I .  [[ o o,125 [ 0,060 

Unte rb indung  des Ductus choledochus 
22. VIII .  1,25 
23. VII I .  2,5 

3,5 
4,2 
4,0 
4,2 
4,2 

o, I75 
0,32o 
0,380 

I 0'350 
'. o,39o 

o,35o 
0,350 

24 . VIII .  
25 . VI I I .  
26. VIII .  
27 . VIII .  
28. VII I .  

I 0,080 
O, I75 
O,2IO 
0,200 
o,2[o 
0,250 
0,220 

v i i i .  gestorben Hund in der Frflhe des 29. 

Bilirubin Cholesterln im Serum in g% 
Datum im Serum in nach HAHN und WOLFF 

Einheiten Gesamt I Ester 

l/ o o,1 o I o , o 8 o  
Unterb indung  des Ductus cboledochus 

6. X. 1,5o 0,220 0,095 
7. X. 2,25 0,250 o,II5 
8. X. 2,50 0,300 o, I6o 
9. X. 4.0 0,29o o,I8o 

IO. X. 4,0 o,29o o,17o 
II .  X. 4,2 0,200 0,095 

I~und moribund, 2 Std. sparer to t  

Klinisehe Woehensehrift, 8. Jahrg. 

1 2 1 7  

Bilixubin Cholesterin im Serum in g% 
Datum im Serum in nach HAHN und WOLFF naeh WINDAUS 

Einheiten Gesamt [ Ester Gesamt [ Ester 

12. Xl I .  o o,I25 ] 0,065 [ 

Unte rb indung  des Ductus choledochus 
13. X l I .  1,5 o, 16o ! 0,065 
14. Xl I .  2,0 0,240 ' o,16o 
15. X l I .  3,5 0,320 o,21o 

Hund  en tb lu te t  0,270 o,18o 

Dieses ve r sch i edena r t i ge  V e r h a l t e n  der  Cho les t e r ines te r  
be im  f J b e r t r i t t  yon  Galle  ins 1glut zwischen Mensch  u n d  H u n d  
m 6 c h t e n  wi t  m i t  u n s e r e n  an  den  Gal len  yon  3/[ensch u n d  H u n d  
g e w o n n e n e n  U n t e r s u c h u n g s e r g e b n i s s e n  erkl~iren. Unse res  
E r a c h t e n s  k a n n  m a n w o h l  zwanglos  den  E s t e r s t u r z  be im I k t e r u s  
des Menschen  m i t  dem in  der  Galle  des Menschen  nachgewiese-  
n e n  c h o l e s t e r i n e s t e r s p a l t e n d e n  F e r m e n t  in  Z u s a m m e n h a n g  
b r i ngen  und  ande re r se i t s  das  Ans te igen  de r  E s t e r  be im  H u n d e ,  
n a c h  C h o l e d o c h u s u n t e r b i n d u n g ,  m i t  d e m  V o r h a n d e n s e i n  v o n  
Cho le s t e r ines t e rn  u n d  d e m  F e h l e n  eines cho le s t e r ine s t e r spa l t en -  
den  F e r m e n t e s  in  der  Galle  des H u n d e s  erkl~tren. W i r  k ~ m e n  
somi t  zu e iner  e twas  a n d e r e n  D e u t u n g  des E s t e r s t u r z e s  des 
Menschen  wie die b i she r igen  Un te r suche r ,  die dense lben  teils 
au f  S t 6 r u n g e n  de r  F e t t r e s o r p t i o n  u n d  des i n t e r m e d i a r e n  
Fe t t s to f fwechse l s  (BORGER u n d  HABS), te i ls  au f  P a r e n c h y m -  
sch~idigungen der  Lebe r  zur f ickf f ihr ten  (THA.NNHArJSER u n d  
SCI~ABER). I m m e r h i n  m6gen  a u c h  diese F a k t o r e n  eine Rolle  
be im  Z u s t a n d e k o m m e n  des E s t e r s t u r z e s  mi tsp ie len ,  im  wesen t -  
l ichen sche in t  er uns  abe r  d u r e h  den I k t e r u s  b e d i n g t  zu werden,  
d. h. d u t c h  den  O b e r t r i t t  yon  c h o l e s t e r i n e s t e r s p a l t e n d e m  
F e r m e n t  m i t  der  Galle  in  das  Blu t .  Man  wi rd  dabe i  n i c h t  
e r w a r t e n  k6nnen ,  d a b  alle B e s t a n d t e i l e  der  Galle  wie Chole- 
s ter in ,  e s t e r spa l t endes  F e r m e n t ,  B i l i r u b i n  in gleicher  S t~ rke  
ins B l u t  f i be r t r e t en  u n d  so eine Pa ra l l e l i t ~ t  z. B. zwischen H 6 h e  
des B i t i r ub inwer t e s  u n d  St t t rke des E s t e r s t u r z e s  resu l t i e r t ,  
s o n d e r n  die au s sche idenden  bzw. a b b a u e n d e n  F u n k t i o n e n  
der  Lebe r  werden  ftir die ve r sch i edenen  Stoffe wohl  me i s t ens  
auch  in v e r s c h i e d e n e m  Grade  in  Mi t l e idenscha f t  gezogen sein. 
A u c h  wird  m a n  m i t  e inem ve r sch i eden  s t a r k e n  A b w a n d e r n  
e inze lner  Stoffe, wie Bi l i rub in ,  Choles ter in ,  ins  Gewebe r e c h n e n  
miissen.  Diese Verh~iltnisse i m  e inze lnen  zu en twi r ren ,  werden  
wir  vor l~uf ig  wohl  k a u m  in der  Lage  se in;  jedenfa l l s  wi rd  m a n  
die wechse lvol len  Bi lder  be im  I k t e r u s  v ie l l e ich t  so erkl~tren 
k6nnen .  

E i n e r  b e s o n d e r e n  B e t r a c h t u n g  bedt i r fen  n o c h  die Verh~ilt-  
nisse bei  der  Leberc i r rhose .  A u c h  bei  der  Leberc i r rhose  s ind 
Es te r s t f i r ze  ge funden  worden ,  u n d  zwar,  wor in  de r  U n t e r -  
schied zu d e m  b i she r igen  bes t eh t ,  me i s t  bei  sehr  n ied r igen  
B i l i r ub inwer t en ,  also ohne  das  Vor l iegen  eines s t~ rke ren  
U b e r t r i t t s  von  Galle  ins /31ut. Solche F~lle s ind yon  BORGER 
und  HABs besch r i eben  worden,  u n d  a u c h  die Leberc i r rhosen ,  
die wi r  in  den  l e t z t en  2 J a h r e n  b e o b a c h t e t  h a b e n  u n d  bei  
denen  zuf~ll ig gleicbzei t ig  B i l i r u b i n  u n d  Cho le s t e r inbes t im-  
m u n g e n  anges te l l t  w o r d e n  sind, zeigen alle e inen  E s t e r s t u r z  
bei  n iedr igen  B i l i r u b i n w e r t e n .  Die folgende Tabe l le  zeigt  
diese 7 F~ille : 

Name 

Pflsch. 

Schru. 
Schru. 
Ge. 

Karl. 
Koss. 
J~n. 
Leib. 

Diagnose 

Splenomegalie 
Lebercirrhose 
Lebercirrhose 
Lebercirrhose 
Lebercirrbose, 

Herzin suffizienz 
Lebercirrhose 

Hanotsche Cirrhose 
Lebercirrhose 
Lebercirrhose, 

Ascites 

Bilirubin 
im Serum in 

Einlleiten 

3,4 

1,5 
Spur 
3,0 

1,3 
5,4 
3,2 
2,0 

Cholesterin im Serum in g% 
nach HAHN und WOLFF 
Gesamt Ester 

O,180 0,040 

o,155 unter  o,o4 o 
o, 105 0,050 
o,I42 unter  o,o4 o 

o, I95 0,080 
o,28o 0,o69 
o, I47 o,o58 
0, I80 unter  o,o4 o 

Diese Es te r s t f i r ze  s ind infolge der  ge r ingen  B i l i r u b i n w e r t e  
k a u m  zu erkl~tren d u r c h  den  l~ 'ber t r i t t  yon  Galle  u n d  d a m i t  

77 
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des e s t e r s p a l t e n d e n  F e r m e n t e s  ins ]31ut, w~e das  b i she r  ge- 
s chehen  ist .  Die  A n n a h m e ,  d a b  bei  der  Leberc i r rhose  die 
A u s s c h e i d u n g s f u n k t i o n  der  Lebe r  fiir B i l i r u b i n  noch  gu t  er- 
h a l t e n  ist,  wXhrend das  e s t e r s pa l t ende  F e r m e n t  u n d  z u m  Tell  
aueh  das  freie Choles te r in  n i c h t  m e h r  oder  jedenfa l l s  sehr  
sch lech t  ausgesch ieden  werden,  e r s c h e i n t  gezwungen.  Zu-  
t r e f f ende r  is t  dagegen  wohl  die Auf fa s sung  yon  ]30RGER 
u n d  HABs, die den  E s t e r s t u r z  bei  de r  Lebe rc i r rhose  m i t  
S t 6 r u n g e n  de r  F e t t r e s o r p t i o n  u n d  S t 6 r u n g e n  des i n t e r m e d i ~ r e n  
Fe t t s to f fwechse l s  erkl~iren. ]3ORDER u n d  HABS h a b e n  b e k a n n t -  
l ich bei  der  Leberc i r rhose ,  a u c h  ohne  das  V o r h a n d e n s e i n  
eines st~irkeren Ik te rus ,  schwere  S t 6 r u n g e n  de r  F e t t r e s o r p t i o n  
gefunden.  F e r n e r  h a n d e l t  es sich bei  de r  Leberc i r rhose  wahr -  
sche in l ich  doch  n i c h t  n u r  u m  eine E r k r a n k u n g  de r  Leber ,  
sonde rn  u m  eine Mi tbe t e i l i gung  a n d e r e r  Organe,  u n d  zwar  
in  e r s te r  Linie  des P a n k r e a s  u n d  der  Milz, wie das  aus  den  
~ilteren U n t e r s u c h u n g e n  yon  STEINH~US u n d  z u m  Tel l  auch  
yon  EPPINGER h e r v o r g e h t .  A u c h  BiS-ROXR u n d  HABS h a b e n  
sich dieser  l e t z t e r en  Auf fa s sung  a n g e n o m m e n  u n d  sehen 
speziell  in  der  Mi tbe t e i l i gung  des P a n k r e a s  e inen  we i t e r en  
G r u n d  daffir, den  E s t e r s t u r z  bei  der  Lebe rc i r rhose  auf  S t6 run -  
g e n d e r  F e t t r e s o r p t i o n  u n d  des i n t e rmed i i i r en  Fe t t s to f fwechse l s  
zurf ickzuff ihren.  " 

Zusammen/assung. W i i h r e n d  der  Mensch  in  seiner  Galle  
ein cho l e s t e r i ne s t e r spa l t endes  F e r m e n t  u n d  demzufolge  n u r  
freies  Choles te r in  enthi i l t ,  sche ide t  der  H u n d  in  se iner  Galle  
n e b e n  f re iem Choles te r in  a u c h  Choles te r ines te r ,  abe r  daffir  
ke in  e s t e r spa l t endes  F e r m e n t  aus. A u c h  die H u n d e l e b e r  be-  
r e i t e t  ein solches F e r m e n t  in  gr6Beren Mengen  n ich t .  K o m m t  
es be im  H u n d e  n a c h  U n t e r b i n d u n g  des D u c t u s  cho ledochus  
zum ~3ber t r i t t  yon  Galle ins  ]31ut, so s te igen b e i m  H u n d e  
freies Choles te r in  u n d  E s t e r cho l e s t e r i n  ungef~ihr g le ichs innig  
an,  w~hrend  be im  Menschen ,  besonde r s  b e i m  schwere~z Ik t e rus ,  
h~kufig eine V e r m i n d e r u n g  de r  Choles te r ines te r ,  e in  sog. 
Es t e r s t u r z ,  e i n t r i t t .  Dieses v e r s c h i e d e n a r t i g e  V e r h a l t e n  yon  
Menseh  u n d  H u n d  b e i m  l [ lbe r t r i t t  yon  Galle  ins  t31ut w i rd  
m i t  den  a n  den  Gal len  yon  Nfensch u n d  H u n d  g e w o n n e n e n  
l J n t e r s u c h n n g s e r g e b n i s s e n  erkl~r t ,  u n d  in sbesonde re  d e r E s t e r -  
s tu rz  be im  Menschen  m i t  d e m  in  de r  m e n s c h l i c h e n  Gal le  
e n t h a l t e n e n  c h o l e s t e r i n e s t e r s p a l t e n d e n  F e r m e n t  in  Z u s a m m e n -  
h a n g  gebrach t .  

L i t e r a t u r :  x ]3EIJMER nnd BURGER, Z. exper. Path.  u. Ther. 
13 (1913). Ferner:  STEP~, Mi]uch. reed. Wschr. I918, 781; ]30RG~R, 
5Iiinch. reed. Wschr. I922, lO3; FEmEL, ]3ioehem. Z. 9o I (1918). -- 

BCIRG]ER und tt~BS, t(lin. Wschr. x927, 2221. -- a BORG~R und 
HABS, I~Iin Wschr. 1927, 2125. -- 4 THAlgNHAUSER nnd SCHABER, 
Klin. \u I926, Nr 7. -- s STERN und SUCHANTKE, ~rch.  :~. 
exper. Path .  115, 221. -- ~ TttANNHAUSER und WACKER, git. naeh a. 
-- ~ T~AN~HA~SER, gemeinsam mit  FLEISCHMANN, Dtsch. Arch. 
klin. 5Ied. I41, 292. -- s KO~-DO, Biochem. Z. 26, 243 (191o). -- 

I. I-t. SCaULTZ, Biochem. Z. 42, 255 (1912). -- ~0 ST~INHAUS, Dtsch. 
Arch. Min. Med. 74, 537 (19o2). -- ~1 E~IXGXR, Die hepatolienalen 
Erkrankungen.  Berlin 192o. 

W E I T E R E  M I T T E I L U N G E N  Z U R  B I O L O G I E  U N D  
F A R B U N G  D E R  S Y P H I L I S S P I R O C H A T E .  

Von 

Dr .  S. BERGEn, B e r l i n .  

]3el der  i ibl ichen G i e m s a f ~ r b u n g  im Auss t r i ch  wi rd  er- 
fahrungsgem~ig n u r  ein r e c h t  ger inger  Teil  der  im Pr~ipara t  
wi rk l ich  v o r h a n d e n e n  Syphi l isspiroch~i ten gefS.rbt. I ch  k o n n t e  
abe r  nachwe i sen  (Klin.  Wschr .  ~928, N r  32), d a b  b e d e n t e n d  
m e h r  E x e m p l a r e  u n d  s t a r k e r  t i n g i e r t  znr  D a r s t e l l u n g  ge langen,  
w e n n  das  P r ~ p a r a t  n i c h t  m i t  Alkoho l  v o r b e h a n d e l t  wird,  
s o n d e r n  w e n n  m a n  es l u f t t r o c k e n  mi~c F o r m a l i n  f ix ie r t  u n d  
24 S t u n d e n  die Giemsa15sung e inwi rken  lfiBt. A n t  G r u n d  
dieses V e r h a l t e n s  h a b e  ich m i t  e inem sehr  h o h e n  G r a d  yon  
Wahrsche in l i chke i~  a n n e h m e n  k6nnen ,  d a b  die n a e h  der  
modi f i z i e r t en  G i e m s a m e t h o d e  sich i n t e n s i v e r  f~irbende ~uBere 
Sch ich t  de r  Syph i l i s sp i roch~ ten  ein Lipoid  ist,  das  bei  de r  
i ib l ichen F ~ r b u n g  infolge der  E i n w i r k u n g  des abso lu t en  

Alkohols  bei  e iner  groBen A n z a h l  yon  E x e m p l a r e n  m e h r  oder  
weniger  vollstSmdig gel6st  wi rd  n n d  i i b e r h a n p t  n i c h t  oder  n u t  
sch lech t  zu r  D a r s t e l l n n g  gelangt ,  w~ihrend die n n r  schwach  
rosa  e r sche inende  Sp i roche te  eine ih re r  ober f l~chl ichen  Hfille 
en tk le ide te ,  t ie fer  l iegende A b b a u f o r m  ist.  Bei  der  gewSlm- 
l ichen Giemsaf~irbung wi rd  also n i c h t  der  ~iuBere Mante l ,  
s onde rn  eine t iefere,  s ch lech te r  t f i rbbare  A b b a n s t u l e  t ing ie r t ,  
w~ihrend bei  de r  modi f i z i e r t en  M e t h o d e  ohne  Alkoho lvorbe -  
h a n d l u n g  die u n v e r s e h r t e  Vollspiroch~ite s i c h t b a r  wird.  

I n  wei te re r  Ver fo lgung  dieses Be fundes  wurde  das  V e r h a l t e n  
der  Syphi l isspiroch~t ten bei  de r  L e v a d i t i - B e h a n d l u n g  im 
Schn i t tp r~ ipa ra t  n n t e r s u c h t ,  weil  a u c h  h ie r  n a c h  der  F o r m a l i n -  
f ix ie rung  die Gewebe e inen  Tag  l ang  in  Alkohol  l iegen u n d  
e rs t  d a n n  in  die Si lber lSsung gelangen,  a m  schlieBlich de r  
R e d u k t i o n  d u t c h  PyrogalIuss~iure usw. u n t e r w o r f e n  zn werden .  

Um den EinfluB des Alkohols evil. deutlicher zu machen, wurden 
systematisch Teile desselben syphilitischen ]-Iodens, yon dem man 
wul3te, dab er SpirochfLten in reichlicher Anzahl enthielt,  nach der 
Formalinfixierung zum Teil einen Tag, znm Tell 5- -6  Tage in 
absoluten Alkohol getan, w~ihrend Parallelschnit te gleich in die 
SilberlSsung gebracht  und dann  wie fiblich weiterbehandel t  
wurden. Es ergab sich das unerwartete  und zuniichst sehr auf- 
fallende Resultat ,  daB die alkoholvorbehaudel ten Oewebsstficke 
typische, gleichm~iBig schwarzgef~trhte Spiroch~iten in betr~chtlicher 
Anzahl enthielteu, wobei es keinen wesentlichen Unterschied ans- 
machte,  ob sie einen oder 5--6  Tage im Alkohol lagen, w~hrend die 
Stficke, die nicht  durch den Alkohol gingen, keine oder nur sehr 
wenige vollst~indige silberimpr~gnierte Spirocll~ten you spiraligem 
Aussehen und entsprechender Dicke anfwiesen, sondern nur, worauf 
wir noch zurfickkommen, einzelne schwarze IKSrnchen oder K6rn- 
chenreihen evil. in Spiroch~ttenform erkennen liel3en. 

I n  diesen n i c h t  m i t  Alkoho l  v o r b e h a n d e l t e n  L e v a d i t i -  
s c h n i t t e n  s ind besonders  in  de r  N~ihe der  l y m p h o c y t ~ r e n  H e r d e  
ex t r a -  mad n i c h t  se l ten  a u e h  in t r ace l lu l~ r  vere inze l te  schwarze  
K 6 r n c h e n  oder  R e i h e n  yon  2 - - 3  zu sehen,  a n  a n d e r e n  S te l len  
s ind feine schwarze  K 6 r n c h e n r e i h e n  y o n  spi roch~ten~ihnl icher  
F o r m  of t  sogar  in  gr6Berer  A n z a h l  v o r h a n d e n ,  w~ihrend Spiro-  
c h ~ t e n  m i t  gleichm~igiger schwarze r  I m p r ~ g n i e r u n g  u n d  typ i -  
schem spi ra l igen  Aussehen  n u t  vere inze l t ,  ganz  d i inn  oder  
f i b e r h a u p t  n i c h t  ge funden  werden .  

Wie  war  dieser  b e m e r k e n s w e r t e  B e f n n d  zu erkl~ren?  
K o n n t e  m a n  n a c h  diesen E r g e b n i s s e n  die n a c h  LEVADITI 
da rges te l l t en  Sp i roch~ ten  n o c h  wei te r  als u n v e r l e t z t e  Voll-  
sp i roch~ ten  a n s e h e n  oder  m u g t e  m a n  n i c h t  v i e l m e h r  zu de r  
A u t f a s s u n g  gelangen,  daB die i n t a k t e ,  u n v e r s e h r t e  Syphi l i s -  
sp i roche t e  das  Si lber  n i c h t  a n n i m m t ,  s o n d e r n  d a b  sie u n t e r  
dem Einf luB der  A l k o h o l w i r k u n g  e r s t  gewisse V e r ~ n d e r u n g e n  
ih re r  Oberf l~che e r l i t t en  h a b e n  muB, u m  ve r s i lbe r t  werden  zu 
k 6 n n e n ?  Wie  w i t  wel te r  sehen  werden ,  e rgab  sich a u c h  aus  
a n d e r e n  Gr f inden  der  Schlul3, d a b  der  Alkohol  e r s t  die l ipoide  
Hfille de r  Sp i roch~ ten  gel6st  h a b e n  mug ,  u m  das  A r g e n t u m  
zur  E i n w i r k u n g  ge langen  zu lassen.  

E i n e  prim~tre u n m i t t e l b a r e  Ve r s i l be rung  der  S p i r o c h ~ t e n  
au f  d e m  O b j e k t t r ~ g e r  ge l ing t  n~ml i ch  n i c h t  (KRANTZ). W e n n  
m a n  a b e t  die Sp i roeh~ tenaus s t r i che  v o r h e r  einige Zei t  m i t  
Alkoho l  I ix ie r t  u n d  d a n n  Si lber l6sung e inwi rken  l~Bt, so f inder  
m a n  n a c h  m e i n e n  ]3eobach tungen  eine gr6Bere A n z a h l  im-  
p r~gn ie r t e r  E x e m p l a r e .  

F e r n e r  k 6 n n e n  Spi roch~ten ,  die be re i t s  de r  l i pa t i s chen  E in -  
w i r k u n g  yon  D r f i s e n e x t r a k t  v o r b e h a n d e l t e r  K a n i n c h e n  ans-  
gese tz t  waren ,  de ren  Lipoidhi i l len  also a b g e s c h m o l z e n  sind, 
wie me ine  Versuche  lehr ten ,  gleich v e r s i l b e r t  werden ,  al ler-  
d ings  s ieh t  m a n  h ie r  wegen  der  ganz t ief  a b g e b a u t e n  Spiro- 
ch~iten a l l e rmeis t  ke ine  g le ichm~gig  impr~ignier ten  Spi ra len ,  
sonde rn  n u t  schwarze  K 6 r n e h e n  bzw. K 6 r n c h e n r e i h e n .  

Sehr  b e m e r k e n s w e r t  s ind in d iesem Z u s a m m e n h a n g  die 
]3efunde yon  KRANTZ U . a .  (Miinch. med.  Wsehr .  ~922, 
N r  I6) ,  daB n a c h  st~irkerer S a l v a r s a n e i n w i r k u n g  a n t  da s  
Auss t r i chpr~ ipa ra t  eine Ve r s i l be rung  der  Sp i roch~ ten  sehr  
g u t  gel ingt ,  w~ihrend sie ohne  S a l v a r s a n  u n m 6 g l i c h  ist .  

I m  E f f e k t  d e m  Alkohol  oder  der  L ipase  analog,  e n t f e r n t  
also das  S a t v a r s a n  e twas  aus  der  SpirochXte,  das  ih re  u n m i t t e l -  
ba r e  S i lber impr~ignat ion  v e r h i n d e r t ,  n~imlich das  Ober f l i i chen-  
l ipoid. E r s t  w e n n  diese l ipoide Hii l le  der  S p i r o c h e t e  d u r c h  
Alkohol  oder  S a l v a r s a n  oder  d u r c h  die L y m p h o c y t e n l i p a s e  


