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Dutch  die Arbeit  yon W e i l a n d  aus dem Jahre  19121) wissen wir, 
dab dureh die Serosa des Darmes in Wasser und verdiinnte SMzlSsungen 
eine Substanz diffundiert,  die eine ausgesproehen erregende Wirkung  
auf  den isolierten, fiberlebenden Siiugeiier-Darm ausiibt. L e  H e  u x~) ~} 
gelang es dann  den Nachweis Zu erbringen, dM~ mindestens ~/4 dieser 
Substanz aus Cholin besteht,  und  dab wir in diesem eine der Bedingungen 
ffir die automatische Tiitigkeit des Auerbachschen Plexus zu sehen hubert. 
Aueh wies er kfirzlich naeh 4), dal~ intravenSse Einspri tzung yon  Cholin 
die normMe Magen-Darmbewegung bei der Ka tze  deutlich steigert. 

Diese Eigenschaft  des Cholins liel~ es angebracht  erscheinen, seine 
Wirkung  auf eine experimentell  hervorgerufene Magen-Darml~ihmung 
zu untersuehen. Von den versehiedenen MSglichkeiten, eine solche beim 
Versuchstier - -  in unserem FMle der Katze  - -  hervorzurufen,  w~thlten 
wir diejenige J~tiologie, die am bequemsten zu diesem Ziele f i ihrt :  die 
Chloroformnarkose. Es gelingt durch eine 2stiindige, tiefe Chloroform- 
narkose eine mehrstfindige L~thmung der motorisehen Ti~tigkeit des 
5~[agens und des Darmes zu erzeugenS). 
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v. Wetenschapen te Amsterdam. Verslag vergadering wis -en natdurk, afd. varL 
29. September 1917. 26, 741. 
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4) j .  W. le H e u x ,  Cholin a]s Hormon der Darmbewegung. Pflfigers Arch. 
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M e t h o d i k .  

Die erste Serie der Versuehe, die wir im ~olgenden kurz als , ,Normalversuche" 
bezeichnen, umfaBt diejenigen Tiere, bei denen lediglieh der Ablauf der normalen 
Magen-Darmbewegungen studiert wurde. Wir bed.ienten uns hier, wie auch bei 
den beiden folgenden Grul010en, der Methode yon C a n n o n  1) und M a g n u s ' ) :  
24 Stunden hungernde Katzen, deren Verdauungstraktus also praktisch leer war, 
erhielten als Fut ter  einen Kontrastbrei, bestehend aus einer mit Wasser ange- 
~euehteten Misehung yon 25 ecru gut zerquetsehten Kartoffelh und 5 g basisehem 
Wismutearbonat. FraBen die Tiere nicht spontan, so wurden sic mit einem Spatel 
gefiittert. ]:)arm wurden an ihnen, in anfangs halbstfindigen, sparer einstiindigen 
Intervallen, mittels RSntgenstrahlen die Bewegungen des Magens und Darmes 
und des Speisebreies beobaehtet und auf einem durchseheinenden Papier eine Pause 
des Schattenbildes angefertigt. Da bei dem dfinnen Leib der Katze eine VergrS- 
l~erung der Sehatten durch die Divergenz der Strahlen praktiseh nicht in Betraeht 
kommt,  konnte die L~nge der jeweilig geftillten Darmsehlingen direkt in Zenti- 
metern an der Pause abgemessen werden. 

An einer zweiten Serie yon Katzen (,,Narkoseversuche") studierten wit dann 
den EinfluB der Chloroformnarkose. Zu diesem Zweck fiihrten wir gleieh naeh 
Verabreichung des Kontrastbreies in J~thernarkose einen Katheter  vom Maul 
aus bis zur Bifurkation der Trachea ein, um dann die Tiere soiort einer zweistiindigen 
tiefen Chloroformnarkose dutch Insufflation nach M e l t z e r  s) zu unterwerfen. 
Es erwies sieh diese Art  der Narkose naeh Mel~ze r  als die vorteilhafteste, da 
man jederzeit an den noeh auslSsbaren Reflexen und ihrem Grad, auch an den 
spontanen Bewegungen der Tiere und der Gliedersteife fiber den Chloroformgehalt 
des Blutes in den versehiedenen Stadien der Narkose orientiert ist, wie wit dies 
aus den Untersuchungen yon W. S t o r m v a n L e e uw e n 4) wissen. In  Vorversuehen 
fanden wir, dab es einerseits nStig ist, um eine mSglichst hoehgradige L~hmung 
tier motorisehen Magen-Darm.t~tigkeit zu erreiehen und um zu deutlichen Unter- 
sehieden bei unseren 3 Versuchsreihen zu kommen, die Narkosedauer auf wenigstens 
2 Stunden auszudehnen; dag andererseits die Narkose aber mSglichst tier gehalten 
werden mug: das Tier mug vSllig schlaff auf dem Brett  liegen, und alle t~eflexe 
mfissen versehwunden sein. Die Wirkung einer solchen Narkose auf den Magen- 
Darmkanal wuIde dann wie bei der ersten aerie verfolgt. 

Die dl i t te  Versuchsreihe beseh~ftigt sich mit der Wirkung der intravenSsen 
Cholineinspritzung naeh einer zweisttindigen, tiefen Chloroformnarkose. Die Vor- 
behandlung war die gleiehe, wie die der ,,Narkosetiere", jedoeh wurde am Sehlug 
der Narkose in eine vorher freigelegte V. iugularis 0,01 g Cholin. hydroehl, in 
2 cem physiologischer KoehsalzlSsung langsam injiciert. Diese Art  der Zufuhr 
der Gesamtmenge sofort naeh Narkoseschlul~ zeitigte die bei weitem besten 1%e- 
sulfate. Dieselbe Menge Cholin als Teildosen in zeitlichen Zwisehenriiumen ge- 
geben oder gar kleinere Gesamtdosen hatten wohl aueh einen naehweisbaren, 
abet nicht so starken Erfolg. 

5) W a l t e r  ]3. C a n n o n ,  The mechanical factors of digestion. London 1911. 
2) 1%. M a g n u s ,  Die experimentellen Grundlagen der R6ntgenuntersuchungen 

des Magen-Darmkanals. Verhandl. d. dtsch. Kongr. f. inn. Med. 29. Wiesbadenl912. 
~) M e l t z e r  and A u e r ,  Journ. of exper, reed. I1, 622. 1909. 
~) W. S t o r m  v a n  L e . e u w e n ,  Ervaringen met de intratraeheale insufflatie 

van Meltzer. Nederlandsch Tijdschr. v. Geneesk. 1913. - -  Vergleich der Wirkung 
yon  Ather und Chloroform nebst Versuchen am Riiekenmarkshund. Pfltigers Arch. 
f. d. ges. Physiol. 165, 597/98. 1916. 
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E r g e b n i s s e .  

Die Ergebnisse der 3 Versuchsreihen sind am deutiiehsten an der 
Hand dreier Kurven (Abb. 1) zu verfolgen, die die Mit~elwerge aus je 
5 Versuehen darstellen. 
Abszisse die Zeit nach 
der Fiitterung, die ~ ~o 
Ordinate gibt ' die 
L~nge der jeweils ge- [ 3o 
fiillten Dfirmdarm- 

20 schlingen in Zenti- 
metern an. Alle aus- 

78 
gezogenen Linien (--)  ~ 
beziehen sieh auf Nor- 
real-, alle gestrichel- 
ten Linien ( . . . . .  ) 
auf Narkose- und die 

In  dem Koordinatensystem verzeichnet die 
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Abb. I. Erkl~rung im Text .  

Pankt-Strieh-Linien ( . . . . . . .  ) auf Cholinversuche. Unter der Zeit. 
abszisse befinden sich 3 Linien, deren Anfang dem Beginn der Pylorus- 
10eristMtik entspricht, deren L~inge aber die Dauer der Magenffillung 
bezeiehnet, so dab am Sehlul3 dieser Linien, die nach der Art der 
Zeichnung immer zu den entsprechenden 3 Kurven im Koordinatensystem 
gehSren, der Magen leer ist. Die 3 Pfeile am oberen l%ande der Abbil- 
dung geben den Zeitpnnkt des Beginns der Diekdarmffillung an, wieder 
in ihrer Art zu je einer der Kurven geh6rig. Der kleine Pfeil am 
unteren Rande bedeutet den Endpunkt  der 2 stfindigen Chloroformnarkose 
in den Narkose- und Cholinversuchen. Nullpunkt der Abszisse is~ 
FtitterungsschluB, so dab alle 3 Kurven auf denselben Nul]punkt be- 
zogen werden. 

Die li~hmende Wirkung der 2stiindigen Chloroformnarkose gibt sich 
erstens in der Verz6gerung des Einsetzens der Antrumperistaltik und 
des Beginns der Dfinndarmftillung kund. Sehen wir in den Normalver: 
suchen bereits 20 Minuten naeh FfitterungsschluB im Antrumteil peri- 
staltische Bewegungen, die dann schnell zur DfinndarmffiUung Ifihren, 
so liegt nach SehluB der 2stfindigen Chloroformnarkose der gesamte 
Magen naeh 21/2 Stunden v611ig bewegungslos und sehlaff in der Leibes- 
h5hle. Dann erst beginnen schwache peristaltisehe Wellen am Pylorus- 
tell entlang zu l~ufen, die aber nur wenig Mageninhalt in das Duodenum 
hinfiber zu pressen verm6gen. Sie reiehen bei weitem nicht aus, eine so 
vollkommene und sehnelle Darmffillung, wie bei den Normalversuehen, 
hervorzurufen. Das Maximum der Dfinndarmftillung erreicht bei letz- 
~eren bis fiber 40 ecm Lgnge, wghrend nach der Narkose nur etwa 20 em 
Dfinndarmschlingen maximal geffillt sind. Itgufig geschieht es auch, 
dab naeh Einsetzen der Pylorusperistaltik die Magenbewegungen 



t02  M.v. Kilhlewein: 

wieder ~ufhSren, obgleich der Magen sieh erst zur H~lfte seines Inhalts 
entleert  hat. Nie gelang es aber, auch wenn die Magenperistaltik stunden- 
lang anhielt, den Magen am Versuehstage vSllig zu entleeren; aueh nach 
fiber 61/2 Stunden n~eh Narkosesehlul3 ( =  9 Stunden nach Ffitterungs- 
sehlul3) war noeh Speisebrei im Magen vorhanden, w~hrend bei normMen 
Katzen naeh weniger als 5 Stunden naeh FfitterungsschluI3 der Magen 
frei yon Nahrungsresten war. G~nz besonders stark zeigt sich der 
]~hmende EinfluB der Narkose an dem Zeitpunkt der beginnenden Dick- 
darmfiillung: nach 23/r Stunden pflegt sieh in Normalversuehen das 
Colon ase. zu ffillen, in Narkoseversuehen t ra t  dies erst 8 Stunden nach 
Ffitterung ein. Man hat  dann bei extremen Narkosef~llen manehmal 
den merkwfirdigen Anbliek, dab der Dickdarm sehon bis tier ins Colon 
dese. gefiillt ist, der Diinndarm leer ist und der Magen noeh einen grol~en 

T e i l  des Kontrastbreies birgt (Abb. 2). Die Folgen dieser allgemeinen 

J 

"9 
. . . .  i 

A b b .  2. E r k l g r u n g  i m  T e x t .  

Verlangsamung der Bewegungen, die am 
stgrksten am Magen ausgesprochen sind, 
sind noch 20 Stunden naeh der l~arkose 
vorhanden: eine Def~kation erfolgt in die- 
ser Zeit selten. Stellt sie sich doch ein, 
dann werden nur sp~rlieh F~zes entleert. 
Dem entspricht das l~Sntgenbild, das uns 
nueh 20 Stunden noch einen prall geffillten 
Dickdarm in seiner ganzen Ausdehnung 
zeigt. 

I m ' d e u t l i c h e n  Gegensatz zu diesen 
sehweren L~hmungserseheinungen stehen 
die Befunde, wenn naeh der Narkose 
Cholin eingespritzt wird. 20 Minuten 

naeh AbsehluB der Narkose und nach der Einspritzung yon Cholin 
beobaehten wit bereits kr~ftige peristaltisehe Wellen am Pylorustefi, 
die naeh kurzer Zeit den Mageninhalt in das Duodenum kr~ftig hin- 
iiberti'eiben und 5 Stunden lang anhaltend, gleich wie bei den Normal- 
versuehen, in dieser Zeit zu einer restlosen Entleerung des Magens 
~fibren. Dem entspricht ein hSher gelegenes Maximum der L~nge des 
geffillten Diinndarms und der um fiber eine Stunde friiher erfolgende 
Eintr i t t  der Diekdarmfiillung, als bei den Narkosetieren. Wie bei den 
Normalversuchen haben wit beiCholinversuehen 81/2Stunden naeh der 
l~fitterung einen praktisch leeren D~inndarm vet  uns. Zu dieser Zeit be- 
finder sieh also in den Cholinversuehen der g e s a m t e  Speisebrei im 
Dickdarm, w~hrend in den l~arkoseversuchen noeh ein betrgehtlieher 
Teil im Magen liegen geblieben ist. Und hiermit steht im Einklang aueh 
der fernere Verlauf, der fiir den Chirurgen am bedeutungsvollsten sein 
diirfte: nach 20 Stunden ist regelm~Big kr~ftiger Stuhlgang erfolgt, der 
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Dickdarm ist, wie natiirlich auch der iibrige Darm, leer, bis auf einige 
Ballen im Colon desc. und sigmoid. 

Nach den Versuchen, die l e H eu  x in der vorhergehenden Arbeit 
beschreib~, besitzt Cholin (4--10 mg pro Tier) keinen direkten Einflu3 
auf die sichtbaren Bewegungen des Dickdarms n or  m a l e r  Versuchstiere 
und bewirkt nur eine beschleunigte Passage durch das proximale Kolon, 
dagegen keine Kotentleerung. In  meinen Versuchen tra~ j edoch nach 
der Narkosel~thmung des Magendarmkanals oh ne Cholin bis zum folgen- 
den Morgen keine oder nur SlOgrliche Kotentleerung, m i t  Cholin (10 mg 

a) b) 

\ .J 

Abb.  3 a u .b .  RSntgenbi lder ,  4 Stunden ~0 1gin. nach  Narkoseschlul].  a) 0 h n e C h o l i  n. Magen 
praI1 geffillt, bewegungslos.  Di inndarm spfirlich geftillt. Dickdarm leer. b) i g i t  C h o l i n .  

Magen fast  leer, mi t  Antrumper is ta l t ik .  D t inndarm s tark  gefiillt. Dickdarm geffillt. 

pro Tier) dagegen stets krgftige Entleerung auf. Es war zu untersuchen, 
ob diese Wirkung nur auf der besehleunigten Fiillung des Dickdarmes 
yon den oberen Darmabschnitten her beruht, oder ob Cholin den chloro- 
formgelghmten Dickdarm direkt beeinflul]t. 

Um dieses zu entseheiden, wurden die Tiere am Abend vorher ge- 
fiittert. Am folgenden Morgen land sich dann stets Magen und Diinn- 
darm leer, der Dickdarm gefiillt. Nunmehr wurde eine 2stiindige tiefe 
Chloroformnarkose eingeleitet. Nach Ablaut derselben war das RSntgen- 
bild ungegndert und blieb so, wie 5 iibereinstimmende Versuehe zeigten, 
his zum folgenden Morgen, also etwa 22 Stunden lang. Es wurde dann 
immer noeh die gleiche Lage der Sehatten im Diekdarm angetroffen 
wie unmittelbar vor dem Narkosebeginn (Abb. 4). 

Nach Einspritzung yon Cholin war jedoch das Verhalten ganz anders. 
Um deutliehe Untersehiede zu erzielen, wurde die Dosis grSf3er genommen 
(15 mg pro kg), wodurch bei den Tieren aul~er etwas Speiehelflul3 keine 
sonstigen Symptome hervorgerufen wurden. ~ u r  in einem yon 5 Ver- 
suehen, in welehen das Cholin nnmittelbar naeh Narkoscschlul] intra- 
venSs eingespritzt wurde, t ra t  keine Kotentleerung ein, in den tibrigen 
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war der Erfolg deutlich. Bei Katze  1 (Abb. 5) erfolgte innerhalb der 
ersten Stunde Stuhlgang, nach 2 Stunden war das proximale Kolon 
leer (d), nach 4 Stunden entleerte sieh der ganze Dickdarm bis auf geringe 
Reste (e). Bei Katze  2 war vor und unmittelbar nach der Iqarkose der 
ganze Speisebrei im proximalen Kolonteil. I~aeh etwas fiber einer 
Stunde nach der Cholineinspritzung effolgte Stuhlgang, und der zurfiek- 
gebliebene Speisebrei land sieh naehher nur im distalen Kolon; naeh 
4 Stunden effolgte zUm zweiten Male Stuhlgang mit  vSlliger Entleerung 
des Diekdarmes. Bei Katze  3 war nach 4 Stunden eine Entleerung des 
proximalen Kolons und Vorrfieken der Schatten im distalen Dickdarm- 

Abb. 4 a - -d .  Ka tze  a m  Abend  vo rhe r  gefii t tert .  Durch leuch tung  am anderen  ~iorgen (a). 9 Uhr  20 
bis 11 Uhr  20 t iefe Chloroformnarkose.  D a n a c h  Dickdarmbi ld  unve r~nde r t  (b) ; bleibt  so bis 

zum Abend  (e) und zum f01genden lVforgen (d). Yersueh yon  A r a i .  

Abb. 5 a - - e .  Ka tze  a m  Abend  v o r h e r  gefiit tert .  Durch leuch tung  am folgenden Morgen (a). 8 Uhr  50 
bis 10 Uhr  50 t iefe Chloroformnarkose ,  direkt  danach  15 m g  pro  kg  Cholin-HC1 intravenSs.  So- 
fort ige l~Sntgenaufnahme (b) l~f~t schon etwas For t sehre i t en  im distalen Kolon  erkennen. I n  
der  fo lgenden Stunde  Stuhlgang.  Die Aufnahmen  nach  1 Stunde  (c) und  2 S tunden  (d) lassen 
die En t l ee rung  des p rox imalen  Kolons  erkennen.  ~ a c h  4 S tunden  s tarker  Stuhlgang.  D a n a c h  

nu t  noch  geringe Res te  im Dickdarm (e). 

teil zu sehen, nachts erfolgte StuSlgang, am folgenden Morgen war der 
] )arm vollst~nd~g leer. Bei Katze  4 war 1 Stunde naeh der Cholinein- 
spritzung das vorher volle proximale Kolon bis auf einen kleinen Rest 
entleert, in den folgenden Stunden war ein deutliches Fortschreiten im 
distalen Kolon zu sehen, naehts erfolgte Stuhlgang, und am folgenden 
l~]orgen waren nur noeh geringe Schattenreste im Colon deseendens 
zu sehen. 

7 Versuche dieser letzten Versuchsreihe hat  nach meinem Fortgange 
aus dem Inst i tu t  Herr  Dr. K. A r a i  aus Tokio fiir reich ausgefiihrt, wofiir 
ich ihm aueh bier bestens danke. 

Es ergibt sieh hieraus, dab nach tiefer Chloroformnarkose auch die 
Dickdarmt~tigkeit  durch Cholin in sonst unsch~idlichen Dosen in sehr 
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deutlicher Weise direkt angeregt werden kann. Hierin liegt ein Gegen- 
satz zu dem Verhalten des normalen Dickdarmes, der sehr viel weniger 
deutlich beeinflutt  wird. Die Ursache dieses Unterschiedes beruht 
sicherlich nur zum Tell auf der gr61~eren Dosis, die in der letzten Ver- 
suchsreihe verwendet wurde, da j a  auch in meinen iibrigen Versuchen 
stets Kotentleerung nach Cholinbehandlung eintrat. 

DaB dieses Ergebnis yon erheblicher praktischer Bedeutung ist, 
leuchtet ohne weiteres ein. 

Wenn wir aus dem Benehmen der Katze  auf ihre subjektiven, post- 
narkotischen Beschwerden schliel]en wollen, so stehen die Tiere der 
Narkose- und der Cholinreihe in deutlichem Gegensatz zueinander. 
Eine Xatze, die eine 2stiindige Chloroformnarkose iiberstanden hat, 
ist noch eine Zeitlang stark benommen, vermag sich anfangs nur atak- 
tisch ira Kgfig herumzuwglzen, ist spgter unorientiert, st61~t mit  dem.  
Kopf  gegen die Sche:ben des K~figs und reagiert fiberhaupt nicht auf 
Streicheln und Zuruf. F u t t e r  n i m m t  sie  in  d e n  n g c h s t e n  7, a u f  
d ie  N a r k o s e  f o l g e n d e n  S t u n d e n  n i c h t  zu  s ich.  Eine mit  Cholin 
behandelte Katze  ist dagegen schon nach 1 Stunde in ihrem Benehmen 
fast normal, n a c h  4 S t u n d e n  z e i g t  s ie  s t a r k e  Frel31ust .  

Die Sektion yon mit  Cholin behandelten Katzen, die zu diesem Zwecke 
get6tet wurden, ergab das Fehlen yon irgendwelchen makroskopisch 
wahrnehmbaren pathotogisch-anatomischen Vergnderungen an der 
Mag'en- und Darmschleimhaut.  Hypersekretion wurde nicht bemerkt.  
Der Darminhalt  war in den verschiedenen Darmabschnit ten yon der f ~  
diese einzelnen Bezirke charakteristischen Konsistenz. Von irgendwel- 
chen den Magen-Darmkanal sch~digenden Wirkungen der Cholinein- 
spritzung in den genannten Dosen bei den Katzen kann also nicht ge- 
sprochen werden. Auch wghrend der intraven6sen Einspritzung waren 
keine nachteiligen Wirkungen an den Tieren zu bemerken. 

Es erhebt sich nun die Frage, wie die Wirkung der Cholin-Einsprit- 
zung auf den chloroformgelghmten Darm zu deuten ist. Zu diesem Zweck 
untersuchten wit den Gehalt des Darmes narkotisierter Katzen an 
Cholin. Die Tiere wurden genau wie die der Serie I I  behandelt, am 
Ende der 2 stfindigen Chloroformnarkose aber get6tet und ein B~odialysat 
des Diinndarmes hergestellt : der gesamte Katzendtinndarm wurde nach 
seiner sorgf~ltigen inneren und gul~eren Reinigung mit  Tyrodel6sung 
1 Stunde bei  38 ~ C in 50 ccm aq. dest. gehgngt. Dem Wasser waren 
l0 Tropfen Chloroform zugesetzt, um den Darm noch dauernd unter  
Chloroformwirkung zu halten. Die Innenseite des Darmes kam mit  der 
Au/~enfliissigkeit nicht in Bertihrung, da beide Enden gut abgebunden 
waren und nicht mit  in das destillierte Wasser eintauchten. Das Dia- 
lysat wurde dann auf dem Wasserbade zur Trockne eingedampft, in 
l0 ccm absolutem Alkohol aufgenommen, filtriert und das Mkoholische 
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F f l t r a t  wieder zur Trockne eingedampft. Der hellbraune Riickstand 
wurde dann in 2 ccm Tyrode gelSst. 

Dieses DiMysat von dem Darm einer 2 Stunden mit  Chloroform 
narkotisierten Katze  lieBen wir auf eine tiberlebende, isolierte Darm- 

Abb. 6. Wi rkung  der  D a r m d i a l y s a t e  auf  isolierte,  t iber lebende Kan inchenda rmsch l ingen .  

Zusa tz  yon  Dia lysa t .  en~spre- Zusatz  yon  ace ty l i e r t em Dia-  Zusatz  yon  ace ty l i e r t em Dia-  
chend  ~/2 Ka tzend t innda rm.  lysat ,  en t sp rechend  ~/-~0o Ka t -  lysa t ,  en t sp rechend  ~/~o~ Ka t -  

zend i inndarm,  zend i inndarms .  
A V o n  Narkoseda rm.  il~ Von Na rkoseda rm.  C Von N a r k o s e d a r m .  
A~ ,, N o r m a l d a r m .  B~ ,, N o r m a l d a r m .  C~ ,, N o r m a l d a r m .  

schlinge eines Kaninchens einwirken. Zur Kontrolle stellten wir auch 
d~s Dialysat eines normalen, nieht narkotisierten Katzendarmes her 
in genau der gleiehen Weise, wie bei dem ersten Dialysat besehrieben. 



Cholin als Hormon der Darmbewegung. %T. 107 

Das Dialysat eines normalen Katzendarmes bezelehnen wir im folgenden 
als ,,Normal-", das eines narkotisierten Katzendarmes als ,,Narkose- 
dialysat".  

Es stellte sich heraus (Abb. 6), dab das ,,Narkosedialysat" in der 
gleichen Weise wirkt (Kurve A), sowohl qualitativ wie quantitativ, wie 
alas ,,Normaldialysat" (Kurve A1) , jedesmal also stark erregend. Zur 
Identifizierung als Cholin wurden dann die Dialysate mit Essigsaure- 
~nhydrid zur Trockne eingedampft, um so das vorhandene Cholin zu 
aeetylieren. Aueh hier zeigte sieh, ob Wir nun yore Narkose- oder vom 
Normaldarm ausgingen, die gleiche sehr starke Wirkungssteigerung 
des Acetylcholins. Sowohl das aeetylierte Narkose- wie das acetylierte 
Normaldialysat riefen noch bei Mengen, die nur einem Zweihundertstel 
:(B und Bj), ja auch einem Zweitausendstel (C und C1) des Gesamtdfinn- 
alarms entsprachen, deutliche Erregung hervor. 

Aus diesen Versuehen erhellt, dab dutch die Chloroformnarkose 
nicht  etwa ein Cholinverlust in der Darmwand eintritt, und dab die 
gfinstige Wirkung des Cholins nicht auf Ersatz yon verloren gegangenem 
Cholin der Dai'mwand zurfickzuffihren ist. Wir miissen vielmehr an- 
nehmen, dab der Auerbachsehe Plexus dureh die Naehwirkung der I~ar- 
kcse in einen Zustand verminderter Erregbarkeit auch gegenfiber dem 
Cholin gerat, und dab daher eine grSBere Cholinmenge, als normaliter im 
])arm vorhanden ist, benStigt ~v~rd, urn ihn in Erregung zu versetzen~ 
ebenso wie in der Morphinnarkose eine hShere Kohlens~ure-Konzen- 
tration des Blutes bestehen muB, um das Atemzentrum zu erregen. 

Zusammenfassung. 

i. Eine 2sttindige tiefe Chloroformnarkose ruff bei der Katze eine 
L~ihmung der Magen-Darmbewegung mit allen ffir die postnarkotisehe 
Magen-Darml~hmung des Menschen eharakteristischen Erscheinungen 
hervor, welche 2 Stunden fang vollst~ndig ist und sich im ganzen fiber 
20 Stunden lang bemerkbar maeht. 

2. IntravenSse Einspritzung yon 0,005--0,015 g pro kg Cholin-HCl 
wirkt bei der Katze heilend auf diese L~hmung und die hierdurch be- 
dingten iVolgeerseheinungen und hat auch einen gfinstigen EinfluB auf 
das Allgemeinbefinden. In der Mehrzahl der F~lle maeht sieh auch ein 
deutlich erregender EinfluB auf die dureh Chloroformnarkose bis zum 
folgenden Tage stillgestellten Dickdarmbewegungen geltend, so dab 
1--2malige Kotentleerung erfolgt. 

3. Die verwendeten Cholindosen haben bei der Katze naeh langsamer 
intravenSser Einspritzung keinen sch~dliehen EinfluB. 

4. Der Cholingehalt des Katzendfinndarms wird dutch die Chloro- 
formnarkose nicht vermindert. 


