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Der Nachweis von Oxymethylfurfurol ,  im Laufe dieser Arbeit  kurz als OMF 
bezeichnet, in Honig  und  Kuns thonig  wird in der Praxis  wohl ausschlieBlich mit  
Hilfe der FxEH~schen Reakt ion  x durchgef'fihrt. Obwohlsich diese Methode durch Jahr -  
zehnte hindurch gu t  bewEhrt ha t  und  entscheidend dazu beitrug, dab Verfi~lschungen 
yon  Honig mi t  Kuns thonig  heute nur  noch sehr selten vorkommen,  so kann  sie doch 
nicht  ganz befriedigen, da sie, besonders bei Honigen mi~ geringen OMF-Gehalten, 
nicht  eindeutig ausfKllt und  auch keine Sch/~tzung der vorhandenen OMF-Menge 
erlaubt.  So kann  bei /~lteren oder erhitzten, unverfKlschten Honigen ein positiver 
Ausfall der FIE~Eschen Reakt ion  eine Veri'alschung mit  Kuns thonig  vort/~uschen 2, 
obwohl beim Erhi tzen  wie auch beim Altern in der Regel nur  geringe Mengen OMF 
entstehen a. Eine weitere Unsicherheit  dieser Reakt ion  is~ dadurch gegeben, dab 
OMF in Wasser welt leichter 15slich ist als in Xther ;  beim Verreiben des Honigs mit  
~ the r  wird infolgedessen nur  ein Tell extrahiert .  Je  nach der Menge des Athers und 
der GrSBe der zum Abduns ten  verwendeten Schale kann  die Reakt ion  daher ver- 
schieden ausfallen. Die bisher bekannten,  quant i ta t iven Best immungsmethoden ~ 
konnten  sich, wohl wegen ihrer umst~ndlichen Durchffihrung, in der Praxis  nicht  
durchsetzen. 

Eine sehr elegante und  einfache Methode zum Nachweis des OMF in Honig  und 
Kunsthonig,  die vor  allem auch eine Sch~ttzung der vorhandenen Mengen gestattet ,  
haben  Sc~ou  u n d  ABmDG~ARD 5 beschrieben. Dieses Verfahren benutzt  die Eigen- 
schaft  des OMF, in w/~Briger LSsung bei 282 m #  eine starke Lichtabsorpt ion zu 

* tterrn Prof. B S n ~  danke ich auch an dieser Stelle ffir sein In~eresse und seine wertvollen 
Anregungen. 

Ebenso sei der Deutschen Forschungsgemeinschaft fiir die MRtel zur Beschaffung des Spek- 
tralphotometers gedankt. 

1 F I n ~ ,  J.: Diese Z. lb, 492 (1908). 
Lii~¢c~, O.: Diese Z. 29, 117 (1915). 
Bt3TT~nR, G.: Diese Z. 58, 77 (1929). - -  RACME~, E. v.: Diese Z. 16, 517 (1908). 

4 W~Iss, F.: Diese Z. ~8, 320 (1929). - -  FIE~E, J., u. W. KO~DATZKI: Diese Z. b6, 490 (i928) 
u. 58, 69 (1929). 

5 ScKoly, S. A., u. J. ABILDGAARD: Diese Z. 68, 502 (1934). 
Z. Lebensmittel-Unters. u. -Forsch., Band 102. 11 
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zeigen (Abbl 1). Da jedoch auch reine Honige bei dieser Wellenli~nge schon recht 
erheblich absorbieren, ist dieses Verfahren zu einer exakten OMF-Bestimmung 
nach der angegebenen Vorschrift nicht geeignet. Man kann jedoch aus der 
Form der Absorptionskurve die Menge 
des vorhandenen OMF ungefiihr ab- ~5~ 
schiitzen (Abb. 2). 
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2+ 

~0 

350 300 250 mfl 350 300 258 m/t 220 

Abb.  1. Abb.  2. 

Abb.  1. Abso~'ptionslcurve einer 10- 4 ~ol (12,6 mJ/l) w(il3rigen OMtZ-LSsun,.]. Cuvet te  1 cm, Spekt ra lphotometer  
von  Zeiss. 

Ahb.  2. Absorptivnskurven yon Honig- bzw. Kunsthonig-Zgsungen. 2 g Honig  bzw. Kuns thon ig  in  100 ml;  Spektral-  
photometer ;  Cuvet te  1 cm. 1 - - 4 :  t tonig l6sungen ungek]~rt ;  l a - - 4 a :  gekl~rt;  1 - - 3 :  OMF-frei,  4 : 3 , 9  rag/100 g 

OMF.  5: Kuns thonig-L6sung ,  ungekl~r t ;  48 rag/100 g OMF. 

Wghrend w~f~rige OMF-L6sungen bei 282 m# ein ausgesprochenes Absorptions- 
maximum besitzen - -  die Absorption f~llt gegen das kurzwelligere Spektralbereich 
wieder ab und die Kurve besitzt bei 245 m# ein Minimum - - ,  zeigen OMF-freie 
HoniglSsungen einen stetigen und ann~hernd geradlinigen Anstieg ihrer Licht- 
absorption bis etwa 245 m/z. Dadurch schien eine M6glichkeit zur rechnerischen 
Ausschaltung der Honigabsorption und damit  zu einer quanti tat iven OMF-Bestim- 
mung gegeben. Mi•t man die Lichtabsorption einer verdfinnten Honig-L6sung 
bei 245, 285 und 325 m/~, so liegen diese drei Mel~punkte bei OMF-freien Honigen 
ann~hernd auf einer Geraden. Die Summe der Extinktionswerte bei 245 und 325 m# 
(E245 + E3e~) ist doppelt so gro~ wie der Extinktionswert bei 285 m# oder 

E~s5 E245 + E325 _ _  0 .  

' 2 

Bei OMF-L5sungen oder Honig-L6sungen, die OMF entbalten, ist der Wert  dieses 
Ausdruckes nicht 0, sondern besitzt einen yon der Menge des vorhandeneu OMF 
abh~ngigen Wert. 

Urn die Richtigkeit dieser rein rechneriseh ermittelten Beziehung nachzupriifen, wurde naeh 
der Vorschrift "con HAWO~TH und JONES 10MF hergesbellt und durch Destillation im ttoch- 

1 HAWOnTH, W. N., u. W. G. M. Joz~ns: J. chem. Soe. (London) 1944, 668. 
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vakuum gereinigt. Zur Ermittlung des analytisehen Faktors wurden die Extinktionen wgl~riger 
OMF-LSsungen versehiedenen Gehaltes bestimmt. AnsehlieBend wurden Versuehe mit Honig- 
L6sungen angestellt. Dazu wurden 10 ml einer in der lebensmittelchemisehen Praxis tiblichen 
Honig-GrundlSsung (1:5) in einem 100 ml-MeBkolben mit steigenden Mengen wgBriger OMF- 
L6sung versetzt, mit Wasser aufgeffillt und die Lichtabsorption der L6sungen bei 245, 285 und 
325 m# gemessen. 

Die daraus errechneten OMF-Gehalte stimmten bei allen Honig-L/Jsungen gut 
mit den zugesetzten Mengen iiberein. Eine Anzahl dieser Werte gibt Tab. 1 wieder. 

Bei Anwendung dieses Verfahrens auf 
Handelshonige wurden jedoch bei einigen 
Honigen erheblich zu hohe OMF-Gehalte 
gegeniiber dem naehstehend besehriebenen 
Verfahren mit Barbitursgure und p-Tolu- 
din gefunden. Erst als dazu iibergegangen 
wurde, die etwas triiben Honig-LSsungen 
mit CaRRsz-LSsung zu klgren, wurden 
gut iibereinstimmende Werte erhalten 
(Tab. 3). Eine Absorption des OMF an das 
Klgrmittel finder, wie zahlreiehe Versuehe 
zeigten, nicht start. Die geringen Abwei- 
chungen gegeniiber den nach der p-Toluidin- 
Methode erhaltenen Werten diirften ihre 
Erklgrung darin finden, daft die Honige 
aul3er OMF auch noeh geringe Mengen 
anderer Stoffe enthalten diirften, die eben- 
falls zwisehen 245 und 325 m/~ absorbieren. 

So einfaeh diese Methode aueh dureh- 
zufiihren ist, so wenig ist sie doeh fiir die 
praktisehe Lebensmittelkontrolle brauehbar, 

Tabelle 1. Berechnung des Oxymethyllur/urol- 
gehaltes aus den Extinlctionswerten yon 

245 m#, 285 m# und 325 m#. 

OMF Entspricht OMF 
zugegeben OMF im Honig gefunden 

mg rag/100 g rag/100 g 

0,10 
0,15 
0,20 
0,30 
0,51 
0,75 

0,51 
0,75 
1,02 
1,50 
2,55 
3,75 

0,3 
0,7 
1,0 
1,3 
2,4 
3,8 

1,02 5,1 
1,50 7,5 
2,04 10,2 
3,00 15,0 
5,10 25,5 
7,50 37,5 

10,2 51,0 
15,0 75,0 

5,1 
7,3 

10,0 
14,6 
24,9 
37,8 
50,3 
73,7 

da sie ein Spektralphotometer mit 
Quarzoptik erfordert, das wohl nur in den allerwenigsten Untersuchungsanstalten 
vorhanden sein dfirfte. Es wurde daher versucht, eine andere, einfaeh durchznfiih- 
rende Methode zu linden, die ebenfalls zumindest eine halbquantitative Schgtzung 
des OMF in Honig und Kunsthonig erlaubt, wenn mSglich aber aueh eine exakte 
Bestimmung gestatten sollte. Reeht geeignet dazu ersehien die von AKABORI 1 
beschriebene und auch im Handbuch der Lebensmittelchemie 2 aufgefiihrte geaktion 
der Furfuraldehyde mit Barbitursgure mad Anilin. Versetzt man Furfurol, Methyl- 
furfurol oder OMF mit etwas Barbitursgure und Anilin oder Anilinacetat, so tritt  
eine Rotfgrbung auf. 

In Analogie zu den von BOSHM und G~O~'WALD a aufgefundenen Furfurol-Farbstoffen wird 
man annehmen kSnnen, dal~ diese Rotfgrbung auf das Entstehen einer Polyme~hin-Verbindung 
zuriiekzuffihren ist. Das OMF kondensiert mit der Barbitursgure, und unter gleichzeitiger Anlage- 
rung eines Molekiils Anilin wird der Furanring aufgespalten (siehe umstehende Formel). 

Um die giinstigsten Reaktionsbedingungen ermitteln zu kSnnen, wurden zungehst 
Versuche mit wggrigen OMF-LSsungen angestellt. Aueh die Barbitursgure kam in 
wggriger L6sung zur Anwendung. Anstelle des Anilins wurde Anilinacetat verwendet, 
das ein Arbeiten in einem homogenen Medium erm6glieht. Wie weitere Versuehe 
zeigten, tritt  die geakt ion auch mit kernsubstituierten (nieht aber am Stiekstoff 
substituierten) Anilinderivaten auf. Weiterhin wurde versueht, das sieh sehnell 

AKABORL S.: Ber. dtsch, chem. Ges. 66, 139 (1933). 
2 Handbuch der Lebmxsmittelehemie. Bd. II/2, S. 1056. 
a BOEHM, TH., u. M. GROttNWALD: Arch. Pharmaz. Ber. dtseh, pharmaz. Ges. 274, 318 (1936). 

11" 
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verf~rbende Anilin dureh ein haltbares und ebenfalls im Handel leieht erh~ltliehes 
PrS~parat zu ersetzen. Als reeht geeignet erwies sieh das p-Toluidin (p-Methylanilin), 
das in Isopropanol gelSst mit einem Zusatz yon Eisessig die Reaktion wesentlieh 
empfindlicher gestaltete, so dal~ noch 
5 #g eine deutliche Rosa-F~rbung 
ergaben. Die St~rke der F~rbung ist 

0 0 100 200 300ix] 
400 500 600 mlx Oxj,mdh/Ifurfurol 

i b b .  3. Abb. 4. 
Abb.  3. tZarbkurve. 50 ~g OMF. Cuvet te  1 cm;  Spek t ra lpho tomete r .  

Abb.  4. Abhgngigkeit der Extinktion yon der OMF-Menge. E ber. ffir  1 cm Schichtdicke;  Spekt ra lphotometer ;  
E bei 550 m g .  

abh~ngig yon der OMF-Menge nnd wie weitere Versuche ergaben, eignet sich die 
Reaktion auch zu einer quantitativen, photometrischen Bestimmung. Die Auf- 

Tabelle 2. Bestimmung des Oxymethyl/ur/urol- 
Gehaltes mit Barbiturs~iure und p-Toluidin. 

OMF Entspricht OMF 
zugegeben OMF im l~onig gefunden 

mg rag/100 g rag/100 g 

0,063 
0,125 
0,225 
0,313 
0,450 
0,625 
0,900 
1,25 
1,50 
3,13 
3,75 
7,5 

0,63 
1,25 
2,25 
3,13 
4,50 
6,25 
9,00 

12,5 
15,0 
31,3 
37,5 
75,0 

0,7 
1,3 
2,3 
3,1 
4,6 
5,9 
9,2 

12,1 
14,9 
31,1 
39,5 
77,2 

nahme der Farbkurve ergab ein Maxi- 
mum bei 550 m/z (Abb. 3), die Farbe ist 
aber nicht best~indig. Die grSi3te Farbtiefe 
wird 3--4 min nach Zugabe der Reagen- 
tien erreicht und verbla~t dann langsam 
wieder. Da die Extinktion jedoch etwa 
1 min konstant bleibt, is~ geniigend Zeit 
zur Messung vorhanden. Die Farbl5sung 
gehorcht in einem Bereich yon 5--300/zg 
dem LAMBWRT-BWERschen Gesetz (Abb. 4). 

Nachdem die Brauchbarkei~ der Methode 
zur Bestimmung des OMF in w/~13riger LSsung 
erwiesen war, wurden Versuche mit L5sungen 
verschiedener Honige angestellt. Dazu wurden 
jewefls 25 ml HoniglSsung (40g Honig in 
100 ml) in ein 50 ml-MeBkSlbchen gegeben 
mi~ steigenden Mengen w~Briger OMF-LSsung 
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versetzt und zur Marke mit Wasser aufgefiillt. Die LSsungen enthalten damit 20 g Honig in 
100 ml, entsprechen also wieder der fiblichen GrundlSsung. In diesen LSsungen wurde der 
OMF-Gehal~ nach der in der Arbeitsvorschrift angegebenen Weise bestimmt~. Die zugegebenen 
OMF-Mengen wurden mit recht guter 
Genauigkeit wiedergeflmden (Tab. 2). 

Ebenso  wie bei  den wi~grigen 
OMF-LSsungen  h a t t e  die F a r b -  
ku rve  auch bei  den Honig-LSsun-  
gen ihr  M a x i m u m  bei  550 m #  und  
das  M a x i m u m  der  E x t i n k t i o n  Probe 

Nr. 
wurde  ebenfal ls  nach  3 - - 4  rain 
er re icht  (Abb. 5). Die Ergebnisse  
der  OMF-Bes t immungen in  einigen 1 
Honigen  und  Kuns thon igen  des 2 
Hande l s  zeigt  Tab.3.  3 

Aus  den Versuchen is t  zu erse- 4 
5 

hen, daI~ alle un te r such ten  Honige  6 
- -  bei  den P roben  1--11 hande l t  7 
es sich um ga ran t i e r t  e inwandfre ie  8 

9 Honige  aus der  Lehr-  und  Ver- l0 
suchsans ta l t  fiir Bienenzucht  in 11 
Marburg  1 - -  kleine Mengen 0 M F  
en tha l ten ,  die z. T. ger inger  als 
1 rag/100 g s ind und  4 mg/100 g in 

7,Z 

~0 

~3 

YS 
0 

r ' I L 

Abb. 5. A b h ~ i n g i g k e i t  d e r  E x t i n k t i o n  y o n  d e r  
Z e i t .  OMF-Gehalt desHonigs 21,7 rag/100 g. Cu- 
vet te  1 cm; Spektralphotometer; E bei 550 m~. 

Tabelle 3. Vergleich der Bestimmung des Oxymethyl- 
/ur/urol-Gehaltes nach der Barbitursdure-Methode uncl 

naeh der U V- A bsorptions-Methode. 

12 

13 
14 
15 
16 
17 
18 

19 
20 
21 

Bezeichnung 

dtsch. Honig 

Gefundenes Oxymethylfm~furol 

mit  Barb.- S/iure 
u. p-Toluidin 

mg/100 g 

0,9 
0,4 
2,8 
2,0 
2,0 
2,8 
0,8 
3,9 
3,9 
0,2 
0,7 

aus der 
UV-Absorptio~l 

rag/100 g 

0 
0 
3,0 
0,9 
3,4 
2,4 
0 
2,8 
3,9 
0 
0 

erhitzter Honig 2,5 1,3 

2,2 
3,9 
1,8 
1,7 
0,5 

30,0 

53,2 
49,1 

146 

Auslandshonig 

Kunsthonig 

2,2 
4,2 
2,4 
2,0 
0 

31,2 

50,2 
47,1 

137 

Bei den Proben Nr. 1, 2, 3, 4, 5, 7 und 9 handelt es sich 
umttonigtau-Honige der Ernte 1953, bei Probe Nr.10 um 
Bliiten- und bei Nr. 11 um Mischhonig der Ernte 1954. 
Die Probe Nr. 12 wurde aus Honig Nr. l l  (p~ 4,5) durch 
1 Std. Erhitzen im siedenden Wasserbad hergestellt. 

ke inem Yalle i ibersteigen.  Der  H o n i g N r .  18 is t  offensichtl ich verf~lscht.  Es scheint  
so, als ob frische Honige  kle inere  0MF-Mengen  en tha l t en  als ~ltere, jedoch re icht  
die Zahl  der  un te r such ten  Honige  n ich t  aus, um endgii l t ige Schliisse zu ziehen. E in  
p rak t i s ch  OMF-fre ier  t t on ig  mi t  e inem p ~ - W e r t  yon  4,5 besaB nach 1 Std.  E rh i t zen  
im s iedende~ W a s s e r b a d  einen O M F - G e h a l t  von 2,5 rag/100 g. Bei  Kuns thon igen  
w u r d e n  OMF-Geha l t e  yon  50- -150  mg/100 g gefunden.  

Arbeitsvorschriften. 
Qualitativer Nachweis des OMF. 

t~eagentien : 
Barbitursi~ure-LSsung: 500 mg bei 105 ° C getrocknete BarbitursKure werden mit etwa 70 ml 

Wasser in ein 100 ml-Mel]kSlbchen gespiilt, durch Erw~rmen im Wasserbad gelSst und nach dem 
Erkalten zur Marke aufgeffillt. 

1 Dem Leiter der Lehr- und Versuchsanstalt fiir Bienenzucht der Land- und Forstwirtschafts- 
kammer Kurhessen in Marburg, Herrn Dr. O. W=~L, danke ich auch an dieser Stelle ffir die 
freundliche Uberlassung grSBerer Honigmengen. 
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p-Toluidin-Reagens: 10,0g p-Toluidin (Smp. 45 ° C) werden in etwa 50 ml Isopropanol, 
evtl. durch schwaches Erw~rmen auf dem Wasserbad, gelSst, unter Nachwaschen mit  etwas 
Isopropanol in ein 100ml-lVIel]kSlbchen fibergefiih~ und mit  10,0ml Eisessig versetzt. Naeh dem 
Abkfihlen auf Zimmertemperatur wird mit Isopropanol zur Marke aufgeftillt. Die anfangs 
farblose oder schwaeh gelbliche LSsung f~rbt sich bald br~tunlich, was ihre Brauchbarkeit jedoch 
nicht beeintri~chtigt, In brauner Flasche aufbewahrt, ist die LSsung etwa 1/2 Jahr  haltbar. 

Neutralrot-LSsung: 100rag Neutralrot werden in einem 100 ml-MeBkSlbchen mit etwa 
80 ml Wasser versetzt, dutch Erw~rmen auf dem Wasserbad gel6st und nach dem Erkalten zur 
Marke aufgefiillt. 10,0 ml dieser LSsung bringt man in ein 100 ml-MeflkSlbchen, versetzt mit  
1,0 ml Eisessig und ffillt mit Wasser zur Marke auf. 

Analysenvorschri/t : 

In  2 Reagensgl~ser (1,5×16 cm) werden je 2 ,0ml der fiblichen Honig-GrundlSsung (1:5) 
gegeben und mit  je 5,0 ml p-Toluidin-Reagens versetzt. In eines der beiden Reagensgl~ser gibt 
man nun 1,0 ml Barbiturs~ure-LSsung, in das andere 0,7 ml Wasser und 0,3 ml Neutralrot- 
LSsung ( =  Vergleichsprobe), sehfittelt um und betraehtet nach 3 min die beiden Gl~tser yon oben 
(die FfillhShe der Reagensgl~ser betr~gt etwa 4- -5  cm) gegen einen weiBen Untergrund. Von 
oben betrachtet entspricht die Vergleichsprobe einem Honig mit einem OM~F-Gehalt yon 
5 rag/100 g. Der Farbvergleich muB in der beschriebenen Weise durehgeftihrt werden, da 
bei seitlieher Betrachtung der Glaser die Vergleichsprobe aueh dann tiefer gef~rbt erscheint, 
wenn der gonig  mehr als 5 mg/100 g OMF enth~lt (die beiden LSsungen besitzen verschiedene 
Absorptionsspektren). 

Quantitative Bestimmung des OMF. 
Reagentien : 

Barbitursaure-LSsung: Wie oben. 
p-Toluidin-Reagens: Wie oben. Das Reagens sell nicht iilter als 3 - -4  Tage sein. 

Anal ysenvor schri fl : 
In  2 Reagensgl~ser werden je 2,0 ml Honig-GrundlSsung (1:5) einpipettiert und je 5,0 ml 

p-Toluidin-Reagens zugegeben. In  das eine Reagensglas gibt mannun 1,0 ml Wasser (Blindprobe), 
in das andere 1,0 ml Barbiturs~ure-LSsung und schiittelt urn. Die Zugabe der Reagentien s e l l  
ohne lange Zwischenpause geschehen und in etwa 1--2 min beendet sein. 3- -4  rain nach Zugabe 
der BarbRurs~ure wird die Extinktion der Probe gegen die Blindprobe in einem Photometer bei 
550 m#  oder im Stufenphotometer mit Filter S 55 gemessen. 

Der OMF-Gehalt des Honigs in mg je 100 g Honig errechnet sich dann 

mg/100g OMF = 19,2- 
Extinktion 

Sehichtdieke " 

Quantitative Bestimmung des OMF durch Messung der UV-Absorption. 
t~eagentien : 

C~REz-LSsung I : 
zu 1 1 gelSst. 

C~nREz-L5sung I I :  
1 1 gelSst. 

A nalysenvorschri /t : 

l0 ml der I-Ionig-GrundlSsung (1:5) werden in einem 100 ml-MeBkSlbchen mit etwa 50 ml 
Wasser und je 1,0 ml CAm~Ez-LSsung I und I I  versetzt (naeh jeder Zugabe ist gut durchzumischen) 
und mit  Wasser zur Marke aufgeffillt. Als Blindversuch werden in einem zweiten 100 ml-~el]- 
k51bchen 50 ml Wasser mit je 1,0 ml CARREz-LSsung I u n d  I I  versetzt und zur Marke aufgefiillt. 
Die LSsungen werden filtriert (die ersten 20 ml Filtrat sind zu verwerfen) oder zentrifugiert und 
die Extinktion der Honig-LSsung gegen den Blindversuch bei 325, 285 und 245 m# bestimmt. 

Der OMF-Gehalt des Honigs in mg je 100 g Honig errechnet sich dann 

150 g krist. Kaliumferrocyanid (K4[Fe(CN)~] • 3 H20) werden mit Wasser 

300 g krist. Zinkacetat (Zn(CI-I3C00)~- 2 H~O) werden mit Wasser zu 

E~s~ E24s -~- E325 
2 

mg/100g OMF ~ 43,1 
Schichtdicke 
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Zusammen/assung. 

Der Oxymethy t fu r fu ro l -Geha l t  yon Honig  und  Kuns thon ig  liiBt sich durch  eine 
F a r b r e a k t i o n  mi t  Barb i tu r s~ure  und  p-Tolu id in  in einfacher  Weise  nachweisen und 
q u a n t i t a t i v  bes t immen.  

Durch  Messung der  UV-Absorp t ion  yon Honig-LSsungen bzw. Kuns thon ig-  
LSsungen ist  ebenfal ls  eine quan t i t a t i ve  Bes t immung  mSglich. 

Un te r suchungen  an  P roben  des Hande l s  e rgaben  bei  unverf~lschten Honigen 
einen Gehal t  an  Oxymethy l fu r fu ro l  zwischen 0 und  4 rag/100 g und bei Kuns t -  
honigen zwischen 50 und 150 mg/100 g. 

Eine einfache Methode zur Best immung 
des Neutralisationsgrades von Milch. 

Von 
K. WO~DICH und  L. SctIMm *. 

Mitteilung aus dem II.  Chemischen Universit~itslaboratorium und der 
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Dutch Alkalizusatz ist es mSglich, eine ansaure Milch zu neutralisiercn und dadurch frische 
Milch vorzut~uschen. Zum Nachweis einer solchen Neutralisation diente bisher ausschlieBlich 
das Verfahrcn yon TILLMAN8 und LUCKENBACH 1, w~hrend sich anderc Verfahrcn, wie z. B. : die 
Messung der spezifischen Leitfahigkeit 2 oder die Bestimmung der Aschenalkalit~t a, in der Praxis 
nicht durchsetzen konnten. 

Was nun das Verfahren nach TrLLMA~S und LUCKENBACH betrifft, so beruht es auf einer 
Bestimmung des Lactatgehaltes im Milchserum durch Stufentitration. Dabei legten die Autoren 
fest, dab jedem Si~uregrad nach SOXn~ET-I-IENKEL (ffeie S~ure) ein bestimmter Titerverbrauch 
(Gesamts~ure) entspricht. Bei neutralisierter Milch finder man im Verh~ltnis zur Gesamts~ure 
weniger freie S~ure; werden dabei mehr als 2 ° SIt Differenz gefunden, ist eine Neutralisation 
erwiesen. Ffir die Zwecke der Lebensmitteluntersuchung ist eine grSl~ere Genauigkeit erstrebens- 
wert. Die Arbeitsdurchffihrung ist zeitraubend, da das Eisenserum frisch bereitet und auf seinen 
Wirkungswe1% gepriift werden mug. 

Nachfo lgend  wird  ein einfach durchf i ihrbares  Verfahren beschrieben,  welches 
rascher  und  genauer  a rbe i te t .  Es eignet  sich gu t  zur Durchf i ihrung yon  Serien- 
analysen.  Die Vereinfachung wurde  durch  die unmi t t e lba re  Verwendung yon  Milch 
ohne Serumbere i tung  erzielt .  Die Zei tverk i i rzung und  die Erh6hung  der  Genauigkei t  
konn te  durch  die Anwendung  po ten t iomet r i sche r  T i t r a t ion  vornehmlich  mi t  au to-  
mat i sch  a rbe i t enden  G e t , t e n  erre icht  werden.  Dal~ es m6glich war,  ohne SKuregrad- 
be s t immung  d i rek t  in der  Milch einen Alka l izusa tz  zu erfassen, geht  au f  folgende 
bemerkenswer te  Beobach tung  zurfick:  

T i t r i e r t  man  unver~nder te  Milch mi t  S~ure auf  einen p~-Wert ,  der  un te r  p~ 4,5 
anzuse tzen  ist,  so is t  der  S~ureverbrauch  ffir den jeweils gewKhlten pH-Wert  immer  
kons tan t ,  unabh~ngig  davon,  welchen p~-Wer t  oder  wieviel  ° SH die Milch zu Beginn 
der  T i t r a t i on  ha t t e .  

Wi r  se tz ten  in Anlehnung  an  die T i t r a t i onskurve  ffir Milch als zweckmKBig den 
pH-Wert  zu 2,7 lest .  Dieser kons t an t e  S~ureverbrauch  wird yon  uns im folgenden 

* Bei der Durchftihrung erfreuten wir uns der Mitarbeit yon Frl. Dr. It. ZUBER, die zum 
gr6Bten Teil die experimentelle Arbeit durchfiihrte, und des Herrn cand. chem. H. WOIDIe~. 
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