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(Aus dem physiologischen Institut der Universit~t Breslau.) 

U n t e r s u e h u n  g e n  

i i b e r  d i e  F r a g e  e i n e r  F 6 r d e r u n g  d e s  B l u t s t r o m s  

d u t c h  d i e  A r t e r i e n .  

Von 

K .  H i [ r t h l e .  

Nicht lange nachdem die Lehre H a r v e y ' s  allgemeine An- 
erkennung gefunden hatte, wurde die Behauptung aufgestellt, das 
Herz sei nicht ausschliesslich die treibende Kraft des Blutstromes, 
sondern werde yon den Arterien unterstiltztl). Diese Behauptung 
ist aber weder jemals bewiesen noch widerlegt worden; sie ist nieht 
erwiesen, denn kein Beweis ffir eine aktive Tatigkeit der Arterien 
ist beigebracht, und sie ist nieht widerlegt, denn es gibt einige Er- 
scheinungen im Gebiet des Kreislaufs, welehe mechanisch nicht er- 
Mart sind, und welche wenigstens hypothetisch als Zeichen einer 
stromabwi~rts vom Herzen wirkenden Kraft betrachtet werden kSnnen. 
Solche Erscheinungen sind: 

Die Tatsaehe, dass bei demselben Pulsschlag die Druckschwankung 
in der Arteria cruralis wesentlich grSsser gefunden wird als in der 
Karotis 9). 

Die Erkl~rung dieser Erscheinung muss zwischen der MSglieh- 
keit entscheiden, ob die gr0ssere Amplitude des Cruralispulses durch 
Wellenrefiexion oder dutch aktives Eingreifen der Arterien ver- 
anlasst ist. 

Registriert man an einem Arterienquerschnitt gleichzeitig Druck- 
und Strompuls und vergleicht Druck und Stromstiirke in den einzelnea 
Abschnittcn des Pulses, so zeigt sieh, dass die Stromst~rke im 

1) S d n a c  (1750) nennt die Arterien des (!sp/~ces des cceurs. Siehe 
0 ~ s t e r r e i c h e r ,  Lehre yore Kreislauf des Blutes IL Tell w 14--18. Ntirnberg 
1826. - -  V o l k m a n n ,  Die H~modynamik Kap, XII. Leipzig 1850. 

2) K. H t i r t h l e ,  P f l i i g e r ' s  Arch. Bd. 47 Tab. 4 S. 34. 1890. 
P f l i i g e r ' s  Archiv ftir Physiologie. Bd. 162. 22  
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systolischen Teil grOsser ist, als auf Grund des Druekes erwartet 
werden muss (systolische Schwellung des Stromes)1). 

Von den Arterien lassen sieh elektrische StrSme ableiten, die 
synchron mit jedem Pulsschlag auftreten2). 

Diese und einige andere Erscheinungen barren noch der be- 
grtindeten Erkllirung, ki~nnen aber wenigstens bypothetisch einer 
aktiven Thtigkeit der Arterienwand zugeschrieben werden. Der 
Priffung dieser Hypothese dienen die folgenden Untersuchungen. Es 
ist eine reine Arbeitshypothese, der zur Gewinnung experimenteller 
Angriff~punkte die fo!gende bestimmtere Gestalt gegeben wird. 

Die pulsatorische Dehnung der Arterie stellt einen Reiz dar, 
dureh welchen die Wand zu kurzdauernder aktiver Tiitigkeit ver- 
anlasst wird. die sich mit der Fortpflanzungsgeschwindigkeit der 
Pulswetle aber die arterielle Bahn verbreitet. Die A r t  de r  
T i ~ t i g k e i t  wird als eine p e r i s t a l t i s c h e  betrachtet. Die Wirkung 
dieses Yorganges kann entweder in einer ErhShung der pulsatorischen 
Druck- und Geschwindigkeitsschwankung oder in einer pulsatori- 
schen Anderung des Widerstaades der Bahn bestehen. In beiden 
Fi~llen ware die Wirkung des Vorganges auf die StrSmung um so 
grOsser, je mehr er sich auf die kleinen und kleinsten Arterien er- 
streckte. 

Diese Hypothese ist zwar yon vornherein nicht ohne weiteres 
einleuchtend; denn einerseits verlangt sie eine Schnelligkeit der 
Reaktion und Fortpflanzung der Bewegung, die bisher bei der glatten 
Muskulatur der Wirbeltiere unbekannt ist, und andererseits hat sich 
die zur Stt~tze angezogene Angabe yon B a y li s s 8), class die Arterien 
auf (relativ langsam auftretende) Druckerh(~hung mit Kontraktion 
reagieren, bei der hTaehprtffung durch v. A n r e p  ~) nicht als richtig 
erwiesen. Da es aber nicht ausgeschlossen ist, dass die Gefiiss- 
muskulatur abweichende Eigenschaften gegenllber der iibrigen glatten 
Muskulatur besitzt, und da eine Reaktion auf rasche Druckschwankungen 
mSglich ist, auch wenn sie auf langsame nicht vorkommt, ist die 
Hypothese als Arbeitshypothese berechtigt, und das Experiment muss 
entscheiden, ob sie zutreffend ist oder nieht. 

1) K. H i i r t h l e ,  P f l i i g e r ' s  Arch. Bd. 147 S. 525. 1912. 
2) K. H t i r t h l e ,  Skand. Arch. f. Physiol. Bd. 29 S. 100~ 1913. 
3) B a y l i s s ,  The Journ. of Physiol. vol. 28 p. 220. 1902. 
4) v. A n r e p ,  The Journ. of Physiol. vol. 45 p. 307. 1912. 
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Von den obcngenannten Erscheinungen soil zun~chst die 
,systolische Schwellung" weiter verfolgt werden. Da sich deren 
Nachweis nicht auf eine allgemein anerkannte Analyse der Druck- 
und Strompulse griindet, soll zuniichst die Berechtigung der Analyse 
noch eingehender begriindet werden, als dies in einer frtiheren Ab- 
handlung 1) schon geschehen ist. Dabei lassen sich leider einige 
Wiederholungen nicht vermeiden. 

1) K. Hi).rthle~ Pfliiger's Arch, Bd. 147 S. 525. 1912. 
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