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O-Ion der zentralen PO~-Gruppe identisch ist;  die 
genannten  Oktaedergruppen sind aber, auch abgesehen 
yon dem mi t  der PO4-Gruppe gemeinsamen O-Ion, 
n icht  selbst~ndig, sondern seitlich fiber gemeinsame 
Kanten  mi t  den benachbar ten  Oktaedergruppen des- 
selben Komplex- Ions  verbunden;  im ganzen teilt  jedes 
W-Ion  das schon erw~hnte  O-Ion mi t  zwei weiteren 
\ ¥ - Ionen  derselben Oktaedergruppe nnd  dem zentralen 
P-Ion,  4 weitere O-Ionen nait je e inem W-Ion  der 
eigenen oder tier benachbar ten  Oktaedergrnppe;  r O-Ion 
ist  i bm allein zugeordnet;  dami t  ergibt  sich fflr das 
t (omplex- Ion  die Formel  [P(WaO10)~] -a. 

O, KR~us ha t  an einem umfangreichen Material 
vergleichende Untersuchungen  fiber die I (ons t i tu t ion  
der Heteropolysauren  und ihrer Salze durchgefi ihr t  [Z. 

Kurze Originalmittei lungen. [ Die Natur- 
[wLssensehaften 

Kristallogr.  9 I, 402 (I935) ; 93, 379 (1936) ; 94, 256 (1936)]. 
Er  hebt  besonders die Isomorphie  zwischen S~ure nnd 
Salz am Beispiel der tetragonalen BorwolJrams~iure 
Ha[B(W120~0)].3I H20 nnd ihres Ammoniumsalzes  
(NH4)~[B(W~O~0)]. 26H~O hervor ;  aus der Formel-  
verschiedenheit  geht  hervor, dab bes t immend far  die 
S t ruk tu r  allein das kompIexe Anion ist. Ahnlich ist 
es bei der t r igonal  kristallisierenden S,~eo~o~/raf/%- 
~d/z*~e H~[Si(~VVl~O~0)] - 24 It~O nnd  ihren Salzen. Ferner  
m a c h t  O. KlaAUS auf die sehr nahen s t rukturel len  
Beziehungen zwischen den tr igonal  kristallisierenden 
niedrigen Hydra ten  ( 2 4 - 2 8 H ~ O )  der behandel ten 
Heteropolys~uren (und ihrer Salze) und den kubisch 
kristallisierenden h6heren Hydra t en  mi t  29--31 HoO 
aufmerksam.  F. MACHATSCIIKI, Tf~bingen. 

Kurze Originalmitteilungen. 
Ffir die kurzen Originalmit tei lungen ist  ausschliel3tich der Verfasser verantwort l ich .  

Die Berechnung der Mizelldimensionen yon Faserstoffen 
aus den unter kleinsten Winkeln abgebeugten 

Interferenzen. 
Bei der Durchleuehtung eines Cellulosefaserbiindels mit 

R6ntgenstrahIen findet man arn Zquator in der n~iehsten Um- 
gebung des Durehstol3punktes eine diffuse Interferenz- 
erseheinung. Sie wurde yon R. O. HERZOG, H. MARK 1 und 
J. HENGST~NBERG besehrieben und ihr Zustandekommen 
mehr qualitativ mit einer gewissen Periodizit~it in der Neben- 
einanderlagerung der Mizellen gedeutet. 

Im Verlaufe einer Untersuehung des Verfassers gemein- 
sam mit F. SCHOSZBERGER ~ wurde diese Interferenz photo- 
metrisch vermessen und im Zusammenhang mit den dort 
behandetten Fragestellungen ebenialls qualitativ diskutiert. 
hn  folgenden sol1 dariiber hinattsgehend gezeigt werden, dab 
die Interferenz eine Abseh~tzung der mittleren MizelIgrN3e 
zu erm6gliehen scheint. 

Fig, I gibt die experimentell bestimmte Sehw/irzung S als 
Funktion des Glanzwinkels oder, was bei der Kleinheit der 
Winkel bis auf einen Faktor das gleiche ist, als Funktion des 
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Fig. i. Schw~irzung S im RSntgen- 
bild eines Ramiefaserbiindels als 
Fnnktion des reziproken Netz- 
ebenenabstandes i//).  Auf der 
Abszisse sind einige zugeh6rigen 

D-Werte angegeben. 

ol  i t I 
5o z5 /00 

D.---,- 

Fig. 2. Anf gleiohe 
D-Intervalle entfallende 
Interferenzenergie H als 
Funktion des Netz- 

ebenenabstandes. 

naeh der BRAGGschen Gleiehung berechneten reziproken Netz- 
ebenenabstandes I/D. Man k6nnte geneigt sein, in dem fort- 
gesetzten Anstieg bis zur Grenze yon D = Ioo A einen Be- 
weis dafiir zu sehen, dab die mittlere Mizelldicke - -  bzw. 
der Betrag der Periodizit~it ....... ebenfalls grSBer aIs ioo A und 
im iibrigen unbestimmt ist. 

Der Sachverhalt stellt sieh aber sofort anders dar, wenn 
man bedenkt, dab einem Intervall in I/D yon bestimmter 
Breite eir~ nm so grSgerer Bereich yon D-Werten zugehSrt, 
je welter man dieses Intervall gegen den Durchstogpunkt 
versehiebt. Die in ein solehes Intervall fallende gesamte 
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Interferenzenergie entspricht daher aueh zunehmenden D. 
Intervallen. Es empfiehlt sieh aus diesem Grunde, die Kurve 
so umzuzeiehnen, dab Energiebetr~ige miteinander ver- 
gliehen werden, die auf gleieh groBe D-Intervalle entfallen. 
In Fig. 2 ist die dort aufgetragene ,,H~iufigke~t" H in diesem 
Sinne dureh die Gleiehung gegeben: 

--,S<, d~ ( ~ ) =  H • dD oder ~r = ~ ,  

Wie ersiehtlieh, hat die Kurve in der Gegend von 50--60 A 
ein Maximum. HENGSTENBERG und MARK 1 haben inter- 
essanterweise aus der Unsch~rfe der gewghnlichen CeIlulose- 
interferenzen durch Anwendung der yon P. SCHERRER und 
M. v. LA~E 2 begriindeten Theorie einen damit vollkommen 
tibereinstimmenden Weft erhalten. 

Damit ist die Deutung der H-I<urve als einer Art yon 
F1iissigkeitsinterferenz nahegelegt. YVenn aueh die Ent- 
wieklung einer entspreehend fundierten Theorie sieher auf 
grol3e Sehwierigkeiten stoBen wiirde, so wird man doeh jetzt 
schon annehlnen diirfen, dab die mittleren Teilehendieken 
mit der Lage des Maximums in der H-Kurve zumindest sym- 
bat geheu und ebenso die Kurvenform mit der Streuung in 
den Teilchendimensionen zusammenh~ingt. Die Ubereinstim- 
mung mit dem auf ganz anderem Wege erhaltenen Befund 
von HENGSTENBERG und MARK legt sogar die Vermutung 
nahe, dab man dutch Anwendung der BRAGGsehen oder besser 
noeh der KEESO~tsehen Beziehung au_f das Maximum schon 
die ungefSihre mittlere Teilehengr5Be erh~ilt. 

Die experimentelien Grundlagen weisen allerdings noeh 
versehiedene, hauptsgchlieh dureh die Untergrundsehw~irzung 
(Luftstreuung, Bremsstrahleffekt) bedingte Unvollkommen- 
heiten auf, die sieh vor allem bei den Werten bis etwa 
D = 3o A auswirken. Wenn so aueh die speziellen Ergeb- 
nisse noeh nicht als endgfiltig angesehen werden k6nnen, 
so steht wohl lest, dab der skizzierte Weg eine neue 
Methode in die Hand gibt, welche sich beim Studium des 
mizellaren Aufbaues yon Faserstoffen mit Vorteil wird ver- 
wenden lassen. Der Bedarf naeh einer derartigen Methode ist 
vor allem dadureh gegeben, dai3 die iibliehe Messung der Inter- 
ferenzbreite mit einer grunds~tzliehen Unsieherheit behaftet 
ist: man kann diese Methode wohl stets formal anwenden, 
well3 abet nieht, ob die notwendige Voraussetzung erfiillt ist, 
n/im]ieh die gemessene Verbreiterung aussehliel31ieh dureh 
die Kleinheit der Teilehen vel-nrsaeht wird. Gerade bei 
mizellareu Systemen bestehen berechtigte Zweifel betreffs tier 
Zuverl~issigkeit einer solehen Voraussetzung. Die beiden 
Methoden liefern iibrigens aueh im Idealfalt nieht das gleiehe. 
Die eine miBt die Teilchengr6ge, die andere miBt Abst~inde 
yon Teilehemnittelpunkten, Bei diehtgepackten Systemen 
werden allerdings beide Gr6Ben praktisch identisch. 

Die Untersuehungen werden fortgesetzt. 
Wien, I. Chemisches Universitfitslaboratorium, den 

23. Januar 1938. O. t{RATKY. 
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