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Ueber die Eiweissk i i rper  v e r s c h i e d e n e r  Oe l samen .  

Von 

H .  B i t t h a u s e n .  

Nachdem ich bereits im Jahre 1864 flit den einen Bestand- 
theil des Weizenklebers : Gliadin (Pfianzenleim) ~) und 1868 ftir 
C o n g l u t i n  ~) (aus gelben Lupinen, stissen und bitteren Mandeln) 
gezeigt babe, dass diese Kiirper yon wesentlich anderer Zusammen- 
setzung sind~ als Eiweiss und einen betriichtlich hSheren Gchalt 
a n N , -  Gliadin 18706% --~ Conglutin ausserdem noch geringeren 
Gehalt an C: C ~ 50,83; ~ ~ 18,4% besitzen, ist erst in neuerer 
Zeit wieder yon Sachsse~)~ Weyl  4) und R i t t h a u s e n  5) ffir 
den ProteinkSrper aus Parantissen (Bertholletia excelsa), yon Bar-  
b i e r i  6) ftir den der Ktirbissamen und yon R i t t h a u s e n  fiir den 
der Samen yon Ricinus communis 7) dargethan worden, dass alle 
die genannten Eiweissk(irper den N-Gehalt yon 18% und dartiber, 
einen Gehalt an C yon nur 51--52% haben. Die Zusammensetzung 
wurde gefunden: 

Gliadin. Conglutin aus 
gelb. Lupinen, siissen, bittern 

Mandeln. 

Substanz aus Paraniissen. 

C 52,60 50,83 50,24 50,63 51,42 52,29 52,43 
H 7,00 6,92 6,81 6,88 7,31 7,24 7,12 
N 18,06 18,40 18,70 s) 18,52 R) 18,21 ]8,09 18,10 
0 21,49 23~24 23,80 23,57 21,69 21,96 21,88 
S 0,85 0,91 0,45 0,40 1,37 1,32 0,55 

nach R i t t hausen .  nachSachsse.  R i f t -  Weyl .  
hausen.  

1) Journ. f. prakt. Chem. 85, 193--212, 86, p. 957--265; 88, 141--151. 
2) Journ. f. prakt. Chem. 103, 65--86. 
3) Sachsse :  Die Farbstoffe, Kohlenhydrate und Proteinsubstanzen p. 136. 
4) W e y h  Zeitschrift fiir physiol. Chem. 1, 85--96, 
5) Diese Zeitsebr. 16, 301--305. 
6) Journ. f. prakt. Chem. N. F. 18, 102--116. 
7) D. Zeitschr. 19, 15--53. 
8) D. Zeitsehr. 18, 236--247. 

Pfi[lger,  Areh iv  f. Phys io logle .  Bd. XXI.  6 
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Subst. aus Kiirbissamen. Ricinussamen. 
C 51:31 51~36 51:66 51:31 
H 7:49 7:58 6:97 6:90 
l~ 18~15 17:86 18:15 18:43 
0 22:50 22:66 22:29 22:39 
S 0:55 0:54 0:93 0:97 

Nach Barbier i .  Nach Ri t thausen.  
Wird dureh diese neueren Untersuchungen die Meinung, dass 

die 1N- reieheu ProteinkSrper in Pflanzensamen, zun~ehst namentlich 
in den Oelsamen sehr verbreitet seien, aueh wesentlieh untersttitzt, 
so erseheinen doeh, bevor man tiber Vorkommen und u 
derselben eine bestimmte Ansieht ausspreehen kann, weitere Unter- 
suehungen soleher Samen auf die hTatur und Zusammensetzung der 
darin enthaltenen Eiweissk~rper erforderlieh; mit Riieksieht ins- 
besondere auf gewisse praktisehe Zweeke, unter anderm der Be- 
reehnung der Eiweissmenge aus dam gefundenen N-gehalt der 
Samen, ist es unerlgsslieh, hiertiber mehr und mehr ins Klare zu 
kommen. 

Ira Folgenden theile ieh nun die Resnltate einiger soleher 
Untersuehungen, zu welehen ieh die Pressrtiekstande der Erdnuss 
- -  Araehis hypogaa, der Sesamsamen - -  Sesamum indieum -- ,  der 
R a p s s a m e n -  Brassiea Napus --, der Coeosntisse und die frisehen 
Samen van ttelianthus annuus (Sonnenblmne) verwandte, mit; die 
bezeiehneten Pressrfiekstande werden als Viehfutter allffemein an- 
gewandt und enthalten sie naeh der Art ihrer Entstehung die Ei- 
weissk~rper van der Besehaffenheit und Zusammensetzunff, wie die 
ursprtingliehen Samen. Bei diesen Untersuehungen war ieh be- 
mtiht, wiederum zu erweisen, dass die van mir in vielen Fallen 
benutzte Hethode tier Darstellung van Proteinsubstanzen aus Samen --  
Aufl(isen in Wasser uneer Zusatz sehr geringer Mengen Kali und 
Fallung mit verdtinnter S a u t e -  K~rper yon derselben Zusammen- 
setzung liefert als die yon Th. Weyl  und H o p p e - S e y l e r  am- 
pfohlene --  Extraction mit !0 % ~aCl-15sung und Fallung mit Wasser 
und C02. 

Ebenso stellte ich ftir die Substanz der Erdnuss-Pressrfiek- 
stande Versuche fiber die LSslichkeit in CaO-und BaO-Wasser~ 
sowie die Zusammensetzung" der geliJsten Materien an, da ieh bei 
Untersuehung des Conglutins der Rieinus- und einiger andern Samen 
gefunden hatte, dass sich bedeutende Mengen Proteinsubstanz in 
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diesen Reagentien l~isen und schon in den 1864 publicirten Mitthei- 
lungen tiber Gliadin (Pflanzenleim) des Weizenklebers dessen grosse 
Liisliehkeit in Kalk- und Barytwasser yon mir hervorg'ehoben 
worden ist ~). 

I. Erdnuss, Samen yon Arachis hypogaea. 

Das Rohmaterial bestand aus Pressrtickstanden geschalter 
Samen und bildete weisse, dichte ieste Stficke; die )/- bestimmung 
(volumetrisch) ergab den Gehalt an N yon 7,82% oder 43~01% 
Proteinsubstanz.. In durch Stossen im MSrser erhaltenem Pulver 
liessen sieh unter dem Mikroskop grosse Mengen kleiner rnnder 
oder l~nglich runder dnrchsichtiger K~irner erkennen, - -  neben 
zahlreichen StarkekSrnchen , Krystalloide wurden nicht beobachtet. 
Dasselbe ergab die mikroskopisehe Untersuchnng eines mittelst 
Aether abgeschlemmten feinen Mehls, das K 1 e b e r m e h l genannt sein 
mag, ohne damit ausdrtieken zu wollen~ dass es nur aus Protein- 
kiirnern bestehe. 

Zur Darstellung der Proteinverbindnng wurde das feinge- 
pulverte Rohmaterial in allen Fallen vorher mit Aether entfettet. 
Die im Aether suspendirten feinen weissen KSrner nnd Fasern 
wurden mit diesem abgegossen~ durch Decantiren, Wasehen mit 
absolutem Alkohol und Troeknen fiber SO~ H2 als feines weisses 
Mehl, K 1 e b e r m e h l, gewonnen. Dies Klebermehl enthielt lufttrocken 
10,18% ~ (volumetr. bestimmt), trocken (bci 120 ~ 11,3% Iq. 

Zumeist diente die mit Aether an Fett erseh~pfte Masse, yon 
weleher eine geringe Menge Klebermehl abgeschlemmt war, zur 
Gewinnung der dargestellten Pri~parate. 

1. E x t r a c t i o n  mit  W a s s e r  u n t e r  Zusa t z  g e r i n g e r  Mengen  
K a l i h y  d r a t l i i s u n g .  

Auf 100gr lufttr. Substanz 21/2 Lit. Wasser yon 4--50 R. und 
4gr KI-IO in L~sung. Die EiweisskSrper liSsen sich in ktirzester 
Zeit in grosser Menge auf. Zur Gewinnung einer vSllig klaren 
LSsung wird die nach etwa 2standiger Einwirkung erhaltene Masse 
naeh gutem Durehrtihren auf eine Anzahl Faltenfilter vertheilt, bei 
niederer Temperatur filtrirt und der Rtiekstand nnter Aufrtihren 

1) Journ. f. prakt. Chem. 88, 141--151. 
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mit Wasser gewaschen; oder sie wird dnrch Decantiren in niedriger 
Temperatur gekl~rt, bis eine sehr wenig trfibe LiJsung entstanden 
ist und diese dann abgehoben. Die auf die eine oder andere Art 
erhaltene Li~sung wird unter Zusatz yon Essigsiiure oder Schwefel- 
si~ure bis zur sauren Reaction geflillt, der feinfloekige Niederschlag, 
naehdem er sich abgesetzt hat und die Mutterlauge abgehoben ist, 
filtrirt, gewaschen zuerst mit Wasser, dann Spiritus und hiernach 
vom Filter genommen in Flaschen mit Aether, zuletzt absolutem 
Alkohol, und hiernaeh fiber SO~ H~ getroeknet. 

Die t r o c k e n e  Substanz bildet eine weisse~ klumpige, bet 
gelindem Druck zu mehligem Pulver zerreibliche Masse; fr i s e h g e- 
fi~llt und w a s s e r h a l t i g  besteht sie ans f e inen ,  durchs ieh-  
t igen ,  z u F l o c k e n a n e i n a n d e r h a f t e n d e n ,  r u n d e n K S r n e h e n ;  
sie ist in diesem Zustande, wie auch troeken leicht und klar l(islich 
in Wasser, dem einige Tropfen KalilSsung zugesetzt sind. 

100gr gaben 43,0gr oder % lufttr. Substanz. 
Von 10,568 gr lufttr. Klebermehl~ in derselben Weise be- 

handelt, wurden 5,5gr lufttr. Substanz = 52~0~ oder bet deren 
Trockenverlust yon 8,81%, (bet 125 ~ = 47,4% troekne Protein- 
substanz gewonnen. Aus dem N-gehalt des lufttr. Klebermehls, 
10,18 % bereehnet sich der Gehalt an Eiweissk(irpern zu 55,99 % 
(10,18.5,5); hiervon wurden nach dem obigen Verfahren 47,4n/o 
oder auf diese allein bez0gen ( =  100) 84,7% gef~llt. 

Resultate der Analyse. 
a) Substanz aus K l e b e r m e h l .  (bet 1250 getr.) 

0 ,2344gr gaben" C02 = 0,4357; t{~O ~- 0,1467. 

0,2611 ,, , 38,94 cem N bet 12~ und 7 6 G 5 m m  Bur. 

0,6253 ,, ,, 0,0107 Asche. 

b) Substanz aus dem A b s e h l e m m - R i i c k s t a n d e .  

0,2923 gr  gaben C02 = 0,5428; H~O = 0,1749. 

0,2373 ,, , 36,0 ccm N bet 11,7 o C. and  763 ram. Bar. 

0,6236 ,, ,, 0,0106 Asche. 

1,0724 ,, ,, 0,0439 BaSOa. 
Hieraus berechnen sich: aschefrei: 

a. b. a. b. 

C 50,69 50,65 51,58 51,52 

H 6,95 6,60 7,07 6,71 

N 17,82 18,17 18,15 18,48 

S nieht  best. 0,55 nieht  best. 0,55 
0 - -  - -  - -  22,74 

" Asehe 1,71 1,70. 
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2. E x t r a c t i o n  m i t  W a s s e r  u n t e r  Z u s a t z  yon Kalk-  und  
B a r y t w a s s e r .  

Setzt man zu dem mit viel Wasser angertihrten Pulver des 
Erdnusskuehen oder der fettfreien Masse Kalk- oder Barytwasser, 
so tritt dieselbe Wirkung', wic bei Zusatz yon Kaliltisung ein; ca 
werden augenblicklich grosse Mengen Proteinsubstanz geltist, welche 
sieh bei lqeutralisation der Li~sung mit Essigsiiure fiockig abscheiden. 
Die LSsungen sind in Folge der Bildung fein zertheilter Phosphate 
yon Ca und Ba milchig trtibe und auch dureh Filtrircn sehwer 
vi~llig klar zu erhalten. Gewinnung und Behandlung der lqieder- 
schliige ist im Wesentlichen dieselbe wie bei Extraction mit Kali- 
haltigem Wasser und besitzen sit auch genau dieselben Eigen- 
schaften; wie die nach diesem Verfahren dargestellten Pri~parate. 

Von P u l v e r  de r  r o h e n  E r d n u s s k u c h e n  wurde aus, dureh 
Decantiren erhaltener, noeh ziemlich trtiber Liisung'geF~llt: 

CaO-Wasser .  BaO-Wasser .  

40,8 ~ 85, 99 ~ 

lufttroekne Proteinsubstanz; die Prliparate geben getr. bei 125 o. 
2,56 ~ 3,36 ~ Asohe mi t  

0,94 P~O~. 1,42 ,, P20~. , 

waren also, wie zu erwarten reich an Asche, an Phosphaten. 
Die L(isungen yon dem auch zur Behandlung mit kalihaltigem 

Wasser verwendete A b s c h l e m m - R t i c k s t a n d  wurden filtrirt, 
waren jedoch nicht vSllig klar. 

39,2gr lufttr, gaben mit 80ccm B a r y t w a s  ser  zu 2 Lit. ver- 
dtinnt 15,15 gr lufttr., ---- 13,35 gr bei 125 o C. getrockneten Nieder- 
schlag ~ 38,6o/o und 34,00/0. 

40gr gaben mit 950ecru zu 2 Lit. verdiinntem K a l k w a s s e r  
18,65gr lnfttr. ~ 15,28gr bei 1250 getr. Niedersehlag oder 46,6% 
und 38,20/0. 

Die Menge der gel(isten und f'gllbaren Proteinsnbstanz ist, wie 
die angefiihrten Zahlen zeigen, nicht viel geringer, als bei Auf- 
15sung mittelst Kaliwasser. Aber auch die Zusammensetznng der 
Fiillung" ist dieselbe. 

Resultate der Analyse der bei 125oC. getr. Snbstanzen. 
a) Kalkwasser .  

0,3514 g r  g a b e n  CO 2 0,6533; H20 - -  0,2087. 

0,2469 , , , 0,4593; ,, --- 0,1562. 

0,3036 ,, ,, 46,66 ccm N be i  13,2 0 C. und  7 5 6 m m  Bar.  

0,2425 ,, ,, 39,00 ,, 1~ bei  16,20 C. und  740,5 m m  Bar.  
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0,3514 gr gaben Asche 0,0036. 
0,950 ,, ,, 0,039 BaSQ. 

b) Barytwasser. 
0,2732 gr gaben C02 -- 0,5045; H~O -- 0,1633. 
0,2495 ,, ,, 37,55 ccm N bei 13,2 ~ C. und 755 mm Bar. 
0,2772 ,, ,, 43,13 ,, ,, ,, 15,8 ~ C. und 743 ,, ,, . 
0,2732 ,, ,, 0,006 gr Asche. 

Es ist clie Zusammense~zung Aschefrei. 
a. b. a. b,  

C ----- 50,73 50~73 50,36 51,25 51,25 51,49 
H ----- 6,60 6,91 6,64 6,67 6,99 6,79 
N = 18,05 18,23 17,58 17,73 18,24 18~41 17,97 18,09 
S ----- 0,56 -- -- -- 0,56 --  
Asche 1,024 -- 2 ,195 0--23#8 --  

Bei Vergleich mit den Annalysen yon Priiparat 1 ergiebt sich 
gentigende Uebereinstimmung in der Zusammensetzuug, woraus 
folgt, dass Kalk- und Barytwasser quantitativ und qualitativ 
dieselben Resultate geben, wie dig Behandlung mit Kaliwasser. 
Unverdtinntes in gewShnlicher Temperatur gesi~ttigtes Barytwasser 
wirkt jedoch schon in der Kiilte zersetzend auf die Eiweisssubstanzen, 
da sich naclf kurzer Zeit schon reichlich Ammoniak entwickelt. 

Kaum ist zu bezweifeln, dass in allen den Fitllen, in denen 
Kaliwasser zur Aufltisung u. s. w. der Eiweissktirper anwendbar 
ist, ebenso Kalk- oder Barytwasser angewandt werden kann. 

3. E x t r a c t i o n  m i t  N a C 1 - L t i s u n g .  

Die Kochsalzltisung kann mit gleichem Erfolge~ wie ich be- 
reits bei Untersuchuug der EiweisskSrper der Ricinussamen dar- 
gethan hab% durch LSsungen yon NH4C1, KCl~ CaCl~, BaCl.,, 
MgCl~, ersetzt Werden. 

Zehnproeentige KochsalzlSsung l~ist bei Zimmertcmperatur 
grosse Mengen Eiweisssubstanz der feingepulverten Pressrticksti~nde 
und der entfetteten~ mit Aether und Alkohol behandelten als Kleber- 
mehl und Abschlemmriickstand bezeichneten Materien auf. Die 
Mischungen des Pulvers der Rohsubstanz und des Abschlemmrtick- 
standes mit der SalzlSsung sind jedoch in Folge der Aufquellung 
der unliisslichen Materien so sehleimig~ dass die Filtration sehr 
langsam nur vor sich geht, so dass es schwierig ist, grSssere 
Mengen klarer Fltissigkeit zu erlangen und musste ich deshalb auf 
quantitative Bestimmung der Ausbeute ganz verzichten. Nur bei 
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Klebermehl gelang es, eine brauchbare Bestimmung der in Koch- 
salz l(islichen nnd durch C02 und tI~O fi~llbaren Proteinsubstanz 
auszuftihren. 

Es wurde erhalten yon 107116 gr lufttr. Klebermehl 2,752 gr 
aus der SalzlSsung durch Wasser und CO~ f~llbare Proteinsubstanz ; 
0,762 gr gab die in lqaCl-15sung unl~sliche Masse mit Kaliwasser und 
Fallung mit Saure; die IqaCl-mutterlauge gab mit Cu-salz allein 
2,336gr Niedersehlag yon CuO-haltigen Eiweissk~rpern; somit 
wurden erhalten: 

]2772 % durch Wasser und C02 fallbar 
lufttroeken: ~2370 , CnO-haltige EiweisskSrper 

( 7,5 , ,  unlSslich in Kochsalzfltissigkeit. 
Die Zahlen geben ein ungefahres Bild yon den L~isliehkeits- 

verhliltnissen der EiweisskSrper in NaCl-15snng, zeigen aber aneh, 
wie die .unter 1 und 2 angegebenen7 dass neben der grossen Menge 
dieser KSrper noch a n d e r e  ~ - h a l t i g e  S tof fe  v o r h a n d e n  sein 
mtissenl) .  

Die Extraction mittelst dieser Lilsung geschah bei Zimmer- 
temperatur, 15--160 C. und wird hierbei eine grSssere Menge Sub- 
stanz geliist, als bei 0~ erw~rmt man auf 30--400 C, so scheidet 
d~s Filtrat, auf gewShnliche Temperatur erkaltend und ohne Zusatz 
yon Wasser reichliche Mengen gelSster Substanz ab. Die L~isung 
bei 150 C. triibt sieh bei Erkaltung auf wesentlieh niedrigere Tem- 
peraturen; ist sie sehr concentrirt, mit wenig ChloridlSsung bereitet, 
so ballt sieh die bei Zusatz yon Wasser und Einleiten yon CO~ 
gef~illte Snbstanz zu einem ziihen~ beim Zerdrticken etwas seiden- 
artig gliinzenden Klnmpen zusammen, w~hrend sie aus weniger 
coneentrirter L(isung sich als feinkSrnige Masse ausscheidet. 

Als bei einem der Versuehe mit grSsserer Menge Material 
die Filtration gar zu langsam verlief, wurde, nachdem ein Theil 
der LSsung abgelaufen war, der Rest sammt den Filtern im feinen 
Leinentueh vorsiehtig ansgepresst und dies nach dem Vermisehen 
des Rtickstandes mit Koehsalzfltissigkeit wiederholt. Da die ent- 
standene trtibe Fltissigkeit gar nieht filtrirte, setzte ich etwas Kali- 

1) Der Gesammtstickstoff des Klebermehls 10,18~ ergiebt aufEiweiss- 
kSrper berechnet 55,99 a/o; diese Menge kann jedoch in, keiner Weise, nach 
keinem Verfahren gewonnen werden, vie]mehr verbleibt in allan Fiillen ein 
Deficit an Eiweisssubstanz, so dass das Vorh~ndensein anderweiter N-Yerbin- 
dungen kaum zweifelhaft erszheint. 
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liisung" hinzu, decantirte in der Kitlte und flillte die abgehobene 

klare  LSsung mit wenig Si~ure. Die Analyse dieses Niedersehlags 

(B) wird weiterhin angegeben. 

Die dutch Wasser und C0~ aus den LSsungen yon den ver- 

sehiedenen Rohproducten und Klebermehl gef~llten KSrper durften 
fiir viillig identiseh angesehen werden;  sie wurden deshalb mit 

einander vermiseht  analysirt  (A). 

Resultate der Analysen. 
A. 

0,3702 gr gaben CO.~ --  0,6880; It20 - -  0,2183. 
0,2558 , , 38,14ccm N bei 12~ und 763mm Bar. 
0,7059 ,, , 0,0099 Asche. 
0,7046 ,, ,, 07030 BaS04. 

B. 
0,2451 gr gaben C02 --  0,4533; H20 - -  0:1476. 
0,2786 , ,, 43,02 ccm N bei 11,7 o C. und 763,5 Bar. 
0,6801 7, ,7 0:0097 Asche. 
Procent, Zusammensetzung. Aschefrei. 

A. B. A. B. 
C 50,686 50,44 51,40 51,16 
H 6,55 6,73 6,64 6,82 
N 17,822 18,42 18,10 18,68 

S 0,58 - -  0 ,58 ~'(23'34 
Asche 1,401 1,426 0 - -  23,28 

Endiich analysirte ieh noeh die im v S l l i g  e r s e h S p f t e n  

E x t r a c t i o n s r i i e k s t a n d e  d e r  N a C l - 1 5 s u n g  d u r e h  K a l i w a s s e r  

1 5 s l i e h e  P r o t e i n s u b s t a n z  nnd fand die Zusammensetzung,  
aschefrei. 

C = 49,66 50:21 
H ~ 6:54 6,61 
N ~ 16,78 16798 
S ~ 0,57 0,57 
Asche ~ 1,104 25,63 

Bei Vergleich der Zusammensetzung dieser nach versehiedenen 
Gewinnungsmethoden dargestellten Substanzen:  

mit KHO-wasser. CaO- NuCl-15sung. 
a. b. A. B. 

C 51,58 51~52 51,25 51,49 51,40 51,16 50,21 
H 7,07 6,71 6,84 6,79 6,64 6,82 6,61 
N 18,13 18,48 18,33 18,03 18,10 18,68 16,98 
S 0,55 0,55 0,56 0,56 0,58 0,58 0757 
0 22,70 22,74 23,02 23,13 23,28 " 22,76 25,63 

aus dem 
Ba0-wasser. Extr.-Riickst. 
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ergibt sich, dass dieselben i n d e r  Z u s a m m e n s e t z a n g  s e h r  
wenig  nu r  v e r s e h i e d e n  s ind,  n a e h  a l l e n M e t h o d e n  g l e i che  
P r o d u e t e erhalten werden. 

Man kann jedoeh darin, dass einige der erhaltenen Priiparate 
(mit Kaliwasser b., mit Kalkwasser und mit 5TaCl-ISs. B) nicht un- 
erheblich mehr N enthalten als die ttbrigen, yon dem Bestandtheil 
des NaC1-Extractionsriiekstandes abgesehen, aueh eine Andeutung 
finden wollen, dass mehrere im N-gehalt verschiedene EiweisskSrper 
im Rohmaterial vorkommen, oder andere, N-reiche Substanzen, 
welche unter Umst~nden zuffleieh mi~ jenen g@tillt werden. 

II. Samen von Helianthus annuus (Sonnenblume). 

Es ist bekannt, dass diese Szmen, yon der Hiilse befreit, sehr 
reich siad an Eiweissk(irpern. 

Ich verwandte in KSnigsberg erbaute Samen; sie warden ent- 
hUlst, dana zerrieben and das Oel mit Aether vollst~ndig extra- 
hirt. 100 Th. httlsenfreie Samen gaben: 

48,00 ~]o OeL 
47,98 ,, im Aether unlSslichea Riickstand, 

4~02 ,, Wasser. 

0,4093 gr in Aether unlSslichen Riickstandes gaben bei der 
volumetrischen ~-bestimmung 34,7cm N bei 12,6~ and 744mm 
Bar.; dies entspricht 0,04019 gr N oder 9,82 % Eiweissk(irper fiir 
lai~troekene Substanz. 

Bei der Behandlung mit Aether warde dutch Umsehtitteln 
eine grossse Menge feinkiirniger Substanz aufgeschwemmt and mit 
der AetherlSsung abgegossen, in weleher sie sich absetzte. Diese 
Masse sei wieder K l e b e r m e h l  genannt, obwohl sic im Wesent- 
lichen nichts anderes ist, als die feiasten zerriebenen in Aether 
unl(islichen Theilehen des Samens. 0,3423 gr dieser Masse gaben 
(lufttr.) 31~0em lq bei 15,9 <' C. and 757mm Bar., also 0,035977 
oder 10,507% oder 57,79 o/(, EiweisskSrper; dies ist wenig mehr, 
als in der Gesammtmasse der unliislichen Substanz gefanden wurde. 

Bei Betrachtung anter dem Mikroskop sind in Samenschnitten 
sowohl, wie im mit Wasser dnrehtriinkten Klebermehl grosse Mengen 
eifSrmiger oder spitzeifSrmiger, oder runder durchsichtiger Zellen 
und Kiirner zu erkennen und zeigen diese Zellen vielfaeh Anhliu- 
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fangen yon kiirnigen Gebilden oder enthalten seheinbar monokline, 
dtinne, ein wenig ri~thlieh gef~rbte Krystalle, deren Natur ich nicht 
weiter festzustellen versucht habe. St~rkekSrner fanden sich in 
nur geringer Menge. 

Zur Darstellung yon Proteinsubstanzen verwandte ich immer 
nur das Klebermehl. 

0,2412 ,, 

0 ,5457  ,, ,, 

0 ,8291 ,, . ,, 

1) E x t r a c t i o n  m i t  W a s s e r  u n t e r  Z u s a t z  yon  w e n i g  Kali-  
15sung .  

Beim Vermisehen mit kalihaltigem Wasser entstand eine sehr 
trtibe, gelbliche LSsung, die sich allmNig schmutzig grUnlieh fiirbte 
und aueh bei 18sttindigem Stehen in niederer Temperatur noch 
sehr triibe blieb; da bei den Versuchen zur Filtration ebenso rim' 
trtibe Filtrate erlangt werden konnten und dieselbe bald ganz aufh(irte 
wurden nile Priiparate nur aus deeantirter LSsung dargestellt. Die 
L(isungen zeigten etwas schleimige Consistenz. Die Niederschliige 
besassen auch nacb dem Trocknen schmutzig griinliehe F~rbung. 

10 gr hffttr. Klebermehl gaben mit 900era Wasser und 0,942 
K~O in Li~sung 4,471 gr lufttrockenen Niedersehlag ~ 44,71%. Es 
blieben unl(islicher Rtiekstand 0,857 gr---~ 8,57 % ; aus dem Filtrat 
vom Niedersehlag fi~llte 50 cm Kupfervitrioll~isung (mit 1,0 gr Cn0) 
3,128 gr oder 31,28 % Cu0=haltige Proteinsubstanz. Die Fallungs- 
mutterlaugen blieben stets, ob mit Schwefels~ure, Essigs~ture oder 
Kohlensi~ure gef~llt worden war, milehig getriibt. 

Resultate der Analyse (Subst. bei 125 0 getr.). 
0,2931 gr gaben CO~- 0,5512 und 0,1349 H20 und 0,0011 gr C in der Asche. 

,, 36,8 ecru N bei 12,7 o C und 750 mm Bar. 
0,0027 Asche; 0,5167 gaben 0,0026 Asehe. 
0,043 B~SOa. 
Dies ist proeentisch, aschefrei. 

C .-- 51,63 51,88 
H -- 6,63 6,66 
N -- 17,90 17,99 
S - -  0 , 7 l  0,71 

Asc~ae - -  0 , 4 9 5 ;  0 ,503 .  0 - -  22 ,76  

2. E x t r a c t i o n  mit  N a C l l S s u n g .  

Die LSsung, welche bei Einwirknng dieser Fltissigkeit ent- 
steht, ist gelblich und schleimig, fadenziehead beim Filtriren; die 
Filtration geht nut langsam yon Statten. 

Auf 15 gr Klebermehl mussten, am eine filtrirbare L(isung zu 
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erhalten, 162 cm KochsalzlSsung verwandt werden, und zum Aus- 
waschen des Filterrtiekstandes 46era, im Ganzen 208cm, woven 
mittelst einer Saufvorriehtung 188cm LSsung abgesofen wurden. 
Dieselbe gab mit der ftinffaehen Menge Wasser unter Einleiten 
yon COs-- 3,802 gr Niedersehlag = 25,3 % der angewandten Sub- 
stanz. Aus dem unlSslichen Rtickstande wurde mittelst Kaliwasser 
gelSst etc. und erhalten 2,328 gr = 15,5 % und durch Cu-15sung 
aus der lqaCl-mutterlauge gefiillt 3,3 gr lufttroekene organische lq- 
reiche Substanz ----- 22 % . 

Der Niederschlag durch H20 ist eine weisse feink(irnige Sub- 
stanz im frischen, wie im trockenen Zustande. 

Resultate der Analyse. 
0,2189 gaben C02 - -  0,4101; H~0 - -  0,1318 

0,2465 , 38,10ecru N bei 12,3 o C. und 750ram Bar. 

0,7776 

0,8729 
,, 0,0063 Asche 

,, 0,039 B a S Q .  

Dies ist proeentiseh, asehefrei. 

C 51,094 51,51 

H 6,700 6,76 

N 18,068 18,21 

S 0,602 0,61 
Asche 0,810 0 - -  22~91. 

Da der aus alkalischer Li~sung mit Essigs~iure geF~illte I~ieder- 
schlag sich in ~qaCl-fltissigkeit zu einem betriichtlichen Theil l(iste, 
wurde ein aus solchem dargestelltes Priiparat analysirt. Bei der 
Darstellung ergab sich, dass der yon 17aCl-fltissigkeit nicht gelSste 
Theil sehr l(islich in Wasser war und das davon ablaufende 
Waschwasser in l~laCl-wasser tropfend starke Trtibunff und l~ieder- 
schlag erzeugte. Von dem l~iederschlage aus einer unbestimmten 
Menge Substanz wurden durch NaCl-wasser geliJst und in bekannter 
Weise fefallt 0:788 gr, ung'elSst blieben 0,9 fir. 

Analyse. 
0,211 gr  gaben C02 - -  0,3908; H20 - -  0,1278 
0,2956 , , 44,47ee Ig bei 11,5 o C. und 757,0mm Bar. 
0,5928 , ,, 0,0079 Asche. 

Die Zusammensefzm~g ist: 

aschefrei. 
C = 50,501 51,18 

H ~- 6,73 6,82 
N ~--- 17,82 18,06 

Asche 1,33 23,94 (0 + S). 
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Ein Bliek auf die Zusammensetzung der dargestellten ver- 
sehiedenen Prliparate: 

1. 
mit Kaliwasser. 

C ----- 51,88 
H ----- 6,66 

~ 17,99 
S ~ 0,71 
0 ~ 22,76 

2. 3, 

KochsalzlSsung. mit Kaliwasser und 
Kochsalzl~isung. 

51,51 51,18 
6,70 6,82 

18,21 18,06 

0,61 123,94 . 22,97 

zeigt, dass diese nahezu gleich zusammengesetzt, 1 und 3 jedoch, 
wie naeh den Beobachtungen bei der Darstcllung zu erwarten war, 
nieht ganz so rein sind als 2, und die Substanz der anderer 
Oelsamen vollkommen gleicht. Die Extraction mittelst~qaCl-15sung 
ftihrte in diesem Falle am sehnellsten zur Gewinnung reiner Substanz. 

III. Sesam, Pressriicksfitnde yon Sesamum indicum. 

Dieselben sind schr reich an Eiweissk~irpern nnd N; vorhan- 
dene Analysen geben den Gehalt an N bis zn 6,72, an Eiweiss- 
kSrpern zn 42 % (naeh der ttblichen Bereehnung) an. 

Bei mikroskopischer Untersuchung des mit Wasser befeueh- 
teten, dutch gelinden Druck zertheilteu Pulvers wurden grosse 
Mengen Proteinklirner, racist rund und durchsichtig gefunden; nach 
liingerer Einwirkung des Wassers sah ich auch v i e 1 e K r y s t a l l  o i d e. 

Da die Rohmasse reich war an Sehalen und tttilsen, dutch 
Behandlung mit Aether Klebermehl sich in geringer Menge nur 
abschlemmen liess, war die Darstellung yon Eiweissk0rpern sehr 

ersehwert. 

1. E x t r a c t i o n  mi t  W a s s e r  u n t e r  Z n s a t z  yon Kal i l i~sung.  

50gr miigliehst rein gepulverte Substanz wurden mit viel 
Wasser angertihrt, dann 8cm 10proc. Kalilauge zugesetzt, wonach 
die Mischung nur noch schwach sauer reagirte; die nach 1/2 stlindiger 
Einwirkung entstandene L~isung wurde abgehoben, der Riickstand 
2 real mit viel Wasser durch Decantiren gewaschen und die gesammte 
Fltissigkeitsmasse weggegossen, der Rtickstand hingegen mit 2 Lit. 
Wasser und 20cm 10proc. Kalilauge in der Ki~lte digerirt, die Masse 
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nach halbstUndiger Einwirkung mittelst eines feinen Haarsiebes 
filtrirt und die nach gentigender Auswasehnng der zuriickgebliebenen 
ungel(isten Materien~ erhaltene L~sung in der Ki~lte 18 Stunden 
decantirt, die gekliirte Fltissigkeit vom Bodensatz abgehoben, der 
Bodensatz filtrirt und gewaschen. 

Aus dieser L[isung erhielt ich in bekannter Weise 10740 gr 
lufttrocknen pulverigen Niederschlag; ieh 15ste denselben nochmals 
in Kaliwasser anf und filtrirte die braunliche LSsung viillig klar; 
wiedergefiillt wog der lufttroekne Niederschlag, in Folge eines ge- 
ringen Gehaltes an trtibender Substanz ans den Schalen und Htilsen 
wenig gelbbraun gef'arbt, nahezu 10 gr ~ 20 % des Rohmaterials. 

Resultate der Analyse. 
0,2695 gaben CO s - -  0,504; H~O - -  0,162 

0,3360 ,, 50,30ccm N bei 15,6"C. und 760,5mm Bar. 
0,6534 ,, 0,0136 Asche 

0,7825 , 0,0685 Ba S04. 

Procent. Zusammensetzung: 

aschefrei. 

C ~- 51,005 52,08 

t t  ----- 6,68 6,81 

N ~-- 17,49 17,86 

S -~ 1,17 1,19 
Asche 2,08. 0 - -  22,06. 

2. E x t r a c t i o n  mit  NaCl- l ( isung.  

a) Behand lung  b e i  15~ ( Z i m m e r t e m p e r a t u r ) .  

Nut bei Anwendung gr(isserer Quantitaten Kochsalzli~sung 
konnte eine hinreichende Menge Fltissigkeit erhalten werden. 
Die Fi~llung durch Wasser und CO~ war gering. 50 gr gaben mit 
500 cm Kochsalzwasser 0,884 gr lufttroeknen Niederschlag------ 17768 %; 
25 gr mit 300cm (einsehliesslich der zum Auswaschen des Unliis- 
lichen verwandten Menge) 0,620 gr = 2,48 %. 50 gr bei einem 3. 
Versuch 1,672 gr = 3,344 %. Die trockene Substanz ist feink(irnig und 
farblos, also vonder  Beschaffenheit, wie die aus andern Samen- 
in gleicher Weise dargestellten K(irper. 

Resultate tier Analyse. 
0,2675 gaben COs - -  0,4906; H~O - -  0,1682 
0,2886 ,, 4B,85ccm N bei 12,4~ und 764mm Bar. 

0,5045 , 0,0113 Asche 

0,7304 ,, 0,0748 Ba SO 4. 
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Proc. Zus~mmensetzung: uschefrei. 

C ~ 50,02 51,19 

H ---~ 6,99 7,15 

N ---~ 17,97 18,38 

S ~ 1,37 1,40 

Asche 2,23 0 - -  21,88. 

b) B e h a n d l u n g  mi t  e r w a r m t e r  Kochsa l z lSsung .  

Die Mischung wurde eine Stunde fang bis zu hSehstens 40 o C. 
erwlirmt~ dann filtrirt und mit erwarmtem Salzwasser ausgewaschen. 
Das Filtrat trtibte sieh erkaltend sehr bedeutend und schied eine 
erhebliehe Meng'e Substanz ab, nach der gewShnlichen Reinigung 
und naeh dem Trocknen eine etwas volumin(ise pulverige Masse 
bildend. 

Die C-bestimmung naeh der stets angewandten Methode (Ver- 
brennung im Platinschlittchen mit Kalkphosphat gemiseht nnd nach 
eingetretener Verkohlung im O-strome) misslang in 4 Versuchen 
insofern, als stets ein geringer Rest yon C verblieb, trotz starker 
und lang anhaltender Erhitzung im O-strome; ich musste, da die 
dargestellte Substanz verbraueht war nnd Verbrennungen mit 
chroms. Blei nieht mehr ausgeftihrt werden konnten~ deshalb die 
Menge unverbrannter Kohle aus dem Gewiehtsilberschuss des die 
Mischung vow Kalkphosphat und Substanz enthaltenden Platin- 
sehlittehens unter Abzug der in der angewandten Substanzmenge 
enthaltenen und berechneten Asehe bereehnen. Bei vollsti~ndiger 
Verbrennnng gibt dieser Gewichtstibersehuss in allen Fallen genau 
die Quantitiit der Asehe an; es ist dies Verfahren darum hin- 
reichend genau, um es benutzen zu dttrfen. 

Resultate der Analyse. 
0,2992 guben C02 - -  0,5348, C ~ 0~0057; H2 0 ---~ 0,1772 
0,2440 ,, C02 - -  0,4345, C ----- 0,0044; He 0 ---- 0,1431 
0,3286 ,, 49,30ccm N bei 12,50 C. und 765mm Bar. 
0,8152 ,, 0,140 B~ S0~ (uach Aufschliessen des ersten Nieder- 

schlags 0,1468gr mit  NaCOs erhulten.) 

0,7744 ,, 0,0082 Asche. 
Die proc. Zusammensetzung ist: Aschefrei, Mittel. 
C ----- 50,36 50,65 50,90 51,20 51,05 

H ~ 6,52 6,58 6,59 6,65 6,62 

N ----- 17,81 18,00 - -  18,00 
S ~ 2~34 2,36 2~36 
Asche 1,058 0 --  22,15 21,97 
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Von dieser Substanz erhielt ieh aus 20 gr Sesamkuchenpulver 
naeh lstUndiger Digestion bei 35 o C. und Auswaschen mit gleieh 
warmem Salzwasser, insgesammt 300cem, 2,002 gr lufttr. Substanz 
----- 10,1%, wogegen Salzwasser yon Zimmerwiirme nur 1,8 -- 3,9 % 
gegeben hatte. 

c) Rl icks t i inde  be i  d iesen E x t r a c t i o n e n .  

Dieselben lieferten mit Kaliwasser etc. behandelt betrlichtliehe 
Mengen Niederschllige an Eiweissk~irpern. 

Die Rtiekst}inde yon 50 gr, naeh a, gaben 12,44 gr; yon 25 gr 
6,39 gr ~ 24,88 und 25,56 % der angewandten Menge Substanz; 
20 gr, naeh b behandelt, gaben nur 3,38 gr-----16,90%. Die Menge 
der gewonnenen EiweisskSrper betrug demnaeh: 

Aus KochsalzlSsung gefiillt 1,768 2,48 10,10% 
Aus KochsulzlSsung Extract-Riickst. gefgllt 24,88 25,56 16,91 , 

26,648 28,04 27,01 ,, 

Dass Cu-salzlSsungen in allen Mutterlaugen noeh Niedersehli~ge 
erzeugten, sei nur erwiihnt; auf die quantitative Bestimmung musste 
ieh verziehten. 

Als Zusammensetzung der Rtickstandsproducte land ich 
0~2502 g~ben C02 - -  0,4628; H20 - -  0,1618 

, 39,5ccm N bei 12,50 C. und 763mm Bar. 0,2809 
0,7954 
1,048 

,, 0,0117 Asche. 
,, 0,0844 Ba S04. 

procentisch, uschefrei. 
C = 50,44 51,19 
g = 8,18 7,28 
N--~ 16,71 16,96 
S = 1,106 1,12 

Asche 1,470 0 - -  23,45 

Die dargestellten vier Praparate haben die Zusammensetzung: 
1. 2. 

a b c. 
C 52,08 51,19 51,05 51,19 
t t  6,81 7,15 6,62 7,28 
1~ 17,86 18,88 18,00 16,96 
S 1,19 1,40 2,36 1,12 

O 22,06 21,88 21,97 23,45 

sind also insbesondere im S-Gehalt nieht unwesentlieh yon ein- 
ander verschieden. Durch  N a C l - w a s s e r ,  Zeigen diese Versuche, 
w i rd  e ine  S - r e i che  S u b s t a n z  g l e i e h z e i t i g  gelSst ,  in um 
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so g r ( i s se re r  Menffe, je  h~iher d i e  L S s u n g s t e m p e r a t u r  
ist~ und d u r e h  W a s s e r  und C0~ mi t f f e f i i t l t ,  wogegen sie bei 
Fiillung der Proteinsubstanzen aus der mit Kali bereiteten L(isunff, 
in der Mutterlauge zuriickbleibt. Auch yon den tibrigen bisher 
dargestellten Proteiuk~rpern aus andern Samen ist das Product 
aus~aCl-15sung besonders dutch betrachtlieh hShern Gehalt an S 
w e s e n t l i c h  v e r s e h i e d e n .  

IV. Coeosnuss. 

In den Pressrticksti~nden hiervon sind nach den vorhandenen 
Analysen bis zu 21 o/~ EiweisskSrper oder 3,36 ~ ~ enthalten. 

In dem sehr grobkSrnigen Pulver, das wegen Zi~higkeit der 
Masse sehr schwieriff nur rein gerieben werden konnte, wurden, 
naehdem es einige Zeit in Wasser aufgeweicht war~ unter dem 
Mikroskop zahlreiche Proteink(irner gefunden. Die Gewinnunff der 
Eiweisskiirper bot Schwierigkeiten, so dass geringe Mengen nur 
dargestellt worden sind. 

1. E x t r a c t i o n  mi t  Wasser  u n t e r  Zusa tz  yon Kal i l ( i sung .  

Ich beobachtete dasselbe Verfahren, wie bei der Masse yon 
Sesamsamen, indem zuerst mit Wasser, dann nach gutem Dureh- 
rtihren KalilSsunff bis zur schwach sauren Reaction zugesetzt war, 
gewaschen und hiernach erst mit Kaliwasser extrahirt wurde. 

Das gewonuene Product, yon briiunlich gelber Farbe und 
mehlig-pulverig hatte die Zusammensetzung: 

aschefrei. 

C ~ 49,22 50,33 

H ~ 6,84 7,00 

N ----- 16,86 17,18 

Asche 1,88 25,49 0 -t- S. 

200gr gaben 18,12gr dieser wohl noch nichtganz reinen Sub- 
stanz ~ 9,06O/o; 100 gr -- 9,87 o/o. 

2. E x t r a c t i o n  mit  Kochsa l z lSsung .  

Es wurden erhalten yon 100 gr 3,214 weisser, pulvrig-kSruiger 
Niederschlag yon folgender Zusammensetzung: 
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Aschefrei. 

C ----- 50,38 50,88 

H ~ 6,76 6,82 
N ----- 17,70 17,73 17,87 17,91 

S = 1,024 1~03 

Asche 0,984 23,40 

V. Raps, Samen yon Brassica Napus. 

Die angewandten Pressrtickstiinde stammen yon Samen, die 
angeblieh aus Ostindien importirt waren. Sie entwiekelten, als 
Pulver mit Wasser oder Kaliwasser angeriihrt~ nach kurzer Zeit 
den stechenden Geruch des SenfSls und im letzteren Falle naeh 
20--24 Stunden reichlich SH.~. Sie waren frei yon Samen des 
schwarzen oder weissen Senfs. 

Vor liingerer Zeit schon theilte ieh Einiges tiber Untersuchungen 
der in Kaliwasser 15slichen und daraus fi~llbaren Eiweisssubstanz 
mitl), war aber im Zweifel, ob ieh d~s Ergebniss ftir richtig halten 
dth.fte; die neueren Untersuehungen best~ttigen jedoeh alle friiher 
gemachten Beobaehtungen und Anffaben; sie zeigen ebenfalls, dass 
ein d e m C o n g l u t i n g l e i c h e r ,  mi t  d i e sem in d e r Z u s a m m e n -  
s e t z u n g  t i b e r e i n s t i m m e n d e r  P r o t e i n k S r p e r  d a r i n  n ich t  
v o r k o m m t .  

Den Gehalt der Pressrtickst~nde an N land ich bei Verbren- 
hung mit Natronkalk 5,637 %, an EiweisskSrpern naeh der Ubliehen 
Berechnung, N • 6,25, somit 35,29%. Zuniichst extrahirte ich das 
Oel mit Aether, wobei durch Umschtitteln der Masse eine nicht 
unbetraehtliehe Menge gelben Pulvers aufgeschwemmt und mit der 
AetherlSsung abgegossen werden konnte; dasselbe setzte sich bald 
vollst~ndigab. P r o t e i n k ( i r n e r  s u e h t e  ieh d a r l n  ve rgeb l i eh ;  
die mit JodlSsung sich b r a u n f ~ r b e n d e n ,  in g r o s s e r  Menge 
v o r h a n d e n e n  S u b s t a n z e n  z e i g t e n  k e i n e  b e s t i m m t e  For- 
mung ,  sondem stellten sieh durehweg als formloses fiockiges Ge- 
rinnsel dar; die zahlreieh vorhandenen seh r  k l e i n e n  r u n d e n  
KSrnchen  blieben bei Einwirkung der JodliJsung f a r b l o s /  sind 
daher eiweissfreie Gebilde. 

Dies abgesehlemmte gelbe Pulver enthielt lufttr. 8,249% N, 
(0,3753 gaben 26,5 eem N bei 14,6o C. und 760,5 mm Bar.) oder nach 
der Ubliehen Bereehnung 51,55% Eiweisskiirper. 

1) Journ. L praet. Chem. 103~ p. 206--207. 

E. Pflfiger, Archly L Physiologie. Bd. XXI. 7 
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B e i E x t r a c t i o n  m i t  K a l i w a s s e r  entstand augenblicklich 
eine gelbbr:~iunliche I,~sung, die kurze Zeit nur decantirt, dann ab- 

gehoben und mSgqichst raseh filtrirt, dann gef~tllt wurde. 

2,302gr des abgesehlemmten Pulvers gaben bei dieser Be- 
handlung 0,862gr (lufttroeken) grauweisse pulvrige Substanz ~--- 

3 7 , 4 %  - -  KupfersalzlSsung bewirkte im Filtrat  davon eine nut  

geringe FNlung, 0,298gr CuO haltige Substanz, mit 0,04 CnO (lufttr.) 
Daraus geht hervor, dass e i n  b e t r i c h t l i e h e r  T h e i l  d e s N  in 

a n d e r e n ,  a ls  E i w e i s s v e r b i n d u n g e n v o r h a n d e n  s e i n  m u s s t e .  

Bei Extraction mit K o e h s a l z w a s s e r  15ste sich ein Theil  der 
Eiweissktirper des abgeschlemmten Pulvers oder des Absehlemm- 

rtickstandes auf, d i e  L i~sung  w u r d e  j e d o e h  d u r e h  W a s s e r  

u n d  CO~ n i e h t  g e t r t i b t  und k e i n e  S p u r  S u b s t a n z  g e f i l l t ,  

wogegen KupfersalzlSsungen betr icht l iehe Mengen Niederschlag 

erzeugten. Demzufolge durfte die A n w e s e n h e i t  e i n e r  d e m  
C o n g l u t i n  :~thnlich o d e r  g l e i c h  z u s a m m e n g e s e t z t e n  El-  

w e i s s  s u b s t a n z  nicht erwartet  werden; die Analyse des mittelst 
Kaliwasser erhaltenen Niedersehlags zeigt, dass ein derart iger 
KSrper in der That  nieht zugegen ist. 

Analyse der mittelst Kaliwasser etc. erhaltenen Substanzeu: 
a) aus dem a b g e s e h l e m m t e n  g e l b e n  Mehl .  
b) aus dem A b s e h l e m m r i i c k s t a n d e ,  

c) aus gepulverten rohen, mit CS2 entfetteten Presskuchen im 
Jahre 1867 bereits dargestellt. 

a) 0,3089gr gaben 
0,2735 ,, , 
0,7001 ,, , 
0,9163 , , ,  

b) 0,2659 ,, , 
0,2736 ,, , 
0,6368 ,, , 

c) 0,2026 ,, , 
0,2471 ,, , 
0,2026 ,, . 
1,2390 . , 
1,2390 . . 

CO 2 --  0,5615 undO,0007 C l) in derAsche, H20 --  0,1856 
38,25ccm N bei 14,30 C. und 756mm Bar. 
0,0238 Asche 
0,090 Ba SO~. 

CO~ --  0,d871 and 0,0005 C in der Asche, H20 --  0,1622. 
36,95cma N bei 13,3 o C. und 760,5mm Bar. 
0,0212 Asche. 

C02 --  0,3737 und 0,1235 H~0 
35,85ccm N bei 14,30 C. uncl 755mm Bar. 

0,0065 Asche 
0,065 Ba SO~ 
0,0224 Mg 2 P~. 07. 

1) Es trat bei der Verbrennung derselbe Uebelstand auf, dass, wenn 
die Substanz nicht aufs Sorgfiltigste mit Ca-Phosphat gemischt~ war, etwas C, 
auch im O-strome unverbrennlich, zurtickblieb. Die Menge wurde aus dem 
Gewichtsliberschuss des Platinschiffchens unter Abzug der Asche berechnet. 
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Hieraus berechnet sieh als proe. Zusammensetzung: 
uschefrei. 

~. b. c. a. b. c. 
C ~ 49,802 50,15 50,35 51,55 51,87 52,01 
H = 6,675 6,77 6,83 6,91 7,00 7,05 

~ 16,040 15,88 16,59 16,60 16,42 17,23 
S = 1,348 - -  0,80 1,40 )24,71 0,82 
Asche 2,399 3,32 3,20 0 - -  23,4~ ~ 29,89 

P20~ in der 
Asche 

d~ 

50,36 
6779 

16,28 
1,02 

25,55 

- -  1,81. 

Die Analyse des Pr~parates d wurde frtiher bereits a. a. O. 
mitgetheilt. 

Diese An$1ysen der versehiedenen Pr~parate~ insbesondere 
der jetzt und der frtiher dargestellten, zeigen keine solehe Ueber- 
einstimmung, dass es zul~ssig erseheint~ d~s Mittel derselben als 
mSgliehst genauen Ausdruek der Zusammensetzung des Eiweiss- 
kSrpers des Rapssamen anzunehmen. Das sehwefelreiche Praparat a 
erseheint in Folge yon Beimischung eines schwefelreiehen K~rpers 
als nicht ganz rein, w~hrend das Pr~parat e ans  einer, bei 24- 
sttindiger Einwirkung des alkalischen Wassers bei 60 C. erhaltenen 
LSsung, die sehr stark naeh SenfS1 roeh, demnaeh den S-reiehen 
K0rper nieht unver~ndert, sondern nur in 15slichen nnd nicht i'~ll- 
baren Zersetzungsprodukten enthielt, dargestellt worden war; das- 
selbe dtirfte daher als rein anzusehen sein. 

Jedenfalls liefern die AnMysen den Beweis~ dass die Raps- 
samen oder deren  P res s r t i eks t~nde  e inen  dem Conglu t in  
~hnl iehen  oder  g l e i e h e n K S r p e r  n ieh t  en tha l t en ,  was sehon 
aus dem Verhalten des NaC1-Wasser-Extraets geschlossen werden 
musste. 

Im Ansehlnss an die vorstehenden Untersuehungen theile ieh 
noeh das Resultat einer Untersuchung tiber den EiweisskSrper der 

VI. K~rtoffeln 

mit. Bekanntlieh enth~lt der aus zerriebenen Kartoffeln ausgepresste 
Saft fast die gesammte Menge der in der Frucht enthaltenen Ei- 
weisssubstanz, die, weil sie beim Erhitzen des Saftes bis nahe 
zum Koehen  vo l l s t~nd ig  zn F l o c k e n  ger innt ,  gewisser- 
massen als T y p u s  des P f l a n z e n - E i w e i s s  angesehen wird. 
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Der frisch ausgepresste Kartoffelsaft reagirt sehr stark sauer~ 
ist sehr trtibe 1) und fiirbt sich an der Luft rothbraun. Um die 
langwierige Filtration zu vermeiden~ neutralisirte ieh die saure, 
durch 3sttindiges Decantiren bei 4oC. etwas gekl~rte Fltissiffkeit 
dureh Kalil(isunff, wovon ich einen geringen Ueberschuss zusetzte 
und ftigte dann so viel Schwefelsi~ure hinzu, dass ein sieh rasch 
absetzender flockiger Niederschlag entstand. Beim Abfiltriren dieses 
lqiederschlags erhielt ieh in kurzer Zeit ein klares, rothbraunes 
Filtrat. 

Dasselbe wurde bis zu 65oC. erwlirmt und das hierbei sich 
bildende flockige Gerinnsel abfiltrirt; die durehgelaufene Fltissig- 
keit bis 760 C. erhitzt schied wieder reichliche Mengen Flocken ab 
und in dem Filtrat davon bildete sich wahrend des langsamen 
Erkaltens nochmals ein betriichtlicher l~iederschlag. 

W~ihrend die erste Ausseheidung naeh der wie in allen andern 
Fiillen erfolgten Behandlung mit Spiritus, Aether und absolutem 
Alkohol und Trocknen tiber Schwefelsiiure, eine blaugraue pulvrig- 
mehlige Substanz bildete, waren die sp~itern Coagula fast farblos 
und yon weisser, wenig gelblieher Farbe. 

Alle diese Pl:aparate 15sten sich in Wasser uuter  Zusatz 
e in iger  Tropfen Ka l i l auge  le icht  und vollst i indig k lar  auf. 

Die Analyse derselben ftihrte zu folgenden Resultaten. 
a) erstes Coagulum: 

073218 gaben 42743ccm 1~ bei 1174 0 und 754,5mm Bar. 

b) zweites Coagulum: 
0,2754 gaben C 0 2 -  0,5369; I t 2 0 -  0,1788; Asche, 0,0036 

0~2649 , 35,8ccra N bei 120 C. und 744mm Bar. 

07661 , 0~054 Ba SO~. 

Procentisch : 

aschefrei. 

a. b. a. b. 

C - -  537170 - -  53,87 

H - -  77210 - -  7,30 

N 15,56 15,770 15,76 15,98 

S - -  0,850 - -  0,86 

Asche - -  1,307 - -  0 - -  21~99 

1) Unter  den t r i ibenden Bestandthei len fanden sich rziohliche Mengen 
mikroskopischer Krystalte, deren Natur  bis je tz t  n izht  niiher untersucht  
wurde. 
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Diese Zusammensetzung stimmt ziemlich genau mit der yon 
RUling fiir Kartoffeleiweiss gefundenen iiberein, eben so zeigt sic, 
yore S-gehalt abgesehen, nahe Uebereinstimmung mit verschiedenen 
der vorhandenen Analysen yon Eier- und Serumalbumin, deren einige 
hier angeftihrt sein m(igen 1). 

Kartoffel- Albumin aus Eier Serum-Albumin Albumin 

Eiweiss Hiihnerfleiseh 
C = 53,81 53,18 53,73 53,78 54,09 53,5g 53,51 

H = 7,32 7,03 7,07 7,07 7,10 7,08 7,03 

N ~ nieht best. 15,75 15,52 15,92 15,69 15,82 15,61 

S = 0,98 1,56 1,60 ? 0,667 ? 1,83 

0 ~ - -  - -  Asche 2,03 - -  22,453 Asche 2,63 22,02 

Riiling. Weidenbusch. Mulder. Scheerer..NIu]der. Dumas u. Lieber- 

Cahours. kfihn. 

Sie widersprieht demnach nicht der Annahme, dass die 
Kartoffeln Albumin enthalten; doeh ist der Gehalt an S nur halb 
so gross,  als in Serum-, Eier-, und Fleisehalbumiu, und die LSs- 
lichkeit in wenig Kali enthaltendem Wasser eine andere, als die 
des eoagulirten thierischen Albumins. 

Einige Ergebnisse der mitgetheilten Untersuehungen glaube 
ich in folgendem noch besonders hervorheben zu mtissen. 

1) Die du rchAuf lSsen  in Wasse r  u n t e r  Zusa tz  ge r inge r  
M e n g e n  Kal i ,  Bary t -  ode r  K a l k w a s s e r  e r h a l t e n e n  Pro- 
t e i n k S r p e r  z e i g e n  in i h r e r  Z u s a m m e n s e t z u n g  k e i n e  
w e s e n t l i c h e  V e r s c h i e d e n h e i t  gegen  d ie  m i t t e l s t  Koch- 
s a l z w a s s e r  oder L( isungen yon Ca l c ium- ,  B a r y u m - ,  Mag- 
ne s ium- ,  K a l i u m ,  A m m o n i u m c h l o r i d  d a r g e s t e l l t e n  K(ir- 
per. Die Untersuchungen von Barbieri tiber die EiweisskSrper 
der Ktirbissamen ftihrten zu demselben Resultat. Ohne Zweifel 
wirken die Hydrate der Alkalien und alkalisehen Erden hierbei 
wie eine Base auf eine Siiure, indem sich in Wasser leicht 15sliehe 
Kalium-, Eatrium-, Ammonium-~ Calcium- u. s. w. Verbindungen 
der Eiweisski~rper bilden, in denen diese unzersetzt enthalten und 
durch /qeutralisation mit einer Si~ure durchaus unvergndert ab- 
scheidbar sind. Dieser Umstand gibt der Hoffnung Raum, mit der 

1) Nach G m e l i n ,  Handbuch 7, p. 2221, 2228, 2247 u. 2361. 
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Zeit zur Aufstellung einer brauehbaren allgemeinen Formel far 
diese K(irper zu gelangen, wie dies Liebarktihn bereits flit Eiweiss 
gelungen ist. 

2) Die Stickstoffreiehen Eiweissk~rper mit dem Stickstoff- 
gehalt yon mehr als 1S % und in der Zusammensetzung glaich 
odar i~hnlich dem Conglutin aus Lupinan und Mandeln sind in 
den Oelsamen sehr verbreitet, lqaehgewiesen wurden sie bis jatzt 
in dan bittern und stissen Mandeln (Amygdalus communis), Para- 
ntissen (Bertholletia excelsa), Ricinussamen (Ric. communis), Ktirbis- 
samen, Sonnenblumensamen (Halianthus annuus), Erdntissen (Ara- 
ehis hypogita), Sesamsaman (Ses. indicum), Cocosniissen (Cocos 
nucifera) und yon D u m a s  und C a h a u r s  aueh im weissan Senf, 
sowie in den Haselntissen. In verschiedenen dieser Saman sind nut 
diese EiweisskiJrpar antbaltan (Mandeln, Erdntisse, Paraniisse, Ktirbis- 
saman, Sonnenblumansamen), wi~hrend in anderen neben diesen 
noch K~irpar mit geringerem Gehalt an N vorkommen (Riciuussamen, 
Sesamsaman und Cocosntisse). In den Raps-odor  Riibsensamen 
(Brassica ~Napus) sind sie nicht nachzuweisen und obne Zweifel 
gar nieht darin enthalten. 

Ob ihr Vorkommen in den Samen in ni~chsterBaziahung staht 
zu den vielfach baobachteten, yon P f e t t a r  als P r o t e i n k i J r n e r  
bezeichneten Gebilden und den K r y s t a l l o i d e n ,  so dass die 
Gegenwart diesar glaichzeitig das Vorhandensein janer anzaigt, ist 
zwar in hohem Grade wahrscheinlicb, doch nicht endgtiltig erwiesen. 

3) Neben den Eiwaisskiirparn anthalten s~mmtliche dar "con 
mir untersuchten Saman meist nut geringa Mengen anderer Stick- 
stoffverbindungen, so dass die Annahme, es sei s~mmtIicher Stick- 
stoff allein in Form der Eiwaissktirpar vorhanden, als nicht be- 
grtindet zu bezeichnen ist. 

4) Da nun bereits flit eine batrKchtliche Anzahl yon Samen 
das Vorkommen yon dam Co n g l u t i n gleich oder ~ihnlich zusammen- 
gesetzten Proteinstoffeu mit dam Gehalt yon mehr als 18 % N naeh- 
gewiesen ist, muss as als unabwaisliche Nothwandigkeit betraehtet 
werden, die bisher iibliche Bareehnung der Eiweisskiirper aus dem 
bei der Analyse gafundanen Stickstoffgehalt durch multiplication 
mit 6,25, welehe den Gebalt yon 16 % N in den Eiweisssubstanzen 
zur Voraussatzung hat, ftir diese Samen oder deren, bei der Thier- 
erniihrung varwendete Prassrtickstande aufzugeben und durch die 
Berechnung mit dem Factor 5,5 oder N • 5,5, welchem der N-gehalt 
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yon 18,17 % entsprieht, zu ersetzen. Nach der tlblichen Method~ 
berechnet sich z.B. die Mengc der Proteinstoffe in den zur Unter- 
suchung benutztenErdnusskuahen mit 7,82 % N zu 48,87%, w~h- 
rend dioselbe in Wirklichkeit nur 43,01% betr~gt, wird also um 
nahezu 6 %  zu hoch befunden. 

Ieh habe in meiner 1872 ersehienenen Sehrift: ,Die Eiweiss- 
kSrper der Getreidearten, Htilsenfrtichte und Oelsamen" schon die 
Nothwendigkeit einer Modification der bisher tiblichen Bereehnung 
dargethan, (p. 236--37) und daselbst auch dargethan, dass fur 
alle Samen der Getreidearten und IltilsenfrUchte, da keiner 
der darin vorkommenden ProteinkOrpcr weniger als 16,66% N 
enthNt, der ]~iultiplicator 6 zu verwenden sei und nur bei 
dicser Berechnung eine ann~hernd riehtige Werthzahl erhalten 
werden kSnne; doch land dieser Vorschlag bisher wenig Be- 
achtung und rechnet man heute nach wie vor mit der unzu- 
li~ssigen Zahl 6,25. Nachdem nun aber aueh die Untersuehungen 
Anderer (Saehsse ,  B a r b i e r i ,  Weyl) ~hnlicheResultate ergeben 
haben, wie ich sic ftir Conglutin der Lupinen und Nandeln er- 
hielt, wird man siah wohl kaum noah der Forderung entziehen 
k~nnen, die tibliehe Berechnungsmethode in den genannten F~illen 
aufzugeben und die riehtigere anzuwenden. 

5) Die N-reichen EiweisskSrper enthalten~ so weir sie bis 
jetzt dargestellt und untersucht sind, sgmmtlich, mit Ausnahme yon 
Gliadin und dem in Paranttssen vorkommenden ProteinkSrper, 
weniger C als thierisches Eiweiss und Casein; der Unterschied 
betrligt 1,5--2%, bei Gliadin und der Paranusssubstanz immer 
noch 1%. Damit and mit dem Nachweise des um mehr als 2 % 
hShern N-gehalts dtirfte die Versehiedenheit yon einer grSssern 
Zahl thieriseher EiweisskSrper zur Gentige erwiesen sein. 

6) Der Gehalt diaser KSrper an Sehwefel schwankt yon 0,55 % 
(Erdnuss) bis 1,37 % (Sesam); es zeigt sieh demnaeh bier dieselbe 
Verschiedenheit, die bereits bei Untersuchung des Conglutins der 
Lupinen -- 0,91% und der Mandeln -- 0740--0,45 ~ -7 gefunden 
wurde, so dass zwisehen einer an Schwefel armen, 0,4--0,5% S, 
und einer daran reieheren, im Durchschnitt 1,0 %, unterschieden 
werden muss. Die Erdnusssubstanz gleiaht dem Conglutin der 
Nandeln, die yon Sesam, Sonnenblume, Cocosnuss dem der Lupinen. 

Den bisher bei Proteinsubstanzen hie beobaahteten hohen 
Gehalt an S der aus Sesamsamen mittelst warmen Koehsalzwassers 
dargestellton Substanz 2,34%, vermag ich gegenwi~rtig nur durch 
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die Annahme einer Beimisehung schwefelreicher Substanz zu er- 
klatch; miiglicherweise aber gibt os auch EiweisskSrper yon gleich 
hohem, odor hiiherem Gehalt an S. 

7) Den aus Lupinen und Mandeln fl-tiher dargestellten Eiweiss- 
kiirper bezeichnete ich, um die Aehnlichkeit seiner Zusammen- 
setzung mit der des Gtiadins, dora Bestandtheil des Weizenklebers 
oder Glutens, anzudeuten, durch den Namen C o n g l u t i n  und bin 
nun der Meinung, dass kein gentigender Grund vorliegt, diese Be- 
zeiehnung mit der yon T h. W e y 1 vorgesehlagenen Pflanzen-Vitellin 
zu vertauschon. 

Da die bis jetzt aus versehiedenen Samen erhaltenen Pr~parate, 
das der Paranuss ausgenommen, in der Zusammensetzung nicht 
sehr erheblieh yon einander und dot des Conglutins abweichen, 
dtirfte es angemessen erscheinen, sic s i immtl ieh  als Cong lu t i n  
zu bezeichnen. Zu den oingangs erw~hnten Substanzen treten noch 
die in dieser Mittheihng beschriebenon hinzu. 

Mi~tels~ K a l i w a s s c r .  
Erdnuss. 

C ~ 51,52 
H ~ 6,71 
N ~ 18,13 
S ---- 0,55 
0 ~-- 23,19 

Ko c h s a ] z w a s  s er  dargestell~. 
Sonnenb]ume. Sesam. Erdnuss. Sonnenbl. Sesam, Cocosnuss. 

51,88 52,08 51740 51,51 51,19 50,88 
6,66 6,81 6,64 6,76 7,15 6,82 

17,99 17,86 18,10 18721 18,38 17,87 
0,71 1,19 0,58 0,61 1,40 1,05 

22,76 22706 23728 22,91 21,88 23740 

D i e  M i c r o c o c c e n  d e r  P h o s p h o r e s c e n z .  ~ 

Von 

Dr. O.  ] L a s s a r  

in Berlin. 

Naehdem dureh l~ingere Zeit keine allgemeinere Kreise inter- 
essirende Arbeit tiber die Phosphorescenz der Organismen zu Tage 
getreten war, gabon die bokannten Untersuchungen E. Pf l t iger ' s  
tiber die physiologische Vorbronnung ~) ihrem Autor Anlass, sich 

1) Dies Arch. Bd. 10. 


