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Ueber die Eiweisskorper verschiedener Oelsamen.

Von
H. Ritthausen.

Nachdem ich bereits im Jahre 1864 fiir den einen Bestand-
theil des Weizenklebers: Gliadin (Pflanzenleim)!) und 1868 fiir
Conglutin?®) (aus gelben Lupinen, siissen und bitteren Mandeln)
gezeigt habe, dass diese Korper von wesentlich anderer Zusammen-
setzung sind, als Eiweiss und einen betrfichtlich hoheren Gehalt
an N, — Gliadin 18,06°/y -, Conglutin ausserdem noch geringeren
Gehalt an C: C=50,83; N = 18,49/, besitzen, ist erst in neumerer
Zeit wieder von Sachsse?), WeylY) und Ritthausen?®) fiir
den Proteinkdrper aus Parantissen (Bertholletia excelsa), von Bar-
bieri®) fiir den der Kiirbissamen und von Ritthausen fiir den
der Samen vonr Ricinus communis”) dargethan worden, dass alle
die genannten Eiweisskorper den N-Gehalt von 189/, und dariiber,
einen Gehalt an C von nur 51—529/, haben. Die Zusammensetzung
wurde gefunden:

Gliadin. Conglutin aus Substanz aus Paraniissen.
gelb. Lupinen, siissen,  bittern
Mandeln.
C 52,60 50,83 50,24 50,63 51,42 52,29 52,48
H 7,00 6,92 6,81 6,88 7,31 724 7,12
N 18,06 18,40 18,70°%) 18,52 %) 18,21 18,09 18,10
0 21,49 23,24 23,80 23,57 21,69 21,96 - 21,88
S 0,85 0,91 0,45 0,40 1,87 1,82 0,55
nach Ritthausen. nach Sachsse. Ritt- Weyl
' hausen.

1) Journ. f. prakt. Chem. 85, 193—212; 86, p. 257—265; 88, 141—151.
2) Journ. f. prakt. Chem. 103, 65—86.
8) Sachsse: Die Farbstoffe, Kohlenhydrate und Proteinsubstanzen p. 136.
4) Weyl: Zeitschrift fiir physiol. Chem. 1, 85—96,
5) Diese Zeitschr., 16, 301—305.
6) Journ. f. prakt. Chem. N. F. 18, 102—116.
7) D. Zeitschr. 19, 15—53.
8) D. Zeitschr. 18, 236-—247.
E£. Pfiager, Archiv f, Physiologie. Bd. XXI. 6
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Subst. aus Kiirbissamen. Ricinussamen.

C 51,31 51,36 51,66 51,31

H 7,49 7,58 6,97 6,90

N 18,15 17,86 18,15 18,43

0 22,50 22,66 22,29 22,39

S 0,55 0,54 0,93 0,97
ehm———— v —— N, c—
Nach Barbieri. Nach Ritthausen.

Wird durch diese neueren Untersuchungen die Meinung, dass
die N-reichen Proteinkorper in Pflanzensamen, zunichst namentlich
in den Oelsamen sehr verbreitet seien, auch wesentlich unterstiitat,
so erscheinen doch, bevor man iiber Vorkommen und Verbreitung
derselben eine bestimmte Ansicht aussprechen kann, weitere Unter-
suchungen solcher Samen auf die Natur und Zusammensetzung der
darin enthaltenen Eiweisskorper erforderlich; mit Riicksicht ins-
besondere auf gewisse praktische Zwecke, unter anderm der Be-
rechnung der Eiweissmenge aus dem gefundenen N-gehalt der
Samen, ist es unerldsslich, hieriiber mehr und mehr ins Klare zu
kommen. .

Im Folgenden theile ich nun die Resultate einiger solcher
Untersuchungen, zu welchen ich die Pressriickstinde der Erdnuss
— Arachis hypogia, der Sesamsamen — Sesamuom indieum —, der
Rapssamen — Brassica Napus —, der Cocosniisse und die frischen
Samen von Helianthus annuus (Sonnenblume) verwandte, mit; die
bezeichneten Pressriickstinde werden als Viehfutter allgemein an-
gewandt und enthalten sie nach der Art ihrer Entstehung die Ei-
weisskorper von der Beschaffenheit und Zusammensetzung, wie die
urspriinglichen Samen. Bei diesen Untersuchungen war ich be-
mitht, wiederum zu erweisen, dass die von mir in vielen Fillen
benutzte Methode der Darstellung von Proteinsubstanzen aus Samen —
Auflosen in Wasser unter Zusatz sehr geringer Mengen Kali und
Fillung mit verdiinnter Siure — Korper von derselben Zusammen-
setzung liefert als die von Th. Weyl und Hoppe-Seyler em-
pfohlene — Extraction mit 100/, NaCl-l6sung und Fallung mit Wasser
und 002.

Ebenso stellte ich fiir die Substanz der Erdnuss-Pressriick-
stinde Versuche iiber die Lislichkeit in CaO- und BaO-Wasser,
sowie die Zusammensetzung der geltsten Materien an, da ich bei
Untersuchung des Congluting der Ricinus- und einiger andern Samen
gefunden hatte, dass sich bedeutende Mengen Proteinsubstanz in
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diesen Reagentien 1osen und schon in den 1864 publicirten Mitthei-
lungen iiber Gliadin (Pflanzenleim) des Weizenklebers dessen grosse
Loslichkeit in Kalk- und Barytwasser von mir hervorgehoben
worden ist?).

I. Erdnuss, Samen von Arachis hypogaea.

Das Rohmaterial bestand aus Pressriickstinden geschiilter
Samen und bildete weisse, dichte feste Stiicke; die N-bestimmung
(volumetrisech) ergab den Gehalt an N von 7,82°, oder 43,019,
Proteinsubstanz. - In durch Stossen im Morser erhaltenem Pulver
liesgen sich unter dem Mikroskop grosse Mengen kleiner runder
oder langlich runder durchsichtiger Korner erkennen, — neben
zahlreichen Stirkekornchen, Krystalloide wurden nicht beobachtet.
Dasselbe ergab die mikroskopische Untersuchung eines mittelst
Aether abgeschlemmten feinen Mehls, das Klebermehl genannt sein
mag, ohne damit ausdrticken zu wollen, dass es nur aus Protein-
kornern bestehe.

Zur Darstellung der Proteinverbindung wurde das feinge-
pulverte Rohmaterial in allen Fillen vorher mit Aether entfettet.
Die im Aether suspendirten feinen weissen Korner und Fasern
wurden mit diesem abgegossen, durch Decantiren, Waschen mit
absolutem Alkohol und Trocknen iiber SO, H, als feines weisses
Mehl, Klebermehl, gewonnen. Dies Kiebermehl enthielt lufttroeken
10,180/, N (volumetr. bestimmt), trocken (bei 120°) 11,39/, N.

Zumeist diente die mit Aether an Fett erschopfte Masse, von
welcher eine geringe Menge Klebermehl ahgeschlemmt war, zur
Gewinnung der dargestellten Priparate.

1. Extraction mit Wasser unter Zusatz geringer Mengen
Kalihydratlosung.

Auf 100gr lufttr. Substanz 2Y/, Lit. Wasser von 4—5°R. und
4gr KHO in Losung. Die Eiweisskorper Iosen sich in kiirzester
Zeit in grosser Menge auf. Zur Gewinnung einer vollig klaren
Losung wird die nach etwa 2sttindiger Einwirkung erhaltene Masse
nach gutem Durchriihren auf eine Anzahl Faltenfilter vertheilt, bei
niederer Temperatur filtrirt und der Riickstand unter Aufrithren

1) Journ. f. prakt. Chem. 88, 141—151.
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mit Wasser gewaschen; oder sie wird durch Decantiren in niedriger
Temperatur geklirt, bis eine sehr wenig triibe Losung entstanden
ist und diese dann abgehoben. Die auf die eine oder andere Art
erhaltene Losung wird unter Zusatz von Essigsiure oder Schwefel-
siure bis zur sauren Reaction gefillt, der feinflockige Niederschlag,
nachdem er sich abgesetzt hat und die Mutterlauge abgehoben ist,
filtrirt, gewaschen zuerst mit Wasser, dann Spiritus und hiernach
vom Filter genommen in Flaschen mit Aether, zuletzt absolutem
Alkohol, und hiernach iiber SO Hp getrocknet.

Die trockene Substanz bildet eine weisse, klumpige, bei
gelindem Druck zu mehligem Pulver zerreibliche Masse; frisch ge-
fallt und wasserhaltig besteht sie aus feinen, durchsich-
tigen,zuFlockenaneinanderhaftenden, runden Kérnchen;
sie ist in diesem Zustande, wie auch trocken leicht und klar loslich
in Wasser, dem einige Tropfen Kalilosung zugesetzt sind.

100gr gaben 43,0gr oder °/, lufttr. Substanz.

Von 10,568 gr lufttr. Klebermehl, in derselben Weise be-
handelt, wurden 5,5gr Iufttr. Substanz = 52,09/, oder bei deren
Trockenverlust von 8,819/, (bei 1259) = 47,4°, trockne Protein-
substanz gewonnen. Aus dem N- gehalt des lufttr. Klebermehls,
10,18 9/ berechnet sich der Gehalt an Eiweisskorpern zu 55,99 ¢/
(10,18 . 5,5); hiervon wurden nach dem obigen Verfahren 47,4%,
oder auf diese allein bezbgen (= 100) 84,7%/, gefallt.

Resultate der Analyse.
a) Substanz aus Klebermehl. (bei 125° getr.)
0,2344 gr gaben €O, = 0,4357; H,0 == 0,1467.
0,2611 ,, , 88,94 cem N bei 12°C. und 765,5 mm Bar.
0,6253 ,, » 0,0107 Asche.
b) Substanz aus dem Abschlemm-Riickstande.
0,2023 gr gaben CO, = 0,5428; H,0 = 0,1749.

0,2373 » 360cem N bei 11,7° C. und 763 mm. Bar.

0,6236 ,, » 0,0106 Asche.

1,0724 , , 0,0439 BaSO,.

Hieraus berechnen sich: aschefrei:

a. b. 2 b.

C 50,69 50,65 51,58 51,52
H 6,95 6,60 7,07 6,71
N 17,82 18,17 18,13 18,48
8 nicht best. 0,55 nicht best. 0,55
0 — —_ —_— 22,74

° Asche 1,71 1,70.
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2. Extfraction mit Wasser unter Zusatz von Kalk- und
Barytwasser.

Setzt man zu dem mit viel Wasser angeriihrten Pulver des
Erdnusskuchen oder der fettfreien Masse Kalk- oder Barytwasser,
so tritt dieselbe Wirkung, wie bei Zusatz von Kalilosung ein; es
werden augenblicklich grosse Mengen Proteinsubstanz gelost, welche
sich bei Neutralisation der Losung mit Essigsiure flockig abscheiden.
Die Lisungen sind in Folge der Bildung fein zertheilter Phosphate
von Ca und Ba milchig triibe und auch durch Filtriren schwer
vollig klar zu erhalten. Gewinnung und Behandlung der Nieder-
schliige ist im Wesentlichen dieselbe wie bei Extraction mit Kali-
haltigem Wasser und besitzen sie auch genau dieselben Eigen-
schaften, wie die nach diesem Verfahren dargestellten Priparate.

Von Pulver der rohen Erdnusskuchen wurde aus, durch
Decantiren erhaltener, noch ziemlich triiber Losung-gefallt:

Ca0-Wasser. Ba0-Wasser.
40,89/, 85,999/,
lufttrockne Proteinsubstanz; die Priparate geben getr. bei 125°.
2,569/, 3,36 %/, Asche mit
0,94 P,0,. 1,42 , P,0,.

waren also, wie zu erwarten reich an Asche, an Phosphaten.

Die Losungen von dem auch zur Behandlung mit kalihaltigem
Wasser verwendete Abschlemm-Riickstand wurden filtrirt,
waren jedoch nicht villig klar.

39,2¢gr lufttr. gaben mit 80cem Barytwasser zu 2 Lit. ver-
diinnt 15,15 gr lufttr, = 13,35 gr bei 125° C. getrockneten Nieder-
schlag = 88,69/, und 34,0%,.

40gr gaben mit 950 cem zu 2 Lit. verdiinntem Kalkwasser
18,65gr lufttr. = 15,28gr bei 1250 getr. Niederschlag oder 46,6%/,
und 38,29/,

Die Menge der gelosten und fillbaren Proteinsubstanz ist, wie
die angefiihrten Zahlen zeigen, mnicht viel geringer, als bei Auf-
losung mittelst Kaliwasser. Aber auch die Zusammensetzung der
Fallung ist dieselbe.

Resultate der Analyse der bei 125°C. getr. Substanzen.

a) Kalkwasser.
0,3514 gr gaben CO, 0,6533; H,0 — 0,2087,
0,2469 ,, . » 0,4593;  -— 0,1562.
0,3036 ,, » 46,66 cem N bei 13,2° C. und 756 mm Bar.
0,2425 s 3900 , N bei 16,2° C. und 740,5 mm Bar.
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0,3514 gr gaben Asche 0,0036.
0,950 , , 0,039 BaSO,.
b) Barytwasser.
0,2732 gr gaben CO, — 0,5045; H,0 — 0,1633.

0,2495 ,, y 97,65 cem N bei 18,2° C. und 755 mm Bar.
0,2772 ,, ., 43,18 , , , 158°C.und 743 , .
0,2732 ,, » 0,006 gr Asche.
Es ist die Zusammensetzung Aschefrei.
a. h. a. b,
C = 50,73 50,73 50,36 51,25 51,25 51,49
H= 6,60 691 6,64 6,67 6,99 6,79
N = 18,06 18,23 17,58 17,73 18,24 18,41 17,97 18,09
8 = 056 — — — 0,56 —
Asche 1,024 — 2,195 0—2328 —

Bei Vergleich mit den Annalysen von Préparat 1 ergiebt sich
geniigende Uebereinstimmung in der Zusammensetzung, woraus
folgt, dass Kalk- und Barytwasser quantitativ und qualitativ
dieselben Resultate geben, wie die Behandlung mit Kaliwasser.
Unverdiinntes in gewdhnlicher Temperatur gesittigtes Barytwasser
wirkt jedoch schon in der Kilte zerseizend auf die Eiweisssubstanzen,
da sich nack kurzer Zeit schon reichlich Ammoniak entwickelt.

Kaum ist zu bezweifeln, dass in allen den Fillen, in denen
Kaliwasser zur Auflosung u. s. w. der Eiweisskorper anwendbar
ist, ebenso Kalk- oder Barytwasser angewandt werden kann.

3. Extraction mit"NaCl-Lésung.

Die Kochsalzlosung kann mit gleichem Erfolge, wie ich be-
reits bei Untersuchung der Eiweisskorper der Ricinussamen dar-
gethan habe, durch Losungen von NH,CI, KCl, CaCl,, BaCl,,
MgCl,, ersetzt werden.

Zehnprocentige Kochsalzlosung lost bei Zimmertemperatur
grosse Mengen Eiweisssubstanz der feingepulverten Pressriickstiinde
und der entfetteten, mit Aether und Alkohol behandelten als Kleber-
mehl und Abschlemmriickstand bezeichneten Materien auf. Die
Mischungen des Pulvers der Rohsubstanz und des Abschlemmriick-
standes mit der Salzlosung sind jedoch in Folge der Aufquellung
der unlosslichen Materien so schleimig, dass die Filtration sehr
langsam nur vor sich geht, so dass es schwierig ist, grossere
Mengen klarer Fliissigkeit zu erlangen und musste ich deshalb auf
quantitative Bestimmung der Ausbeute ganz verzichten. Nur bei
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Klebermehl gelang es, eine brauchbare Bestimmung der in Koch-
salz loslichen und durch CO: und H,O fillbaren Proteinsubstanz
auszuftihren.

Es wurde erhalten von 10,116 gr lufttr. Klebermehl 2,752 gr
aus der Salzlosung durch Wasser und CO, fillbare Proteinsubstanz ;
0,762 gr gab die in NaCl-16sung unlosliche Masse mit Kaliwasser und
Fallung mit Sénre; die NaCl-mutterlauge gab mit Cu-salz allein
2,336 gr Niederschlag von CuO-haltigen Eiweisskorpern; somit
wurden erhalten:

27,20/, durch Wasser und CO; fallbar
lufttrocken: 23,0 ,, CnO-haltige Eiweisskorper
‘ 7,5 ,, unldslich in Kochsalzfiissigkeit.

Die Zahlen geben ein ungefihres Bild von den Lioslichkeits-
verhiltnissen der Eiweisskorper in NaCl-losung, zeigen aber auch,
wie die unter 1 und 2 angegebenen, dass neben der grossen Menge
dieser Korper noch andere N-haltige Stoffe vorhanden sein
miissenl).

Die Extraction mittelst dieser Losung geschah bei Zimmer-
temperatur, 15—16°C. und wird hierbei eine grossere Menge Sub-
stanz gelost, als bei 0°; erwdrmt man auf 30—40° C.; so scheidet
das Filtrat, auf gewthnliche Temperatur erkaltend und ohne Zusatz
von Wasser reichliche Mengen geluster Substanz ab. Die Lisung
bei 15° C. triibt sich bei Erkaltung auf wesentlich niedrigere Tem-
peraturen; ist sie sehr concentrirt, mit wenig Chloridlosung bereitet,
80 ballt sich die bei Zusatz von Wasser und Einleiten von CO:
gefillte Substanz zu einem zdhen, beim Zerdriicken etwas seiden-
artig glinzenden Klumpen zusammen, wihrend sie aus weniger
concentrirter Losung sich als feinkornige Masse ausscheidet.

Als bei einem der Versuche mit grosserer Menge Material
die Filtration gar zu langsam verlief, wurde, nachdem ein Theil
der Losung abgelaufen war, der Rest sammt den Filtern im feinen
Leinentuch vorsichtig ausgepresst und dies nach dem Vermischen
des Riickstandes mit Kochsalzfliissigkeit wiederholt. Da die ent-
standene triibe Fliissigkeit gar nicht filtrirte, setzte ich etwas Kali-

1) Der Gesammtstickstoff des Klebermehls 10,18°%, ergiebt auf Eiweiss-
korper berechnet 55,99 °/,; diese Menge kann jedoch in- keiner Weise, nach
keinem Verfahren gewonnen werden, vielmehr verbleibt in allen Fillen ein
Deficit an Eiweisssubstanz, so dass das Vorhandensein anderweiter N-Verbin-
dungen kaum zweifelhaft erscheint.
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losung hinzu, decantirte in der Kilte und fillte die abgehobene
klare Lisung mit wenig Siure. Die Analyse dieses Niederschlags

(B) wird weiterhin angegeben.

Die durch Wasser und CO; aus den Losungen von den ver-
schiedenen Rohproducten und Klebermeh! gefsllten Korper durften
fiir vollig identisch angeseben werden; sie wurden deshalb mit

einander vermischt analysirt (A).
Resultate der Analysen.
A.
0,3702 gr gaben CO, — 0,6880; H,0 — 0,2183.

0,2558 » 9881dcem N bei 12°C. und 763 mm Bar.
0,7059 , ., 0,009 Asche.
0,7046 ,, » 0,030 BaSO,.
B.
0,2451 gr gaben CO, — 0,4533; H,0 — 0,1476.
0,2786 » 43,02 cem N Dbei 11,7°C. und 763,5 Bar.
0,6801 ,, »  0,0097 Asche.
Procent. Zusammensetzung. Aschefrei.
A. B. A B.
C 50,686 50,44 51,40 51,16
H 5,55 6,73 6,64 6,82
N 17,822 18,42 18,10 18,68
S 0,58 — 0,68
Asche 1,401 1,426 0 — 23,98 } 28,34

Endiich analysirte ich noch die im vollig erschopften
Exiractionsriickstande der NaCl-losung durch Kaliwasser
1osliche Proteinsubstanz und fand die Zusammensetzung,

aschefrei.
C = 49,66 50,21
H = 654 6,61
N  =16,78 16,98
8 = 0,57 0,57
Asche= 1,104 25,68

Bei Vergleich der Zusammensetzung dieser nach versehiedenen

Gewinnungsmethoden dargestellten Substanzen:

mit KHO-wasser. Ca0- BaO-wasser. NaCl-losung.

a. b. A.
C 51,58 51,52 51,25 51,49 51,40
H 7,07 6,71 6,84 6,79 6,64
N 18,13 18,48 18,33 18,03 18,10
S 055 0,55 0,56 0,56 0,58
0o 2270 22,74 28,02 23,13 23,28

B.
51,16
6,82
18,68
0,58
192,76

aus dem
Extr.-Riickst.

50,21
6,61
16,98
0,57
25,63
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ergibt sich, dass dieselben in der Zusammensetzung sehr
wenig nur verschieden sind, nach allen Methoden gleiche
Produete erhalten werden.

Man kann jedoch darin, dass einige der erhaltenen Priparate
(mit Kaliwasser b., mit Kalkwasser und mift NaCi-16s. B) nicht un-
erheblich mehr N enthalten als die iibrigen, von dem Bestandtheil
des NaCl-Extractionsriickstandes abgesehen, auch eine Andeutung
finden wollen, dass mehrere im N-gehalt verschiedene Eiweisskorper
im Robmaterial vorkommen, oder andere, N-reiche Substanzen,
welche unter Umstinden zugleich mit jenen gefillt werden.

IL. Samen von Helianthus annuus (Sonnenblume).

Es ist bekannt, dass diese Samen, von der Hiilse befTeit, sehr
reich sind an Eiweisskorpern.

Ich verwandte in Konigsberg erbante Samen; sie wurden ent-
hitlst, dann zerrieben und das Oel mit Aether vollstindig extra-
hirt. 100 Th. hiilsenfreie Samen gaben:

48,00°/, Oel.
47,98 , im Aether unloslichen Riickstand.
4,02, Wasser.

0,4093 gr in Aether unldslichen Riickstandes gaben bei der
volumetrischen N-bestimmung 34,7cm N bei 12,6°C. und 744mm
Bar.; dies entspricht 0,04019 gr N oder 9,82 ¢/, Eiweisskorper fiir
lufttrockene Substanz.

Bei der Behandlung mit Aether wurde dureh Umschiitteln
eine grossse Menge feinkérniger Substanz aufgesechwemmt und mit
der Aetherlosung abgegossen, in welcher sie sich absetzte. Diese
Magse sei wieder Klebermehl genannt, obwohl sie im Wesent-
lichen nichts anderes ist, als die feinsten zerriebenen in Aether
unloslichen Theilchen des Samens. 0,3423 gr dieser Masse gaben
(lnfttr.) 31,0em N bei 15,9° C. und 757 mm Bar., also 0,035977 N
oder 10,507 %/, oder 57,79 ¢/, Eiweisskorper; dies ist wenig mehr,
als in der Gesammtmasse der unldslichen Substanz gefunden wurde.

Bei Betrachtung unter dem Mikroskop sind in Samenschnitten
sowohl, wie im mit Wasser durchtrinkten Klebermehl grosse Mengen
eiformiger oder spitzeifdrmiger, oder runder durchsichtiger Zellen
und Korner zu erkennen und zeigen diese Zellen vielfach Anhiu-
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fungen von kornigen Gebilden oder enthalten scheinbar monokline,
diinne, ein wenig rothlich gefirbte Krystalle, deren Natur ich nicht
weiter festzustellen versucht habe. Stirkekorner fanden sich in
nur geringer Menge.

Zur Darstellung von Proteinsubstanzen verwandte ich immer
nur das Klebermehl.

1) Extraction mit Wasser unter Zusatz von wenig Kali-
losung.

Beim Vermischen mit kalihaltigem Wasser entstand eine sehr
triibe, gelbliche Losung, die sich allmilig schmutzig griinlich firbte
und auch bei 18stindigem Stehen in niederer Temperatur noch
sehr triibe blieb; da bei den Versuchen zur Filtration ebenso nur
triitbe Filtrate erlangt werden konnten und dieselbe bald ganz aufhorte
wurden alle Praparate nur aus decantirter Lsung dargestellt. Die
Losungen zeigten etwas schleimige Consistenz. Die Niederschlige
besassen auch nach dem Trocknen schmutzig griinliche Firbung.

10 gr lufttr. Klebermehl gaben mit 900em Wasser und 0,942
K50 in Losung 4,471 gr lufttrockenen Niederschlag == 44,71 °/,. Es
blieben unloslicher Riickstand 0,857 gr = 8,57 %; aus dem Filtrat
vom Niederschlag fallte 50 ca Kupfervitriollosung (mit 1,0 gr Cu0)
3,128 gr oder 31,28 ¢/, CuO-haltige Proteinsubstanz. Die Fillungs-
mutterlaugen blieben stets, ob mit Schwefelsiure, Essigsdure oder
Kohlensiure gefillt worden war, milchig getriibt.

Resultate der Analyse (Subst. bei 125° getr.).
0,2981 gr gaben CO, — 0,5512 und 0,1749 H,0 und 0,0011 gr Cin der Asche.

0,2412 , , 568cem N bei 12,7°C und 750 mm Bar.
0,5457 ” 0,0027 Asche; 0,5167 gaben 0,0026 Asche.
08291 , ., 0,043 BaSO,.
Dies ist procentisch, aschefrei.

c — 51,63 51,88

H — 6,63 6,66

N -— 17,90 17,99

S — 0,71 0,71

Asche — 0,495, 0,503, O — 22,76

2. Extraction mit NaCllosung.

Die Losung, welche bei Einwirkung dieser Fliissigkeit ent-
steht, ist gelblich und schleimig, fadenziehend beim Filtriren; die
Filtration geht nur langsam von Statten.

Auf 15 gr Klebermehl mussten, um eine filtrirbare Losung zu
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erhalten, 162 cm Kochsalzlosung verwandt werden, und zum Aus-
waschen des Filterriickstandes 46em, im Ganzen 208c¢m, wovon
mittelst einer Saugvorrichtung 188¢m Liosung abgesogen wurden.
Dieselbe gab mit der fiinffachen Menge Wasser unter Einleiten
von CO;— 3,802 gr Niederschlag = 25,39, der angewandten Sub-
stanz. Aus dem unldslichen Riickstande wurde mittelst Kaliwasser
gelost ete. und erhalten 2,328 gr == 15,5°, und durch Cu-lésung
aus der NaCl-mutterlange gefallt 3,3 gr lufttrockene organische N-
reiche Substanz = 229,

Der Niederschlag durch H»O ist eine weisse feinkérnige Sub-
stanz im frischen, wie im trockenen Zustande.

Resultate der Analyse.
0,2189 gaben CO, — 0,4101; H,0 — 0,118

0,2465 ,  388,10cem N bei 12,3° C. und 750mm Bar.
0,7776 ,,  0,0063 Asche
08729 , 0,039 BaSO,.
Dies ist procentisch, aschefrei.
C 51,094 51,51
H 6,700 6,76
N 18,068 18,21
S 0,602 0,61
Asche 0,810 0 — 2291,

Da der aus alkalischer Losung mit Essigsiure gefillte Nieder-
schlag sich in NaCl-flissigkeit zu einem betrichtlichen Theil 16ste,
wurde ein aus solchem dargestelltes Priparat analysirt. Bei der
Darstellung ergab sich, dass der von NaCl-fliissigkeit nicht geloste
Theil sehr 18slich in Wasser war und das davon ablaufende
Waschwasser in NaCl-wasser tropfend starke Triibung und Nieder-
schlag erzeugte. Von dem Niederschlage aus einer unbestimmten
Menge Substanz wurden durch NaCl-wasser gelost und in bekannter
Weise gefillt 0,788 gr, ungelost blieben 0,9 gr.

Analyse.
0,211 gr gaben CO, — 0,3908; H,0 — 0,1278
02956 , , 44,47cc N bei 11,5°C. und 757,0mm Bar.
05928 , ,  0,0079 Asche.
Die Zusammensetzung ist:
aschefrei.
C = 50501 51,18
H= 673 6,82
N = 17,82 18,06

Asche 1,33 28,94 (04 8).
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Ein Blick auf die Zusammensetzung der dargestellten ver-
schiedenen Priparate:

1 2. 3.
mit Kaliwasser. KochsalzlGsung. mit Kaliwagser und
Kochsalzlosung.

C = 51,88 51,51 51,18
H= 6,66 6,70 6,82
N= 1799 18,21 18,06
S= 0,71 0,61

0 = 2276 22,97 23,94.

zeigt, dass diese nahezu gleich zusammengesetzt, 1 und 3 jedoch,
wie nach den Beobachtungen bei der Darstellung zu erwarten war,
nicht ganz so rein sind als 2, und die Substanz der anderer
Oelsamen vollkommen gleicht. Die Extraction mittelst NaCl-16sung
flihrte in diesem Falle am schnellsten zur Gewinnung reiner Substanz.

ITI. Sesam, Pressriickstinde von Sesamum indicum.

Dieselben sind sehr reich an Eiweisskorpern und N; vorban-
dene Analysen geben den Gehalt an N bis zu 6,72, an Eiweiss-
korpern zu 42, (nach der iiblichen Berechnung) an.

Bei mikroskopischer Untersuchung des mit Wasser befeuch-
teten, durch gelinden Druck zertheilteu Pulvers wurden grosse
Mengen Proteinkorner, meist rund und durchsichtig gefunden; nach
langerer Einwirkung des Wassers sahich auch viele Krystalloide.

Da die Rohmasse reich war an Schalen und Hiilsen, durch
Behandlung mit Aether Klebermehl sich in geringer Menge nur
abschlemmen liess, war die Darstellung von Eiweisskorpern sehr
erschwert.

1. Extraction mit Wasser unter Zusatz von Kalilosung.

50 gr moglichst fein gepulverte Substanz wurden mit viel
Wasser angeriihrt. dann 8cm 10proc. Kalilauge zugesetzt, wonach
die Mischung nur noch schwach sauer reagirte; die nach !/sstiindiger
Einwirkung entstandene Lisung wurde abgehoben, der Riickstand
2 mal mit viel Wasser durch Decantiren gewaschen und die gesammte
Fliissigkeitsmasse weggegossen, der Riickstand hingegen mit 2 Lit.
Wasser und 20cm 10 proe. Kalilauge in der Kilte digerirt, die Masse
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nach halbstiindiger Einwirkung mittelst eines feinen Haarsiebes
filtrirt und die nach gentigender Auswaschung der zuriickgebliehenen .
ungelosten Materien, erhaltene Losung in der Kilte 18 Stunden
decantirt, die geklirte Fliissigkeit vom Bodensatz abgehoben, der
Bodensatz filtrirt und gewaschen.

Aus dieser Losung erhielt ich in bekannter Weise 10,40 gr
lafttrocknen pulverigen Niederschlag; ich 19ste denselben nochinals
in Kaliwasser auf und filtrirte die brdunliche Losung vollig klar;
wiedergefillt wog der lufttrockne Niederschlag, in Folge eines ge-
ringen Gehaltes an triitbender Substanz ans den Schalen und Hiilsen
wenig gelbbraun gefirbt, nahezu 10 gr = 209, des Rohmaterials.

Resultate der Analyse.

0,2695 gaben CO, — 0,504; H,0 — 0,162
0,3360 , 50,30cecm N bei 15,6°C. und 760,5mm Bar.
0,6534 0,0136 Asche
0,7825 ,  0,0685 Ba SO,.
Procent. Zusammensetzung:

aschefrei.
C = 51,006 52,08
H = 6,68 6,81
N = 17,49 17,86
S = 1,17 1,19
Asche 2,08. 0 — 22,06.

2. Extraction mit NaCl-16sung.

a) Behandlung bei 15°C. (Zimmertemperatur).

Nur bei Anwendung grosserer Quantititen Kochsalzlosung
konnte eine hinreichende Menge Fliissigkeit erhalten werden.
Die Fallung durch Wasser und CO; war gering. 50 gr gaben mit
500 cm Kochsalzwasser 0,884 gr lufttrocknen Niederschlag=1,768°;
25 gr mit 300cm (einschliesslich der zum Auswaschen des Unlos-
lichen verwandten Menge) 0,620 gr = 2,48 %,. 50 gr bei einem 3.
Versuch 1,672 gr= 3,344 %/,. Die trockene Substanz ist feinkrnig und
farblos, also von der Beschaffenheit, wie die aus andern Samen -
in gleicher Weise dargestellten Korper.

Resultate der Analyse.

0,2675 gaben CO, — 0,4906; H,0 — 0,1682

0,2886 , 43,85cem N bei 12,4°C. und 764mm Bar.
0,5045 ,  0,0113 Asche

07304 , 0,0748 Ba S0,
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Proc. Zusammensetzung: aschefrei.

C = 50,02 51,19
H= 699 7,15
N = 17,97 18,38
S = 137 1,40
Asche 2,23 0 — 21,88,

b) Behandlung mit erwiirmter Kochsalzlosung.

Die Mischung wurde eine Stunde lang bis zu hdchstens 40° C.
erwirmt, dann filtrirt und mit erwirmtem Salzwasser ausgewaschen.
Das Filtrat trilbte sich erkaltend sehr bedeutend und schied eine
erhebliche Menge Substanz ab, nach der gewthnlichen Reinigung
und nach dem Trocknen eine etwas volumindse pulverige Masse
bildend.

Die C-bestimmung nach der stets angewandten Methode (Ver-
brennung im Platinschlittchen mit Kalkphosphat gemischt und nach
eingetretener Verkohlung im O-strome) misslang in 4 Versuchen
ingofern, als stets ein geringer- Rest von C verblieb, trotz starker
und lang anhaltender Erhitzung im O-strome; ich musste, da die
dargestellte Substanz verbraucht war und Verbrennungen mit
chroms. Blei nicht mehr ausgefiihrt werden konnten, deshalb die
Menge unverbrannter Kohle aus dem Gewichtsiiberschuss des die
Mischung von Kalkphosphat und Substanz enthaltenden Platin-
schlittchens unter Abzug der in der angewandten Substanzmenge
enthaltenen und berechneten Asche berechnen. Bei vollstindiger
Verbrennung gibt dieser Gewichtsiiberschuss in allen Féllen genaun
die Quantitit der Asche an; es ist dies Verfahren darum hin-
reichend genau, um es benutzen zu diirfen.

Resultate der Analyse.
0,2992 gaben CO, — 0,5348, C = 0,0057; H, 0 = 0,1772

0,240 , €0, — 0,4845, C = 0,0044; H, 0 = 0,1431
0,3286 , 49,30ccm N bei 12,5° C. und 765mm Bar.
0,8152 0,140 Ba SO, (nach Aufschliessen des ersten Nieder-
schlags 0,1468 gr mit NaCO, erhalten.)
0,7744 0,0082 Asche.
Die proc. Zusammensetzung ist:  Aschefrei, Mittel.
C = 50,36 50,65 50,90 51,20 51,05
H = 6,52 6,58 6,59 6,65 6,62
N = 17,81 18,00 — 18,00
S = 254 2,36 2,36

Asche 1,058 0 — 22,15 21,97
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Von dieser Substanz erhielt ich aus 20 gr Sesamkuchenpulver
nach 1stiindiger Digestion bei 35° C. und Auswaschen mit gleich
warmem Salzwasser, insgesammt 300cem, 2,002 gr lufttr. Substanz
= 10,1 %/,, wogegen Salzwasser von Zimmerwéarme nur 1,8 — 3,99,
gegeben hatte.

¢) Riickstinde bei diesen Extractionen.

Dieselben lieferten mit Kaliwasser ete. behandelt betrachtliche
Mengen Niederschlige an Eiweisskirpern.
Die Riickstinde von 50 gr, nach a, gaben 12,44 gr; von 25 gr
6,39 gr = 24,88 und 25,56 %/, der angewandten Menge Substanz;
20 gr, nach b behandelt, gaben nur 3,38 gr = 16,90 %/,. Die Menge
der gewonnenen Eiweisskorper betrug demnach:
Aus Kochsalzlosung gefallt 1,768 2,48 10,109,
Aus Kochsalzlosung Extract-Riickst. gefdillt 24,88 25,56 16,91 ,,

26,648 28,04 27,01 ,
Dass Cu-salzlosungen in allen Mutterlaugen noch Niederschlige
erzeugten, sei nur erwihnt; anf die quantitative Bestimmung musste
ich verzichten.
Als Zusammensetzung der Riiekstandsproduete fand ich
0,2502 gaben CO, — 0,4628; H,0 — 0,1618

0,2809 , 389%5cem N bei 12,5° C. und 763mm Bar.
0,7954 0,0117 Asche.
1,048 » 0,0844 Ba S0,.

procentisch. aschefrei.

C = 50,44 51,19

H= 818 7,28

N = 16,71 16,96

S = 1,106 1,12

Asche 1,470 0 — 23,45
Die dargestellten vier Priparate haben die Zusammensetzung:

1. 2.
a b c.
C 52,08 51,19 51,05 51,19
H 681 7,15 6,62 7,98
N 17,3 18,38 18,00 16,96
S 1,19 1,40 2,36 1,12
0 22,06 21,88 21,97 23,45

sind also insbesondere im S-Gehalt nicht unwesentlich von ein-
ander verschieden. Dureh NaCl-wasser, zeigen diese Versuche,
wird eine S-reiche Substanz gleichzeitig gelost, in um
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80 griosserer Menge, je hoher die Lésungstemperatur
ist, und durch Wasser und CO; mitgefallt, wogegen sie bei
Fallung der Proteinsubstanzen aus der mit Kali bereiteten Lisung,
in der Mutterlauge zuriickbleibt. Auch von den iibrigen bisher
dargestellten Proteinkdrpern aus andern Samen ist das Product
aus NaCl-16sung besonders durch betrichtlich hhern Gehalt an S
wesentlich verschieden.

IV. Cocosnuss.

In den Pressriickstinden hiervon sind nach den vorhandenen
Analysen bis zu 219, Eiweisskorper oder 3,36 %/, N enthalten.

In dem sehr grobkdrnigen Pulver, das wegen Zihigkeit der
Masse sehr schwierig nur fein gerieben werden konnte, wurden,
nachdem es einige Zeit in Wasser aufgeweicht war, unter dem
Mikroskop zahlreiche Proteinkorner gefunden. Die Gewinnung der
Eiweisskorper bot Schwierigkeiten, so dass geringe Mengen nur
dargestellt worden sind.

1. Extraction mit Wasser unter Zusatz von Kalilosung.

Ich beobachtete dasselbe Verfahren, wie bei der Masse von
Sesamsamen, indem zuerst mit Wasser, dann nach gutem Durch-
riihren Kalilosung bis zur schwach sauren Reaction zugesetzt war,
gewaschen und hiernach erst mit Kaliwasser extrahirt wurde.

Das gewonnene Product, von braunlich gelber Farbe und
mehlig-pulverig hatte die Zusammensetzung:

aschefrei.
C = 49,22 50,33
H= 684 7,00
N = 16,86 17,18
Asche 1,88 25,49 O + 8.

200gr gaben 18,12gr dieser wohl noch nicht ganz reinen Sub-
stanz = 9,069,; 100gr — 9,879/,.
2. Extraction mit Kochsalzlésung.

Es wurden erhalten von 100gr 3,214 weisser, pulvrig-kirniger
Niederschlag von folgender Zusammensetzung:
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Aschefrei.
C = 50,38 50,38
H= 676 6,82
N = 17,70 17,73 17,87 17,91
S = 1,024 1,03
Asche 0,984 23,40

V. Raps, Samen von Brassica Napus.

Die angewandten Pressriickstéinde stammen von Samen, die
angeblich aus Ostindien importirt waren. Sie entwickelten, als
Pulver mit Wasser oder Kaliwasser angeriihrt, nach kurzer Zeit
den stechenden Geruch des Senfols und im letzteren Falle nach
20—24 Stunden reichlich SHe. Sie waren frei von Samen des
schwarzen oder weissen Senfs.

Vor lingerer Zeit schon theilte ich Einiges tiber Untersuchungen
der in Kaliwasser 1oslichen und daraus fillbaren Eiweisssubstanz
mitl), war aber im Zweifel, ob ich das Ergebniss fiir richtig halten
diirfte; die neueren Untersuchungen bestitigen jedoch alle frither
gemachten Beobachtungen und Angaben; sie zeigen ebenfalls, dass
ein dem Conglutin gleicher, mit diesem in der Zusammen-
setzung iibereinstimmender Proteinkérper darin nicht
vorkommt.

Den Gehalt der Pressriickstéinde an N fand ich bei Verbren-
nung mit Natronkalk 5,687 9/o, an Eiweisskorpern nach der iblichen
Berechnung, N x 6,25, somit 35,299/,. Zunichst extrahirte ich das
Oel mit Aether, wobei durch Umschiitteln der Masse eine nicht
unbetrichtliche Menge gelben Pulvers aufgeschwemmt und mit der
Aetherlosung abgegossen werden konnte; dasselbe setzte sich bald
vollstindig ab. Proteinkdrner suchte ich darin vergeblich;
die mit Jodlosung sich braunfirbenden, in grosser Menge
vorhandenen Substanzen zeigten keine bestimmte For-
mung, sondern stellten sich durchweg als formloses flockiges Ge-
rinnsel dar; die zahlreich vorhandenen sehr kleinen runden
Kornehen blieben bei Einwirkung der Jodlosung farblos, sind
daher eiweissfreie Gebilde.

Dies abgeschlemmte gelbe Pulver enthielt lufttr. 8,2499/, N,
(0,3753 gaben 26,5ccm N bei 14,60 C. und 760,5mm Bar.) oder nach
der iiblichen Berechnung 51,55°/, Eiweisskorper.

1) Journ. f. pract. Chem. 103, p. 206—207.
E. Pflager, Archiv f. Physiologie. Bd. XXIL 7
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Bei Extraction mit Kaliwasser entstand augenblicklich
eine gelbbriunliche Liosung, die kurze Zeit nur decantirt, dann ab-
gehoben und moglichst rasch filtrirt, dann gefillt wurde.

2,302gr des abgeschiemmten Pulvers gaben bei dieser Be-
handlung 0,862gr (lufttrocken) grauweisse pulvrige Substanz =
37,49/, — Kupfersalzlosung bewirkte im Filtrat davon eine nur
geringe Fillung, 0,298gr CuO haltige Substanz, mit 0,04 CuO (lufttr.)
Daraus geht hervor, dass ein betrachtlicher Theil des N in
anderen, alsEiweissverbindungenvorhanden sein musste.

Bei Extraction mit Kochsalzwasser oste sich ein Theil der
Eiweisskorper des abgeschlemmten Pulvers oder des Abschlemm-
riickstandes auf, die Losung wurde jedoch dureh Wasser
und CO; nicht getriibt und keine Spur Substanz gefillt,
wogegen Kupfersalzlosungen betriichtliche Mengen Niederschlag
erzeugten. Demzufolge durfte die Anwesenheit einer dem
Conglutin #hnlich oder gleich zusammengesetzten Bi-
weisssubstanz nicht erwartet werden; die Analyse des mittelst
Kaliwasser erhaltenen Niederschlags zeigt, dass ein derartiger
Korper in der That nicht zugegen ist.

Analyse der mittelst Kaliwasser ete. erhaltenen Substanzen:

a) aus dem abgeschlemmten gelben Mehl.
b} aus dem Abschlemmriickstande,
¢) aus gepulverten rohen, mit CS, entfetteten Presskuchen im

Jahre 1867 bereits dargestellt.

a) 0,3089gr gaben CO, — 0,5615 und 0,0007 C?) in der Asche, H,0 — 0, 1856

0,2785 ,, ,  388,25ccm N bei 14,3°C. und 756mm Bar.
0,7001 , ,  0,0238 Asche
09163 , , 0,090 BaSO,.

b) 0,2659 , , 0O, — 0,4871 und 0,0005 C in der Asche, H,0 — 0,1622,
0,2786 , , 36,95cem N bei 18,3 °C. und 760,5mm Bar.
0,6368 , 0,0212 Asche.

¢ 0,2026 , , €O, — 0,737 und 0,1235 H,0
0,2471 ,, , 385,85ccm N bei 14,3° C. und 755mm Bar.
0,2026 , ,  0,0065 Asche
1,239 , , 0,065 BaSO,

1,2890 , ,  0,0224 Mg, P, O,.

1) Es trat bei der Verbrennung derselbe Uebelstand auf, dass, wenn
die Substanz nicht aufs Sorgféltigste mit Ca-Phosphat gemischt war, etwas C,
auch im O-strome unverbrennlich, zuriickblieb. Die Menge wurde aus dem
Gewichtsiiberschuss des Platinschiffchens unter Abzug der Asche berechnet.
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Hieraus berechnet sich als proc. Zusammensetzung:

aschefrei,
a. b. c. a. b. c. d.
C = 49802 50,15 50,35 51,55 51,87 52,01 50,36
H = 6675 6,77 6,83 6,91 7,00 7,05 6,79
N = 16,040 15,88 16,59 16,60 16,42 17,283 16,28
S = 1,348 — 0,80 1,40 7(2471 0,82 1,02
Asche 2,899 3,32 320 0 —2344 5 ’ 22,89 25,55
P, O; in der
Asche — 1,81.

Die Analyse des Priparates d wurde frither bereits a. a. O.
mitgetheilt.

Diese Anglysen der verschiedenen Priparate, insbesondere
der jetzt und der frither dargestellten, zeigen keine solche Ueber-
einstimmung, dass es zulissig erscheint, das Mittel derselben als
moglichst genauen Ausdruck der Zusammensetzung des Eiweiss-
korpers des Rapssamen anzunehmen. Das schwefelreiche Praparat a
erscheint in Folge von Beimischung eines sehwefelreichen Kéorpers
als nicht ganz rein, withrend das Priiparat ¢ aus einer, bei 24-
stiindiger Einwirkung des alkalischen Wassers bei 6°C. erhaltenen
Losung, die sehr stark nach Senfol roch, demmnach den S-reichen
Korper nicht unveréindert, sondern nur in loslichen und nicht fill-
baren Zersetzungsprodulkten enthielt, dargestellt worden war; das-
selbe diirfte daher als rein anzusehen sein.

Jedenfalls liefern die Analysen den Beweis, dass die Raps-
samen oder deren Pressriickstinde einen dem Conglutin
dhnlichen oder gleichen Kérper nicht enthalten, was schon
aus dem Verhalten des NaCl-Wagser-Extracts gesehlossen werden
musste. ‘

Im Anschluss an die vorstehenden Untersuchungen theile ich
noch das Resultat einer Untersuchung iiber den Eiweisskorper der

VI. Kartoffeln

mit. Bekanntlich enthéilt der aus zerriebenen Kartoffeln ausgepresste
Saft fast die gesammie Menge der in der Frucht enthaltenen Ei-
weisssubstanz, die, weil sie beim Erhitzen des Saftes bis nahe
zum Kochen vollstindig zu Flocken gerinnt, gewisser-
massen als Typus des Pflanzen-Eiweiss angesehen wird.
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Der frisch ausgepresste Kartoffelsaft reagirt sehr stark sauer,
ist sehr triibe!) und fdrbt sich an der Luft rothbraun. Um die
langwierige Filtration zu vermeiden, neutralisirte ich die saure,
durch 3stiindiges Decantiren bei 4°C. etwas geklirte Flissigkeit
durch Kalilosung, wovon ich einen geringen Ueberschuss zusetzte
und ftigte dann so viel Schwefelsdure hinzu, dass ein sich rasch
absetzender flockiger Niederschlag entstand. Beim Abfiltriren dieses
Niederschlags erhielt ich in kurzer Zeit ein klares, rothbraunes
Filtrat.

Dasselbe wurde bis zu 65°C. erwdrmt und das hierbei sich
bildende flockige Gerinnsel abfiltrirt; die durchgelaufene Fliissig-
keit bis 76°C. erhitzt schied wieder reichliche Mengen Flocken ab
und in dem Filtrat davon bildete sich wihrend des langsamen
Erkaltens nochmals ein betriichtlicher Niederschlag.

Wihrend die erste Ausscheidung nach der wie in allen andern
Fallen erfolgten Behandlung mit Spiritus, Aether und absolutem
Alkohol und Trocknen iiber Schwefelsiure, eine blaugraue pulvrig-
mehlige Substanz bildete, waren die spatern Coagula fast farblos
und von weisser, wenig gelblicher Farbe.

Alle diese Priparate losten sich in Wasser nunter Zusatz
einiger Tropfen Kalilauge leicht und vollstindig klar anf.
Die Analyse derselben fiihrte zu folgenden Resultaten.

a) erstes Coagnlum:

0,3218 gaben 42,43cem N bei 11,4° und 754,5mm Bar.
b) zweites Coagulum:

0,2754 gaben CO, — ©,5369; H,0 — 0,1788; Asche, 0,0036

0,2649 ,, 358cem N bei 12° C, und 744 mm Bar.
0,661 5, 0,054 BaSO,.
Procentisch:
aschefrei.
a. b. 2 b.

C — 53,170 — 53,87

H — 7,210 — 7,30

N 15,56 15,770 15,76 15,98

S — 0,850 — 0,86

Asche — 1,807 — 0 — 21,99

1) Unter den triilbenden Bestandtheilen fanden sich reichliche Mengen
mikroskopischer Krystalle, deren Natur bis jetzt nicht niher untersucht
wurde.
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Diese Zusammensetzung stimm{ ziemlich genau mit der von
Riiling fiir Kartoffeleiweiss gefundenen iiberein, eben so zeigt sie,
vom S-gehalt abgesehen, nahe Uebereinstimmung mit verschiedenen
der vorhandenen Analysen von Eier- und Serumalbumin, deren einige
hier angefiihrt sein mdgen ?).

Kartoffel- Albumin aus  Eier Serum-Albumin  Albumin
Eiweiss Hithnerfleisch
C = 5381 53,18 53,73 53,78 54,09 5354 53,51
H= 7,32 7,08 707 7,07 7,10 7,08 7,08
N = nicht best. 15,75 1552 1592 15,69 1582 15,61
S = 098 1,56 1,60 ? 0,667 ? 1,83
0 = — -— Asche 2,08 —_ 22,453 Asche 2,65 22,02

Rilling. Weidenbusch. Mulder. Scheerer. Mulder. Dumasu. Lieber-
Cahours. kiihn,

Sie widerspricht demnach nicht der Annahme, dass die
Kartoffeln Albumin enthalten; doch ist der Gehalt an S nur halb
s0 gross, als in Serum-, Eier-, und Fleischalbumin, und die Los-
lichkeit in wenig Kali enthaltendem Wasser eine andere, als die
des coagulirten thierischen Albumins.

Einige Ergebnisse der mitgetheilten Untersuchungen glaube
ich in folgendem noch besonders hervorheben zu miissen.

1) Die durch Auflésenin Wasserunter Zusatz geringer
Mengen Kali, Baryt- oder Kalkwasser erhaltenen Pro-
teinkdrper zeigen in ihrer Zusammensetzung keine
wesentliche Verschiedenheit gegen die mittelst Koch-
salzwasser oder Lisungen von Caleium-, Baryum-, Mag-
nesium-, Kalinm, Ammoniumehlorid dargestellten Kor-
per. Die Untersuchungen von Barbieri iiber die Eiweisskorper
der Kiirbissamen fiihrten zu demselben Resultat. Ohne Zweifel
wirken die Hydrate der Alkalien und alkalischen Erden hierbei
wie eine Base auf eine Saure, indem sich in Wasser leicht 16sliche
Kalium-, Natrium-, Ammonium-, Calcium- u. s. w. Verbindungen
der Eiweisskorper bilden, in denen diese unzersetzt enthalten und
durch Neutralisation mit einer Siure durchaus unveréindert ab-
scheidbar sind. Dieser Umstand gibt der Hoffoung Raum, mit der

1) Nach Gmelin, Handbuch 7, p. 2221, 2228, 2247 u. 2361,
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Zeit zur Aufstellung einer brauchbaren aligemeinen Formel fiir
diese Korper zu gelangen, wie dies Lieberkiihn bereits fiir Eiweiss
gelungen ist.

2) Die Stickstoffreichen Eiweisskorper mit dem Stickstoff-
gehalt von mehr als 18°, und in der Zusammensetzung gleich
oder #hnlich dem Conglutin aus Lupinen und Mandeln sind in
den Oelsamen sehr verbreitet. Nachgewiesen wurden sie bis jetzt
in den bittern und siissen Mandeln (Amygdalus communis), Para-
niissen (Bertholletia excelsa), Ricinussamen (Ric. communis), Kiirbis-
samen, Sonnenblumensamen (Helianthus annuus), Erdniissen (Ara-
chis hypogia), Sesamsamen (Ses. indicum), Cocosniissen (Cocos
nucifera) und von Dumas und Cahaurs auch im weissen Senf,
sowie in den Haselniissen. In verschiedenen dieser Samen sind nur
diese Eiweisskorper enthalten (Mandeln, Erdniisse, Paraniisse, Kiirbis-
samen, Sonnenblumensamen), wihrend in anderen neben diesen
noch Korper mit geringerem Gehalt an N vorkommen (Ricinussamen,
Sesamsamen und Cocosniisse). In den Raps- oder Riibsensamen
(Brassica Napus) sind sie nicht nachzuweisen und ohne Zweifel
gar nicht darin enthalten.

Ob ihr Vorkommen in den Samen in nichster Beziehung steht
zu den vielfach beobachteten, von Pfetter als Proteinkdrner
bezeichneten Gebilden und den Krystalloiden, so dass die
Gegenwart dieser gleichzeitiz das Vorhandensein jener anzeigt, ist
zwar in hohem Grade wahrscheinlich, doch nicht endgiiltig erwiesen.

3) Neben den Eiweisskorpern enthalten sdmmtliche der von
mir untersuchten Samen meist nur geringe Mengen anderer Stick-
stoffverbindungen, so dass die Annahme, es sei sammtiicher Stick-
stoff allein in Form der Eiweisskorper vorhanden, als nicht be-
griindet zu bezeichnen ist.

4) Da nun bereits fiir eine betriichtliche Anzahl von Samen
das Vorkommen von dem Conglutin gleich oder &hnlich zusammen-
gesetzten Proteinstoffen mit dem Gehalt von mehr als 189/, N nach-
gewiesen ist, muss es als unabweisliche Nothwendigkeit betrachtet
werden, die bisher tibliche Berechnung der Eiweisskorper aus dem
bei der Analyse gefundenen Stickstoffgehalt durch Multiplication
mit 6,25, weleche den Gehalt von 16 °/; N in den Eiweisssubstanzen
zur Voraussetzung hat, fiir diese Samen oder deren, bei der Thier-
ernihrung verwendete Pressriickstande aufzugeben und durch die
Berechnung mit dem Factor 5,5 oder N x 5,5, welchem der N-gehalt



Ueber die Eiweisskorper verschiedener Oelsamen. 103

von 18,17/, entsprieht, zu ersetzen. Nach der iiblichen Methode
berechnet sich z B. die Menge der Proteinstoffe in den zur Unter-
suchung benutzten Erdnusskuchen mit 7,82 %, N zu 48,87%, wih-
rend dieselbe in Wirklichkeit nur 43,01 %, betrigt, wird also um
nahezu 69/, zn hoch befunden.

Tch habe in meiner 1872 erschienenen Schrift: , Die Eiweiss-
korper der Getreidearten, Hiillsenfriichte und Oelsamen® schon die
Nothwendigkeit einer Modification der bisher tiblichen Berechnung
dargethan, (p. 236—37) und daselbst auch dargethan, dass fiir
alle Samen der Getreidearten wund Hiilsenfriichte, da keiner
der darin vorkommenden Proteinkorper weniger als 16,66 ¢/, N
enthilt, der Multiplicator 6 zu verwenden sei und nur bei
dieser Berechnung eine anndhernd richtige Werthzahl erhalten
werden konne; doch fand dieser Vorschlag bisher wenig Be-
achtung und rechnet man heute nach wie vor mit der wunzu-
ldssigen Zahl 6,25. Nachdem nun aber auch die Untersuchungen
Anderer (Sachsse, Barbieri, Weyl) #dhnliche Resultate ergeben
haben, wie ich sie fiir Conglutin der Lupinen und Mandeln er-
hielt, wird man sich wohl kaum noch der Forderung entziehen
konnen, die iibliche Berechnungsmethode in den genannten Fillen
aufzugeben und die richtigere anzuwenden.

9) Die N-reichen Eiweisskorper enthalten, so weit sie bis
jetzt dargestellt und untersucht sind, simmtlich, mit Ausnahme von
Gliadin und dem in Paraniissen vorkommenden Proteinkorper,
weniger C als thierisches Eiweiss und Casein; der Unterschied
betrigt 1,5—2°,, bei Gliadin und der Paranusssubstanz immer
noch 19, Damit und mit dem Nachweise des um mehr als 2 ¢/,
hohern N-gehalts diirfte die Verschiedenheit von einer grossern
Zahl thierischer Eiweisskorper zur Geniige erwiesen sein.

6) Der Gehalt dieser Korper an Schwefel schwankt von 0,55 9/,
(Erdnuss) bis 1,37 o/, (Sesam); es zeigt sich demmnach hier dieselbe
Verschiedenheit, die bereits bei Untersuchung des Congluting der
Lupinen — 0,91°/, und der Mandeln — 0,40—0,45 %/, — gefunden
wurde, so dass zwischen einer an Schwefel armen, 0,4—0,5°/, S,
und einer daran reicheren, im Durchschnitt 1,0 %/, unterschieden
werden muss. Die Erdnusssubstanz gleicht dem Conglutin der
Mandeln, die von Sesam, Sonnenblume, Cocosnuss dem der Lupinen.

Den bisher bei Proteinsubstanzen nie beobachteten hohen
Gehalt an S der aus Sesamsamen mittelst warmen Kochsalzwassers
dargestellten Substanz 2,349/, vermag ich gegenwirtig nur durch
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die Annahme einer Beimischung schwefelreicher Substanz zu ex-
kldren; moglicherweise aber gibt es auch Eiweisskorper von gleich
hohem, oder htherem Gehalt an S.

7) Den aus Lupinen und Mandeln frither dargestellten Eiweiss-
korper bezeichnete ich, um die Aehnlichkeit seiner Zusammen-
setzung mit der des Gliading, dem Bestandtheil des Weizenklebers
oder Glutens, anzudeuten, durch den Namen Conglutin und bin
nun der Meinung, dass kein geniigender Grund vorliegt, diese Be-
zeichnung mit der von Th. Wey!l vorgeschlagenen Pflanzen-Vitellin
zu vertauschen.

Da die bis jetzt aus verschiedenen Samen erhaltenen Priparate,
das der Paranuss ausgenommen, in der Zusammensetzung nicht
sehr erheblich von einander und der des Conglutins abweichen,
diirfte es angemessen erscheinen, sie simmtlich als Conglutin
zu bezeichnen. Zu den eingangs erwihnten Substanzen treten noch
die in dieser Mittheilung beschriebenen hinzu,

Mittelst Kaliwasser. Kochsalzwasser dargestellt.

Erdnuss. Sonnenblume. Sesam. Erdnuss. Sonnenbl. Sesam. Cocosnuss.

C = 51,52 51,88 52,08° 5140 5151 51,19 50,88
H = 671 6,66 6,81 6,64 6,76 705 682
N = 18,13 17,99 17,86 18,10 1821 18,38 17,87
8§ = 056 0,71 1,19 0,58 0,61 140 1,08
0 = 23,19 22,76 922,06 23,28 22,91 21,88 23,40

Die Micrococcen der Phosphorescens.

Von

Dr. O, Lassar

in Berlin.

Nachdem durch lingere Zeit keine allgemeinere Kreise inter-
essirende Arbeit iiber die Phosphorescenz der Organismen zu Tage
getreten war, gaben die bekannten Untersuchungen E. Pfliiger’s
iiber die physiologische Verbrennung!) ihrem Autor Anlass, sich

1) Dies Arch. Bd. 10.



