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I m  November  1928 erhiel~ Professor Dr. Ernst  yon Balogh durch Ver- 
mi t t l ung  des I t e r rn  Dr. L. Karol iny  einen als , ,Ehrliehsehes M~usecar- 
e inom" bezeiehneten M~use tumors tamm yon t t e r rn  Professor Silberstein 
aus Wien.  Dieser  Tumor  war sehon damals  yon  aul]erordentl ieh s tarker  
Virulenz, wuchs schnell und  ging in  einer hohen Prozentzahl  an. Diesen 
Stature impf ten  wir bis je tz t  auf mehr  als 2000 Tiere in  300 Passagen weiter. 

Der Tumor geht in wei~en M~usen in 96--98 % an, er tStet die Tiere in dureh- 
schnittlieh 19 Tagen, in welcher Zei~ die Geschwfilste ein Gewicht yon 11--21 g 
erreichen. Wir erhalten diesen Tumorst~mm durch l~berimpfungen in 10t~gigen 
Abst~nden. Zur Weiterimpfung gebrauchen wir eine Kanfile mit einem Dureh- 
messer yon 3 mm und setzen das steeknadelkopfgro~e Gesehwulstgewebe unter 
die Rfickenhaut der Mause ein. Zu einer effolgreichen Weiterimpfung genfigt 
sog~r ein Stiiek yon 0,0020g. Ungef~hr iibereinstimmende Ergebnisse (90%) 
kSnnen auch mit der Einspritzung der Tumorzellemulsion unter die Haut erreieht 
werden. Zu allererst kann man die wachsende Geschwulst am 3. bis 4. Tage als 
kleines, erbsengroBes Gebilde fiihlen. Vom 5. Tage an wiichst sie schnell, und 
zwar formt sie in der ganzen Lange des verursachten Stichganges ein l~ngliches, 
zylindeffSrmiges Gebilde. Ihr W~chstum zeigt ein expansives Geprage, sie kann 
leicht aus ihrer Umgebung freigelegt werden. Der Tumor verl5tet sich oft mit der 
ttaut, wobei ziemlieh haufig das fiber ihm gelegene H~utsti~ck exulceriert. ]~ine 
spontane Zurfickbildung kann sozusagen nie wahrgenommen werden. Metast~sen 
sind sehr selten zu beobachten. In den L~boratorien des Londoner Imperal Cancer 
Research Fund sahen wir makroskopische Lungenmetastasen. Joseph ~omhdnyi 1 
konnte diesen Tumor in die BauchhShle, in die Leber und :Niere der M~use er- 
folgreich einimpfen, tIistologisch ist dieser Tumorstamm ein undifferenziertes 
Careinom mit runden Zellen. 

I m  Jahre  1928 u n d  1929 waren wir bestrebt ,  dieses M~usecarcinom 
auf R a t t e n  zu fiberimpfen. Scbon in  den ersten Versuchen kormten wir 
regelm~Big das Angehen  des Tumors  in  mit~ Milehs~ure behandel ten  
Ra~ten beobachten~, aber  es war n icht  mSglich, die en~standenen Ge- 
sehwfilste yon  R a t t e n  auf R a t t e n  zu t ransplant ieren .  Erfolgreich war 
unser  Versuch am 19. IX.  1929. - -  An  diesem Tag t ransplant ie r te  einer 
yon  uns kleine Sti ickehen eines M~usecarcinoms un te r  die t t a u t  von  
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2 weil3en R a t t e n .  D e r  s t a r k  n e k r o t i s c h e ,  nuBgrol3e  T u m o r  de s  T i e r e s  

N r ,  1 w u r d e  a u f  4 T i e r e  o h n e  E r f o l g  w e i t e r g e i m p f t .  I m  T i e r e  N r .  2 e n t -  

w i c k e l t e  s i ch  e i n  Nul~grSl~e i i b e r t r e f f e n d e s  C a r c i n o m ;  w i r  k o n s e r v i e r t e n  

e i n e n  Te l l  d a v o n  i n  s e i n e n  u r s p r i i n g l i c h e n  F a r b e n ,  w ~ h r e n d  d e r  a n d e r e  

Tei l  a u f  4 R a t t e n  e i n g e i m p f t  w u r d e .  I n  a l l e n  4 T i e r e n  e n t w i c k e l t e n  s i ch  

nu l l -  b i s  ap fe lg roBe  K r e b s e .  D a s  C a r c i n o m  des  T i e r e s  N r .  1 d i e s e r  Ser ie  

k o n n t e n  wi r  b i s h e r  300 G e n e r a t i o n e n  h i n d u r c h  lebensf i~hig  e r h a l t e n  3. 

N a c h  d e r  8. G e n e r a t i o n  w u r d e n  d ie  R a t t e n  m i t  M i l c h s ~ u r e  n i c h t  b e h a n d e l t .  

Den erhal tenen neuen Ra t t enkrebss tamm impften wir w~hrend der ver- 
gangenen 7 J a h r e n  immer  yon R a t t e n  auf R a t t e n  welter. (Also es ist n icht  nStig 
zum Erha l ten  dieses Tumorstammes eine Zick-Zack-Impfung zwischen NI~usen 
und  R a t t e n  zu machen, wie es in  den Exper imenten  yon Prof. Dr. G. Klein ge- 
sehah4.) Das Verhal ten dieses Tumors wurde in mehr  als 5000 R a t t e n  beobaehtet .  
Die Verh~ltnisse des Tumorwachstums,  bzw. die Anzahl  der durch  die Geschwiilste 
get6teten Tiere wird durch die folgende Tabelle dargestell t :  

1. bis 50. Passage . . . . .  
51. ,, 100. , . . . . . .  

101. ,, 150 . . . . . . . .  
151. ,, 200. , . . . . . .  
201. ,, 250 . . . . . . . .  

Von den mit Tumor geimpften Tieren 

gingen infolge der 
Gesehwfilste ein 

% 

59 
75 
82 
74 
78 

blieben am 
Leben 

% 

41 
25 
18 
26 
22 

U m  diesen Rat tenkrebs  am Leben zu erhal ten impfen wit  ihn jeden 8. Tag 
welter. Aus dem Tumor des mi t  ~ t h e r  be t~ubten  Tumortieres schneiden wit  
unter  s trengsten sterilen Mal3nahmen Stiicke vqn 0,3--0,5 g aus. Die Heraus- 
nahme  nehmen wir immer  in der Wachstumszone,  an  einer nekrosenfreien Stelle 
der  Geschwulst vor. Die ausgeschnit tenen Geschwulstteile legen wir in  einen 
zwischen dem Unterhautbindegewebe und  der  Muskulatur  berei te ten R a u m  yon 
jungen weil]en R a t t e n  (jedoch yon etwa 100--110 g K6rpergewicht).  Nach der  
Einimpfung der Geschwulst erhal ten die Tiere bloI~ aus Brot  bestehende Nahrung.  
Die wachsenden Tumoren k6nnen zum ers tenmal  am 5. Tage getastet  werden in 
Form yon massiven, bohnengroBen Knoten.  Von da an  waehsen sie rapid  und  
verursachen in 14--15 Tagen den Tod der  Tiere. 

Das durchsehnit t l iche Gewicht der ro l l  entwickelten Geschwiilste war beim 
Eingehen der  Tiere wie folgt: 

1. bis 50. Passage . . . . . . . . .  38 g 
51. ,, 100 . . . . . . . . . . . .  3 5 g  

101. ,, 150. , . . . . . . . . . .  33g  
151. ,, 200 . . . . . . . . . . . .  30g  
201. ,, 250 . . . . . . . . . . . .  54g  

Dies bedeutet  durchschnit t l ich 38 g. Stellen wir das Durchschnit tsgewieht  der  
geimpften Tiere auf 110 g, so bilden die Geschwiilste 34% davon. Die Wachs- 
tumsintensiti~t der Tumoren wird durch untens tehende Daten  gezeigt, welehe 
das durehschnit t l iche Gewicht der zu verschiedenen Zei tabschni t ten nach der 
Impfung des Tumors eingegangenen Tiere darstel l ten:  



32 J. Putnoky und M. H t r y :  

Die seit der Einimpfung Das Durchschnitts- 
des Tumors vergangene gewicht der 

Zeit Tumoreit 
8. Tag . . . . . . 13g 
9 . . . . . . . . .  22 g 

10 . . . . . . . . .  23 g 
11 . . . . . . . . .  28 g 
12 . . . . . . . . .  31 g 
13 . . . . . . . . .  35 g 
14 . . . . . . . . .  35 g 

Die seit der :Einimpfung Das Durchschnitts~ 
des Tumors vergangene gewicht der 

Zeit Tumoren 
15. Tag . . . . . .  38 g 
16 . . . . . . . . .  41 g 
17 . . . . . . . . .  44g 
18 . . . . . . . . .  47 g 
19; ,, . . . . . .  47 g 
20. ,, . . . . . .  65 g 

Die Geschwfilste wachsen expansiv im Unterhautbindegewebe. Aus ihrer Um- 
gebung ktinnen sie leicht freigelegt werden. Sie bilden keine Metast~sen. Auf 
ihrer Schnittflt~ehe erscheinen yore 8. Tage an stets hYkrosen in zunehmender 
Ausdehuung; anfangs sind es nur nadelstichgro[3e und stecknadelkopfgroBe, zer- 
streute Herde, doch beim Eingehen der Tiere maehen sic schon 1/2~/4 der Tumor- 
substanz ~us. Die Haut  fiber den sehnell wachsenden Gesehwfilsten ist infolge 
Dehnungs~trophie glatt, gliinzend, haarlos, mit  einem durehschimmernden sub- 
cutanen deutliehen Geft~Bnetz. Eine Exuleeration der Haut  t r i t t  selten ein; in 
solehen Ftillen kommt es vor, d~B die Geschwulst sich g~nzlich abstSBt. Das 
eingeimpfte Carcinom fi~ngt in der Regel in allen Tieren an zu waehsen, doeh in 
einem Teil der Tiere beendet der neue Tumor am 8. bis 10. Tage sein Wachstum 
und bildet sich zuriick. Die gut wachsenden und zu einer Riiekbildung nicht 
geneigten Gesehwiilste sind massiv, sie liegen straff fixiert unter  der Haut und 
kSnnen nur schwer bewegt werden. Demgegeniiber sind die zur Zuriickbildung 
neigenden Tumoren in der Regel yon stark behaarter t t au t  bedeckt, sie sind 
weicher und leichter zu bewegen. 

Naeh unseren bisherigen Erfahrungen zeigt dieser Tumorstamm das oben 
besehriebene Verhalten nur gegeniiber hier in Ungarn gezfichteten weiI3en Ratten.  
Er  konnte in der Kinderklinik (Mdsz6ly und Sonnauer), in der Dermatologischen 
Klinik (PastinszkyS), in der I. Chirurgisehen Kliuik (Matolcsy s) und in der I I I .  Medi- 
zinischeu Klinik (Sellei ~) der Universit~t in Budapest tadellos am Leben erhalten 
werden. Es gelang nicht in Deutschland (Dr. G. Klein), England (Dr. W. Cramer) 
und Ditnemark (Dr. J. Clemmesen) ein entsprechendes gutes Waehstum des Tumors 
zu erreiehen. In  den Laboratorien des Londoner Imperial Cancer Research Fund 
gingen die Gesehwfilste fast in 100% an, bis zum 10. Tage wuehsen sie rapid, 
doeh naehher bildeten sie sich regelmt~Big zurtick. 

Wurde die Weiterimpfung des Tumors mit der Emulsionsmethode versucht, 
so gingen nur 21% der Tiere durchschnittl ich am 20. Tage nach der Einimpfung 
ein, infolge eines Tumors yon 30 g. Joseph t~omhdnyi 1 spritzte die Krebszellen- 
emulsion in Gehirn, BrusthShle, Lunge, BauehhShle, Milz, hTiere, Leber und 
Hoden you Rat ten ein. Ein Tumorwachstum konnte im Gehirn, in der Bauch- 
hShle und in der Niere beobachtet werden. Wir konnten unseren Rattenkrebs- 
s tamm mit Berke/eld.Filtrat nieht fiberimpfen. 

Dieser Rat tenkrebsstamm kann auch jetzt mi t  100proz. Erfolg yon Rat ten 
auf Mtiuse zuriiekgeimpft werden. Ebenso kann such der ursprtingliche Mt~use- 
krebsstamm gegenwt~rtig stets auf normale Rat ten transplantiert  werden. 

Der Tumor verursacht bei den Rat ten  w~hrend seines Wachstums eine hoch- 
gradige Antimie 2. Die BlutkSrperehensenkungsgeschwindigkeit ist schon am 
ersten Tage naeh der Tumorimpfung erhSht, in den folgenden Tagen geht diese 
Vertinderung wieder zuriiek; yore 8. Tage an wird die Senkung manchmal all- 
mt~hlich, manehmal plStzlich wieder schneller und erreicht das 2--3fache,  oft das 
7--8faehe des Ausgangswertes (Z/hS). Am 10. Tage nach der Tumorimpfung be- 
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ginnt die Vermehrung der zirkulierenden Blutmenge und diese Vermehrung steht 
mit dem Wachstum des Tumors in geradem Verhiltnis (Hdryg). Wir konnten bei 
Ratten, in deren Geschwiilsten kiinstliche Nekrosen hervorgerufen wurden, eine 
gesteigerte An~mie beobachten. Die Emulsionen und Atherextrakte von aus- 
gedehnt nekrotischen Tumoren verursachten bei gesunden Ratten eine Blutarmut 2. 
Si~megi 1~ konnte feststeUen, da~ die An~mie unserer Tumorratten durch die 
h6heren Fetts~uren verursacht wird. 

In  den Tumortieren wurde eine Leber- und Nierenfunktionsschidigung be- 
obachtet (Putno]cy und Si~megiii). Als Ursache der Leberschidigung scheinen 
der Fettumsatz (Balogh i2) des durch Krebs bef~llenen Organismus und die Eiwei~- 
stoffe der nekrotischen Tumoren (Hdry und Sdrkdny 13) eine wichtige Rolle zu 
spielen. St6rungen des Wasser-, Kochsalz-, Cholesterinstoffwechsels (Siimegii4), 
des Kupfer- und Eisenhaushaltes (Si~megi 15, Joseph Romhdnyi und M. Schmidti6), 
des Fettstoffwechsels (Hdry 17) entstehen. An dus hepato-renale Syndrom (nach 
St~megi ~s) schlieBt sich die Hyperfunktion der Schilddriise mit Steigerung des 
Grundumsatzes, der Adrenalinempfindlichkeit und der Oxygenempfindlichkeit 
(Si~megi und Tothig). In der 1. Woche des Tumorwachstums konnte Si~megi eine 
kompensierte, in der 2. Woche eine inkompensierte Alkalose und vor dem Tode 
der Tiere eine kompensier~e Acidose feststellen 2~ Das in den Tumorratten fest- 
gestellte thyreo-hepato-renale Syndrom nach Si~megi scheint fiir die Tumor- 
krankheit spezifisch zu sein, da es unm6glich war, diesen Symptomenkomplex 
durch chemische Substanzen hervorzurufen 26. 

Infolge des Tumorwachstums vermindert sich die natiirliche Resistenz unserer 
Carcinomratten gegen bakterielle Infektionen (v. Balogh TM 22). Eine Erklarung 
ffir diese Erscheinung ist nach E. v. Balogh in der schweren Animie und vielleicht 
in der Leberschidigung zu suchen. 

Wie ersichtlich, verursacht  ulso unser  mi t  , ,E.P."  bezeichneter 
Ra t t enc~rc inoms tamm un te r  andaue rndem Wachs tum in  59- -82% den 
Tod der geimpften Tiere. Da die selbsts Zuri ickbi ldung eines Teiles 
der Tumoren  haupts~chlich unsere biochemischen Versuche oft unange-  
nehm gestSrt hat te ,  versuchten wir den Tierorganismus derar t  umzu-  
s t immen,  dab er in gr6[~erem ~[al~e fiir die Aufnahme der Geschwulst 
und  ihre weitere Entwick lung  empf~nglich werde. Auf Grund  der Be- 
obach~ungen yon  Flexner, Jobling ~ und  Albert Casey 24 gingen wir zu 
Beginn unserer  Versuche folgenderma~en vor:  Von dem Brei grol~- 
gewachsener, viel Nekrosen enthal tender ,  h~ufig den Tod des Tieres ver- 
ursachender  Geschwfilste verd i inn ten  wir 2,5 g in  15 ccm physiologischer 
KochsalzlSsung; die erhaltene Emuls ion  stel l ten wir an  zwei aufeinander-  
folgenden Tagen auf je 1 Stunde  in  ein 56-, 70- u n d  100 ~ Wasserbad,  
2 ccm des so gewonnenen Impfstoffes spr i tz ten wir anfangs 10 Tage vor 
der T ransp lan t a t i on  der Geschwulst un te r  die Oberscbenkelhaut  der 
Tiere. Zur  Kontrol le  stel l ten wir gleich viel ungeimpf te  Tiere in  unseren  
Versuch ein. Die Unte r suchungen  ffihrten wir an  2 Ra t t enk rebs s t~mmen  
dutch  (S tamm , ,E.P."  und  S tamm , ,T.M.",  beide sind Rat tenc~rc inom,  
hervorgerufen durch heteroplastische T ransp l an t a t i on  yon  M~use- 
carcinom auf Rat ten) .  Jede Versuchsserie wiederhol ten wir zumindes t  
3mal ,  u m  die Versuchsfehler womSglich zu vermindern .  

Zeitsehrift ffir Krebsforsehung. 46. Bd. 3 
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Die Erfolge unserer  ersten Versuehsserien sind in  un tens tehender  
1. u n d  2. Tabelle zusammengefal3t : 

Tabelle 1. ,,E.P." R a t t e n c a r c i n o m .  

Zahl der infolge Unterschied der 
Tumorgewichte 

des Tumors ein- Lebens- Tumor- gegenfiber dem 
gegangenen dauer gewicht Tumorgewicht d. 

Tiere Kontrolltiere 

% Tagc g % 

69 13 28 - -  Kontrolltiere . . . . . . . .  
2 eem der bei 56 ~ abgetSteten 

Tumorzellemulsion, einge - 
impft 10 Tage vor Tumor- 
transplantation . . . . . .  

Bei 70 ~ abgetStete Tumorzell- 
emulsion, dosiert wie oben. 

Bei 100 ~ abget6tete Tumorzell- 
emulsion, dosiert wie oben. 

69 

69 

48 

15 

13 

14 

45 

38 

43 

Tabelle 2. 
Kontrolltiere . . . . . . . .  
2 ccm der bei 56 ~ abget6teten 
Tumorzellemulsion, einge- 
impft l0 Tage vor Tumor- 
transplantation . . . . . .  

Bei 70 ~ abgetStete Tumorzell- 
emulsion, dosiert wie oben 

Bei 100 ~ abgetStete Tumorzell- 
emulsion, dosiert wie oben 

,,T.M." R a t t e n c a r c i n o m .  

87 

59 

20 

48 11 

16 

15 

3O 

18 

58 

20 

24 

60 

35 

53 

220 

11 

Demnach  beeinfluBten die im Wasserbad yon 56- -70  ~ hergestell ten 
Emuls ionen  die Transp lan ta t ionsresu l ta te  des einen unserer  Ra t t en tumor -  
st/~mme nicht ,  die des anderen verbesserten sie. Demgegenfiber setzte der 
im Wasserbad yon  100 ~ gehaltene Impfstoff  die Ausbeuten  der Tumor-  
impfungen  in  beiden Tumors t / immen herab. Die erw/ihnten Impfstoffe 
i ib ten jedoeh auf das durchschnit t l iche Gewicht der Tumoren  einen grol3en 
Einf lu$ aus. I n  bezug auf die Tumorgewichte  der Kontrol l t iere  konnte  
ni~mlieh der bei 56 ~ gewonnene Impfstoff  das Gewieht der entwickelten Ge- 
schwfilste um 60- bzw. 220 %, der bei 70 ~ gewonnene Stoff um 35 bzw. 11% 
und  sehlie•lich der bei 100 ~ gewonnene Stoff um 53 bzw. 33% steigern. 

Eine  Erkl/~rung fiber diese Versuchsergebnisse ist sehwer zu l inden.  
Lau t  Caspari 25 i iben die Nekrohormone ihre Wirkung  auI das reticulo- 
endotheliale System aus, indem sie in  kleinen Dosen das reticuloendo- 
theliale System reizen, in gro6en Dosen 1/thmen. Wiederholte Reiz- 
dosen 1/s jedoeh schliel31ich das System, doch k a n n  es noeh im 
gel/~hmten Zus tand  auf einen entspreehenden Reiz mi t  einer Hyper-  
kompensa t ion  reagieren. Die gesteigerte F u n k t i o n  des R.E.S.  bedeutet  
einen Schutz gegenfiber Tumoren,  das gelahmte R.E.S.  eine Schutz- 

33 
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losigkeit. Da wir in unseren Versuchen die Zunahme des Tumorgewichtes 
beobachteten, weist dies auf eine verminderte Funktion des R.E.S. hin. 
Wenn wir auch annehmen, dab 2 ccm des Impfstoffes, 10 Tage vor der 
Tumortransplantation gereicht, das R.E.S. zu 1/~hmen imstande sind, ist 
es doch unwahrscheinlich, dab die 1/~hmende Wirkung 10 Tage lang an- 
dauern kann, da das I~.E.S. eine ziemtich schnelle l~egenerationsf~hig- 
keit besitzt. Wenn bei der Einimpfung des Tumors ein geli~hmtes R.E.S. 
vorhanden gewesen w/~re, h/~tten wir auch eine gesteigerte H/~ufigkeit 
yon erfolgreichen Tr~nsplantationen wahrnehmen mfissen; dies konnten 
wir jedoch nut bei einem unserer Tumorsts verzeichnen. Man 
konnte auch annehmen, dai~ der langsam absorbierte Impfstoff auf das 
R.E.S. eine Reizwirkung ausgeiibt hat;  da sich dieser Wirkung noch die 
l~eizwirkung der aus dem eingeimpften Tumorstiick absorbierten Stoffe 
anschlieBt, kann die Summation dieser beiden Einwirkungen die L/~h- 
mung des Systems verursacht haben. Wenn diese Annahme richtig ist, 
w/~re die Einsetzung der Geschwulst in Tiere mit gesteigerter R.E.S.- 
Funktion erfolgt, was sich in einer Verminderung der Impfausbeuten 
ge/~uBert h/~tte, doch trat  dies nut nach EinfluB des bei 100 ~ gewonnenen 
Stoffes ein. So k6nnen die Versuchsresultate mit der Nekrohormon- 
theorie Casparis nicht befriedigend erld/irt werden. 

Wir versuchten dieser Frage n/~herzukommen mit der Steigerung 
der Dosis des Impfstoffes, wobei wir 10 Tage vor der Einimpfung der 
Geschwfilste in einen Teil der Tiere 2 ccm, in den anderen Tell 6 ccm 
des auf 56 ~ erwi~rmten Stoffes einspritzten. Unsere (~berlegung war, dai] 
im Falle die Liihmung des I~.E.S. die l~esultate der ersten Versuche ver- 
ursacht hs eine starke Hebung der Dosis eine Steigerung dieser Wir- 
kung herbeifiihren wfirde; dies miil~te dann eine groBe Erh6hung des 
Prozentsatzes yon gelungenen Transplantationen und der Tumorgewichte 
zur Folge haben. Wenn jedoch 2 cem Impfstoff durch Reizung des R.E.S. 
wirksam w/~ren, so mfil~te die stark erh6hte Dosis diese Wirkung in eine 
L/~hmung umsehlagen, wobei wir den Resultaten der ersten Versuehs- 
serien entgegengesetzte Wirkungen erhalten wtirden. 

Tabelle 3. ,,E.P." Rat tentumor.  

2 ccm des bei 56 ~ abget6teten Stoffes, ein- 
geimpft 10 Tage vor Tumortransplantation 

6 ccm des obigen Stoffes . . . . . . . .  

Zahl der infolge ! 
des T u m o r s  Lebens-  Tumor-  

e ingegangeuen  dauer  gewicht  
Tiere  

% Tage  g 

84 
84 

Tabelle 4. ,,T.M." Rat tentumor .  
2 ccm des bei 56 ~ abget6$eten Stoffes, ein- 

geimpft l0 Tage vor Tumortransplantation 92 
6 ccm des obigen Stoffes . . . . . . . .  92 

16 
14 

14 
14 

3* 

29 
32 

45 
43 
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Die D a t e n  der  3. und 4. Tabel le  zeigen aber ,  dal~ die H/~ufigkei~ der  
pos i t iven  T u m o r t r a n s p l a n t a t i o n s r e s u l t a t e  in den mi t  2 und  6 ccm ge- 
impf ten  Tieren vo l lkommen i ibere ins t immte .  Das Tumorgewich t  wurde  
aber  in e inem Geschwuls t s t amm yon  einer 6 ccm Dosis, im anderen  yon  
einer 2 ccm Dosis erh6ht .  So konn te  die erre ichte  Wi rkung  m i t  der  Er-  
h6hung der  Dosis n icht  wesentl ich beeinflul~t werden.  

I m  Laufe  unserer  wei teren Versuche/s  wir  die Zei t  der  Gaben 
so, dab  wir  2 ccm Impfs tof f  in e inem Tell der  Tiere ]0 Tage, in dem an- 
deren Teil  2 Tage  vor  der  E inpf lanzung  der  Geschwfilste, in dem 3. Tell  
der  Tiere jedoch 2 Tage  nach der  Tumor impfung  e inspr i tz ten ,  wobei  die 
1/~hmende oder  reizende W i r k u n g  haupts~chl ich  in  den beiden le tz t -  
genann ten  F/~llen auffal lend s t a rk  erscheinen mii6te .  

Tabelle 5. ,,E.P." R a t t e n t u m o r .  

Zahl der infolge 
des Tumors 

eingegangenen 
TJere 

% 

2 ccrn des bei 56 ~ abgetSteten 
Stoffes, eingeimpft 10 Tage 
vor der Tumorim]ofung . . 

2 Tage vor der Tumorimpfung 
2 Tage nach der Tumorimpfung 

Tabelle 6. 
2 ccm des bei 56 ~ abget6teten 

Stoffes, eingeimpft l0 Tage 
vor der Tumorimpfung . . 

2 Tage vor der Tumorimpfung 
2 Tage nach der Tumorimpfung 

Lebens- 
dauer 

Tage 

69 12 
69 l l  
69 14 

,,T.M." ]~a t t en tumor .  

100 12 
92 12 

100 15 

Tumor- Unterschied der 
gewicht Tumorgewichte 

g % 

23 
25 
34 41 

30 
36 - -  
42 27 

Die 5. und 6. Tabel le  zeigt,  dab  in den zu drei  verschiedenen Ze i tpunk ten  
ge impf ten  Tieren die Tumoren  in gleicher H/tuf igkei t  angingen. Doch 
wurden  die Krebse  in den Tieren,  die 2 Tage nach der  T ransp lan t a t i on  
behande l t  wurden,  viel  grSl~er (41 und  27 %) als in den beiden anderen  
Tiergruppen.  Sowohl Siimegi als auch einer yon  uns (Putnoky) beob- 
ach te ten  schon bei der  Gelegenhei t  f r i iherer  Versuche in teressante  StS- 
rungen  des l~eakt ionsmechanismus  der  Tiere 2 - - 4  Tage nach der  Ein-  
impfung  der  Geschwii ls te:  eine vor i ibergehende  ErhShung der  Zahl  der  
ro ten  Blu tkSrperchen ,  die ebenfal ls  vor i ibergehende  Steigerung des 
Grundumsa tzes  und der Blu tk6rperchensenkungsgeschwindigke i t ,  die 
Verminderung  der  Galak tose to le ranz  usw. ; dies wird  zweifel]os yon den 
Stoffen, die aus dem eingesetz ten und teilweise abges torbenen  Geschwulst-  
gewebe resorb ie r t  werden,  verursacht .  Diese S y m p t o m e  verschwinden 
in einigen Tagen,  doch erscheinen sie im Laufe  des wei teren Tumorwachs-  
tu rns  zu sp/~teren Ze i t punk ten  in e rns terer  F o r m  wieder.  Man kann  sich 
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vorstellen, dal~ sich diese Wirkung  des eingesetzten Tumors  dem wahr- 
scheinlich ~hnlichen Einf lu6 des abget6te ten  Tumorstoffes anschlieBt; 
diese beiden Fak to ren  br ingeu im Tierorganismus Vers  her- 
vor, welche das Tier fiir die Aufnahme und  ffir die En twick lung  der Ge- 
schwulst  besonders empfi~nglich machen.  

Wir  versuchten  auch diese Wirkung  mi t  der Erh6hung  der Menge 
des Impfstoffes zu beeinflussen. 

Tabelle 7. ,,E.P." R a t t e n k r e b s .  

2 ccm Impfstoff 10 Tage vor der Tumortrans- 
plantation . . . . . . . . . . . . . . .  

2 ccm Impfstoff 2 Tage nach der Tumortrans- 
plantation . . . . . . . . . . . . . . .  

6 ccm Impfstoff 2 Tage nach der Tumortrans- 
plantation . . . . . . . . . . . . . . .  

Ailgehell Lebens- Tumor- 
dauer gewicht 

% Tage g 

75 

75 

75 

10 

16 

14 

25 

32 

28 

Tabelle 8. ,,T.M." R a t t e n t u m o r .  
2 ccm Impfstoff 10 Tage vor der Tumortrans- 

plantation . . . . . . . . . . . . . . .  87 
2 ccm Impfstoff 2 Tage nach der Tumortrans- 

plantation . . . . . . . . . . . . . . .  75 
6 ccm Impfstoff 2 Tage nach der Tumortrans- 

plantation . . . . . . . . . . . . . . .  75 

10 

12 

12 

33 

38 

39 

Die Da ten  der 7. und  8. Tabelle zeigen, da6 die ErhShung der Dosis 
in  einem T u m o r s t a m m  wirkungslos war und  in  dem anderen  die Resul ta te  
verschlechterte.  

Da bei der Deu tung  der Wirkung  der 2 Tage nach  der E in impfung  
der Geschwulst verabre ichten  nekrohormonar t igen  Stoffe sich auch die 
MSglichkeit einer sich direkt  gegen die Krebszel len wendenden  Wi rkung  
aufwarf, versuchten  wir diese Frage in folgender Weise zu kl~ren:  Wi t  
spr i tz ten 2 ccm des auf 56 o erw~rmten Impfstoffes 10 u n d  2 Tage vor der 
Einse tzung  der Geschwulst bzw. 2 Tage nach ihr in  die Impfstel le  des 
Krebses ein. 

Tabelle 9. ,,E.P." R a t t e n c a r c i n o m .  

2 ccm Impfstoff in die Inlpfstelle des Tumors ge- 
impft 10 Tage vor der Tumortransplantation 

Das gleiche, 2 Tage vor der Tumortransplanta- 
tion . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Das gleiche, 2 Tage nach der Tulnortransplanta- 
tion . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Angehen Lebens- Tumor- 
dauer gewicht 

% Tage g 

63 

50 

46 

15 

15 

12 

23 

24 

21 
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M ~ Tabelle 10. ,,T. . l~a t t enca rc inom.  

Angehen  Lebens-  Tumor-  
dauer  gewieh$ 

% Tage g 

2 ccm Impfstoff in die hnlofstelle des Tumors ge- 
impft 10 Tage vor der Tumortransp]antation 

Das gleiehe, 2 Tage vor der Tumortransplanta- 
tion . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

Das gleiche, 2 Tage nach der Tumortransplanta- 
tion . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

84 

75 

72 

12 

16 

14 

32 

40 

38 

Die 9. und  10. Tabelle weist deutl ich ~uf, dab das Angehen des Tu- 
mors in den 2 Tage vor und  nach der Geschwulsteinpflanzung behan- 
del ten Tieren wesentlich seltener e in t ra t  als in den 10 Tage vor dem Ein- 
griff behandel ten  Tieren. Am schlechtesten waren die Verh/~ltnisse in 
den nach der Geschwulsteiniml0fung behandel ten  Tieren. 

Dieses Versuchsresultat  konnte  auf zweierlei Art  erkl/~rt werden:  
1. war es anzunehmen,  dab der Impfstoff  an  der Impfstel le des Carci- 
noms die Gewebe in bezug auf die Gesehwulst ungi inst ig  beeinf lu6t ;  
2. m u g t e n  wit an  eine sieh direkt  gegen die Krebszellen riehtende un- 
gfinstige Wirkung  denken.  U m  diese Frage zu entseheiden,  impften wir 
in  unseren weiteren Versuehen einen Teil der Tiere mi t  in  physiologiseher 
Koehsalzl6sung emulgier ten Tumorzellen,  den anderen  Tell der Tiere 
mi t  in einem nekrohormonar t igen  Stoff emulgier ten Tumorzel len;  die 
zur Kontrol le  gebrauchten  Tiere impf ten  wir in der gew6hnlichen Weise 
n u t  mi t  Tumorst i ickchen.  

Tabelle 11. ,,E.P." R a t t e n c a r c i n o m .  

Mit Tumorstiickchen geimpfte Tiere . . . . .  
Mit in NaC1 emulgierten Tumorzellen geimpfte 

Tiere . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Mit in einem nekrohormonartigen Stoff emul- 

gierten Tumorzellen geimpfte Tiere . . . .  

Angehen  

% 

40 

10 

40 

Tabelle 12. ,,T.M." R a t t e n c a r c i n o m .  
Mit Tumorstiickchen geimpfte Tiere . . . . .  90 
Mit in NaC1 emulgierten Tumorzellen geimpfte 

Tiere . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50 
Mit in einem nekrohormonartigen Stoff emul- 

gierten Tumorzellen geimpfte Tiere . . . .  60 

Lebens- Tumor-  
dauer  gcwicht  
Tage  g 

9 25 

12 18 

16 23 

11 31 

14 21 

13 23 

Unsere Beobachtungen erweisen, dag bei unserem einen Tumors t amm 
die mi t  dem nekrohormonar t igen  Stoff bereitete Tumorzel lenemulsion 
mi t  gleicher H/~ufigkeit (40%) Gesehwfilste verursaehte wie die Ein-  
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impfung  des Tumors t t ickes  (40%), w/ihrend zu gleieher Zei t  die Zell- 
emuls ion in NaC1-LSsung viel  schleehtere  Ergebnisse  aufwies (10%). 
Auch bei unserem anderen  Geschwuls t s t amm erziel ten die in dem nekro-  
ho rmonar t i gen  Stoff emulgier ten  Tumorze l len  um 10 % h/~ufiger t6dl iehe  
Krebse  als die Kochsalzemuls ion.  So m/issen wir eine seh/idliche Wir-  
kung,  die sich d i rek t  gegen dig Geschwulstzel len r ichter ,  aussehlieBen. 

Die yon uns gebrauch ten  abge tS te ten  Geschwulsts toffe  beeinfluBten 
also das  W a c h s t u m  der  Krebse  in g/ inst iger  Weise. Es war  notwendig ,  
festzustel len,  ob diese Wi rkung  eine charak te r i s t i sche  Eigenschaf t  des 
Krebsgewebes  is t  oder ob jedes mi t  Hi tze  abge tS te te  Gewebe ghnliche 
Wi rkungen  ausfiben kann.  Um dies festzustel len,  f t ihr ten  wir  mi t  den  
oben angef / ihr ten  Versuchen in al lem i ibe re ins t immende  E x p e r i m e n t e  
aus, mi t  dem Unterschied,  dab  wir  s t a r t  des abge t6 te t en  Tumors toffes  
Leber- ,  Nieren-  und  Gehirnemuls ionen verwendeten .  

DiG mi t  dem abge tS te ten  Lebergewebe ausgef i ihr te  Behand lung  be- 
ei~ffluBte das  Tumorgewich t  night.  Hingegen  gingen in den  2 Tage nach  
der  Geschwuls te in impfung behande l t en  Tieren die Tumoren  sel tener  an  
als in den Kont ro l len .  Eine  /~hnliche W i r k u n g  i ib ten  die abge t6 t e t en  
Nierenzel len aus, unabh/~ngig davon,  ob die Tiere vor  oder  nach  der  Ge- 
s chwul s t t r ansp lan t a t i on  ge impf t  wurden.  Die mi t  der  Gehirnemuls ion aus- 
gef i ihr ten Versuche e rgaben  keine e inhei t l ichen Resu l ta te ,  doch war  auch 
hier haupts~ehl ich  in den naeh der  Tumore in impfung  behande l t en  Tieren 
das  Angehen  der  Gesehwiilste seltener.  Die das  W a c h s t u m  der  Geschw/i ls te  
f6rdernde  W i r k u n g  ist  also die spezifisehe Eigenschaf t  des Tumorgewebes ,  
w/~hrend normale  Gewebe eher eine gewisse I m m u n i t s  hervorrufen.  

Tabelle 13. ,,E.P." R a t t e n t u m o r .  

Nicht vorbehandelte Tiere . . . . . . . . .  
2 ccm Leberzellemulsion, 10 Tage vor derTumor- 

transplantation eingeimpft . . . . . . . .  
Dasselbe, doch 2 Tage nach der Tumortrans- 

p]antution eingeimpft . . . . . . . . . .  

Nicht vorbehandelte Tiere . . . . . . . . .  
2 ccm l~ierenzellemulsion, l0 Tage vor der 

Tumortransplantation eingeimpft . . . . .  
Dasselbe, doch 2 Tage nach der Tumortrans- 

plantation eingeimpft . . . . . . . . . .  

Nicht vorbehandelte Tiere . . . . . . . . .  
2 ccm Gehirnzellemulsion, 10 Tage vor der 

Tumortransplantation eingeimpft . . . . .  
Dasselbe, doch 2 Tage nach der Tumortrans- 

plantation eingeimpft . . . . . . . . . .  

Angehen Lebens- Tumor- 
dauer gewicht 

% Tage g 

68 

72 

55 

69 

45 

63 

75 

80 

60 

12 

15 

18 

19 

16 

12 

10 

l l  

i1 

26 

26 

28 

23 

28 

21 

25 

31 

27 
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Tabelle 14. ,,T.M." R a t t e n t u m o r  

Nicht vorbehandelte Tiere . . . . . . . . .  
2 ccm Leberzellemulsion, l0 Tage vor der Tumor- 

transplantation eingeimpft . . . . . . . .  
Dasselbe, doch 2 Tage nach der Tumortrans- 

plantation eingeimpft . . . . . . . . . .  

Nicht vorbehandelte Tiere . . . . . . . . .  
2 ccm Nierenzellemulsion, 10 Tage vor der 

Tumortransplantation eingeimpft . . . . .  
Dasselbe, doch 2 Tage nach der Tumortrans- 

plantation eingeimpft . . . . . . . . . .  

Nicht vorbehande]te Tiere . . . . . . . . .  
2 ccm Hirnemulsion, 10 Tage vor der Tumor- 

transplantation eingeimpft . . . . . . . .  
Dasselbe, doch 2 Tage nach der Tumortrans- 

plantation eingeimpft . . . . . . . . . .  

Angehen Lebens- 
dauer 

% Tage 

86 11 

86 12 

78 14 

85 11 

63 9 

75 9 

100 10 

94 10 

94 11 

Tumor- 
gewicht 

g 

32 

35 

34 

36 

28 

24 

2s' 

27 

Diese Versuehsresultate gebieten gegenfiber der Nekrohormon- bzw. 
der sog. vaccineart igen Behandlung  der bSsartigen Geschwiilste grol~e 
Vorsicht, da s tar t  einer gesteigerten F u n k t i o n  des ret ieuloendothelialen 

Systems, d. h. s tart  eines 
gesteigerten Schutzes 
gegen Geschwiilste ge- 
rade eben das Entgegen- 
gesetzte e int re ten kann ,  
n/s eine FSrderung 
des Tumorwaehs tums.  
Es w/~re wichtig und  
interessant ,  festzustel- 
len, was der Grund daffir 
ist, dab nat ives Ge- 
schwulstgewebe eine Im-  
muni t / i t  gegenfiber Tu- 
moren verursacht ,  w/s 
rend es dureh Hitze 
abget6te t  eine geradezu 
entgegengesetzte Wir-  
kung  aus]Sst; des weite- 

Abb. 1. ren, was die Gegens/itz- 
l ichkeit  zwischen der Wirkung  yon mi t  Hitze abgetSteten normalen  
und  ebenso behande l ten  Geschwulstgewebe verursacht .  SchlieBlich w/s 
es auch interessant ,  zu erfahren, welche Ver/ inderungen die nekrohormon- 
ar t igen Stoffe in  der inneren  Beschaffenheit  des Organismus verursaehen. 

28 
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E i n e  B e a n t w o r t u n g  d iese r  F r a g e n  k S n n t e  v i e l l e i c h t  a u c h  e i n e n  E i n b l i c k  

in  d a s  W e s e n  d e r  G e s e h w u l s t d i s p o s i t i o n  g e w / t h r e n .  

Die  I m m u n i t / ~ t s v e r h M t n i s s e  u n s e r e s  R a t t e n t u m o r s t a m m e s  u n t e r -  

s u c h t e  e ine r  y o n  u n s  (Putnoky) i n  d e m  I n s t i t u t e  des  I m p e r i a l  C a n c e r  

l ~ e s e a r e h  F u n d  in  L o n d o n .  Die  E r g e b n i s s e  d i e se r  E x p e r i m e n t e  w e r d e n  i n  

e n g l i s c h e r  S p r a e h e  m i t g e t e i l t  w e r d e n .  W i r  w o l l e n  h i e r  n u r  e r w ~ h n e n ,  d a b  

u n s e r e  U n t e r s u e h u n g s e r g e b n i s s e  m i t  d e n e n  y o n  G. Klein n i c h t / i b e r e i n -  

s t i m m e n ,  d e n n  w i r  k o n n t e n  f e s t s t e l l en ,  dal3 u n s e r  R a t t e n c a r e i n o m i m s t a n d e  

is t ,  g e g e n  a n d e r e  R a t t e n t u m o r s t f i m m e  e ine  I m m u n i t g t  h e r v o r z u r u f e n .  

Abb. 2. Transplantat des ,,E.P."-Tmnors. 48 Stunden nach der Transplantation. 
Links = Impri~gnation; Rechts = tI/~matoxylin-cosin-~'/~rbung, a = Nekrotischc OberltS~che des 
Implantats; b = Auswanderungszone ohne Fibrillen; c = Dic Geschwulstzellen infiltrieren das 
umgebende ]3indegewebe des Wirtsorganismus, wodurch die Geschwulst ihr neues Stroma erhi~lt. 

Auch die feineren Silberfasern ents!0rechen prSoexistenten 1%sern. 

Histologisch besteht  unser Ra t t en tumor  aus undifferenzierten runden Zellen 
(Abb. 1). Die histologische St ruktur  entspricht  vollkommen der des urspriing- 
lichen M/~useearcinoms. Diese Rat tentumorzel len haben  die :F~higkeit in Ge- 
webskulturen Trypanblauk6rnchen einzuverleiben; die Zellen bindegewebigen 
Ursprungs tun  das nicht.  Georg Romdnyi konnte  in unserem Ins t i tu t  feststellen, 
dab  in der Wachstumszone der jungen Tumoren keine durch Silberimpr/~gnation 
nachweisbaren l~'ibrillen vorkommen;  nur  sp/~ter, wenn die Geschwulst die Ge- 
webe des Wirtsorganismus Ms Stroma beniitzL sind l~'ibrillen in den Tumoren 
naehweisbar (Abb. 2). Auf Grund dieser Beobachtungen sind wir der Meinung, 
dab  unser Ra t ten tun lor  ein Careinom is~. 

Wi t  denken, dab auch andere T~tsachen unsere Auffassung bekrMtigen 
kSnnen. Die S t ruk tur  des ursprtinglichen M/iusetumors spricht  nicht  gegen ein 
Careinom. In  den histologischen Pr/~paraten eines spontanen M/~usecarcinoms 



42 J.  Putnoky und M. Hs 

(gefunden yon Dr. T. Matolcsy 6) konnten wir die allmi~hliche Umwandlung des 
Adenoearcinoms in einen undifferenzierten rundzelligen Krebs beobaehten. Im 
letzten Stadium war die histologische Struktur dieses Tumors ganz iihnlich der 
unseres urspriingliehen M~usetumors. Bei unserer heteroplastischen Trans- 
plantation yon M~usen auf Rat ten spielte ein spontaner Rat tentumor keine st6rende 
Rolle, da keine spontanen malignen Geschwiilste in unseren Rat ten  vorkamen, 
der M~usetumor in den Rat ten regelmi~Big anging, die neuen Tumoren naeh einer 
kurzen Inkubationszeit  immer an der Stefle der Transplantation entstanden und 
die histologische Struktur beider Tumoren identisch ist. Diese tIeterotransplan- 
ration war kein Zufall. Es war also m6glich, das oben erw/~hnte, yon Dr. T. Matolcsy ~ 
gefundene M/~usecareinom auf Rat ten zu fiberimpfen. Wir konnten diesen zweiten 
Rat tentumor in mehr als 500 Tieren durch 97 Generationen in Rat ten am Leben 
erhalten. Naehstehende Daten zeigen das Verhalten dieses Tumorstammes: 

28. bis 37. Passage . . . 
38. ,, 47 . . . . . .  
48. ,, 57. ,, . . . 
58. ,, 67. ,, . . . 
68. ,, 77 . . . . . .  

I Von den mit Tumor geiinpftcn Ticren 

-gingen mfolg" ~" c des- blie'~:u am I cbe~ 
Tum%'s ein V, �9 

64 36 
67 33 
77 23 
94 6 
95 5 

Durchschnitts- 
gewicht des Tumors 

g 

30 
42 
48 
62 
60 

Das histologisehe und biologisehe Verhalten dieses t la t tentumorstammes ent- 
spricht vollkommen dem unseres Rattencarcinomstammes. 

Unser Rat tentumor zeigt immer ein expansives Wachstum; hingegen wachsen 
die Rattensarkome nach den Angaben des Schrifttums infiltrierend. Unser Tumor 
verursacht in den l~atten eine hoehgradige Ani~mie und eine intensive StSrung 
der Funktionen yon inneren Organen; diese Ver~nderungen - -  hervorgerufen 
durch Sarkome - -  sind viel geringffigigerer Natur. Unser Rat tentumor kann zu 
beliebiger Zeit in M/~use zuriiekgeimpft werden; seine Virulenz ist viel gr6Ber in 
M/~usen als in Ratten.  Also die Immunit~tsverh/~ltnisse dieses Rattentumor- 
stammes zeigt gewisse *hnlichkeit  mit  dem Verhalten eines M/~usetumors. Darum 
denken wir, dab es uns gelang, ein M/~usecarcinom auf Rat ten zu iiberimpfen und 
so einen neuen Rat tentumor hervorzurufen, den wir bis jetzt 300 Generationen 
hindurch in Rat ten  am Leben erhalten konnten. Wir sind der Meinung, dab dieser 
I~attentumor ein Carcinom ist, und wir k6nnen nicht mit G. Klein einverstanden 
sein, der yon unserem Rat tentumor  in seiner kurz vorher in dieser Zeitschrift 
erschienenen Mitteilung als yon einem Sarkom spricht*. 

W i r  k e n n e n  die  U r s a c h e n  u n s e r e r  g e l u n g e n e n  H e t e r o t r a n s p l a n t a t i o n  

n i ch t .  W i r  g l a u b e n ,  d a b  d ie  s t a r k e  V i ru l enz  des  u r s p r i i n g l i c h e n  M/~use- 

c a r c i n o m s ,  die  a n g e w a n d t e  Techn ik ,  die  e n t s p r e c h e n d e  E m p f s  

u n s e r e r  l ~ a t t e n  sowie  ih re  e inse i t ige  D i g t  e ine  w i c h t i g e  Rol le  in  d iesen  

E x p e r i m e n t e n  sp ie l t en .  

Zusammen /as sung .  

1. D e r  A r b e i t  l i egen  V e r s u c h e  m i t  e i n e m  E h r ] i c h s c h e n  M/~usecarci- 

n o m  z u g r u n d e ,  d a s  v o n  P u t n o k y  auf  R a t t e n  t r a n s p l a n t i e r t  w o r d e n  w a r  

* Vgl. Z. Krebsforsch. 44, 240 und auch die Abhandlung yon Klinke, Ver- 
suche zur Tumorimmunit/~t in diesem Heft, in der der Ehrlich-Putnoky-Tumor 
auch als Sarkom bezeichnet wird. Dietrich. 
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u n d  se i the r  d u r c h  v ie le  U b e r i m p f u n g e n  au f  R a t t e n  f o r t g e z f i e h t e t  wurde .  

Es  w~ehs t  m i t  groBer  G e s c h w i n d i g k e i t  u n d  m i t  e i n e m  h o h e n  (82 %) I m p f -  

erfolg.  AuBer  h o c h g r a d i g e r  A n ~ m i e  b e w i r k t  er aueh  f u n k t i o n e l l  fes t -  
ges te l l t e  Leber -  u n d  Nierensch/~digung.  

2. D e r  m i k r o s k o p i s e h e  B a u  dieses R a t t e n t u m o r s  zeig~ R u n d z e l l e n  

in  d i eh t e r  L a g e r u n g ,  also h6ehs t e  E n t d i f f e r e n z i e r n n g .  A b e r  er 1/tBt a u e h  

in  de r  300. ~ b e r i m p f u n g  sich besonders  au f  G r u n d  seines b io log i sehen  
V e r h M t e n s  noeh  Ms krebs ige  N e u b i l d u n g  beze iehnen .  D a m i t  wird  e ine  

vollst /~ndige I t e t e r o t r a n s p l a n t a t i o n  des  E h r l i e h s e h e n  M/~useeareinoms 

auf  R a t t e n  fes tge leg t .  

3. Die  E i n w i r k u n g  der  d u t c h  H i t z e  a b g e t 6 t e t e n  T u m o r z e l l e m u l s i o n e n  

a u f  das  W a e h s t u m  y o n  zwei  R a t t e n t u m o r s t s  (E .P . -  u n d  T.M.-  

R a t t e n t m n o r )  b e s t a n d e n  dar in ,  dal3 die  E i n s p r i t z u n g  y o n  bei  100 ~ ab-  

g e t 6 t e t e r  T u m o r e m u l s i o n  10 Tage  v o r  de r  T u m o r t i b e r i m p f u n g  das  An-  

g e h e n  der  Gesehwi i l s te  v e r m i n d e r t e .  
4. D u t c h  V o r b e h a n d l u n g  m i t  de r  i m  W a s s e r b a d  bei  56 ~ g e h a l t e n e r  

T u m o r e m u l s i o n  w u r d e  das  D u r e h s e h n i t t s g e w i e h t  de r  I m p f t u m o r e n  (E .P . -  
bzw.  T . M . - T n m o r e n )  in R a t t e n  u m  60 bzw. 2 2 0 % ,  bei  70 ~  35 bzw.  

66 %, bei  100 o u m  53 bzw. 33 % gegen i ibe r  den  K o n t r o l l t i e r e n  ges t e ige r t .  

5. Diese  W i r k u n g  k o n n t e  d u t c h  die  E r h 6 h u n g  de r  Dosis  n i e h t  ve r -  

st/~rkt werden .  

6. A m  w i r k s a m s t e n  e rwiesen  sieh die 2 T a g e  n a e h  der  T u m o r t r a n s -  

p l a n t a t i o n  d u r e h g e f i i h r t e n  I n j e k t i o n e n .  

7. W u r d e n  die  I n j e k t i o n e n  auf  die  S te l le  de r  T u m o r i m p f u n g  ge- 

geben ,  so g ingen  die Gesehwi i l s te  s e l t ene r  an.  

8. E i n e  A u f s e h w e m m u n g  y o n  l e b e n d e n  C a r e i n o m z e l l e n  in  i nak t i -  

v i e r t e m  T u m o r m a t e r i a l  e r zeug t  5f re ts  e in  T u m o r w a e h s t u m  als die  Auf -  

s e h w e m m u n g  de r se lben  in  phys io log i sehe r  KoehsMzl6sung .  

9. I n  den  m i t  e r h i t z t e n  E m u l s i o n e n  y o n  Leber - ,  N ie ren -  u n d  Geh i rn -  

ze l len  b e h a n d e l t e n  R a t t e n  g i n g e n  die  K r e b s e  se l t ene r  an  als in d e n  K o n -  

t ro l l t i e r en ,  abe r  es w a r  n i eh t  m6gl ieh ,  e inen  U n t e r s e h i e d  zwi sehen  d e n  

T u m o r g e w i e h t e n  zu b e o b a e h t e n .  

L i t e r a t u r v e r z e i e h n i s .  

1 Verh. ung. path. Ges. 1934. - -  2 Z. Krebsforsch. 39 (1933). - -  3 Z. Krebs- 
forsch. 32 (1930). - -  4 Z. Krebsforsch. 44 (1936). - -  5 Z. Krebsforsch. 45 (1935). - -  
6 Z. Krebsforsch. 41 (1934). - -  ~ Biochem. Z. 539 (1931). - -  s Verh. ung. path. 
Ges. 1936. - -  9 Verb. ung. path. Ges, 1936. - -  10 Beitr. path. Anat. 95 (1933). - -  
11 Z. Krebsforsch. 41 1935). - -  ~ II .  Internat.  KongreB f. Krebsforsch. Sektion B 
22. IX.  1936. - -  la Frankf. Z. Path. 48 (1935). - -  14 Frankf. Z. Path. 48 (1935). 
_ _  15 Frankf. Z. Path. 48 (1935). 16 Frankf. Z. Path. 48 (1935). - -  1~ Verh. ung. 
path. Ges. 1936. - -  is Frankf. Z. Path. 48 (1935). - -  19 Frankf. Z. Path.  48 (1935). - -  
z0 Verh. ung. path. Ges. 1936. - -  21 Ann. d'Anat, path. 10 (1933) - -  Verb. dtsch. 
path. Ges. XXVI.  Tagung (Aussprache). - -  z2 I I I .  Congr6s International de 
Pathologie Comparde. Ath6nes 3, 427 (1936) und Verb. ung. path. Ges. 1936. - -  
23 Z. Krebsforsch. 6, 507. - -  24 Ref. Z. Krebsforsch, 44 (1936). - -  25 Wiss. Woche 
Frankfurt  a.M. 11934. - -  26 Verh. ung. path. Ges. 1937. 


