694

1. Eine eindrucksvolle Stiitze fur die bezeichnete Idee
scheinen mir gewisse Erfahrungen betreffs des Fermentes
Urease zu bilden {auf dessen im FHinblick auf strahlen-
biologische Tatsachen bemerkenswerte Eigenschaften ich
von M. DEeLBRUCK in etwas anderem Zusammenhange
freundlichst aufmerksam gemacht wurde). Nach Kusowirz
und Haas?! kennt man im Intervall von 3660 A bis 1960 A
sowohl das .Absorptionsspekirum der Urease als auch (fiir
6 verschiedene Wellenlingen) das Inaktiwierungsspektrum: die
hydrolytische Wirksamkeit der Urease wird ndmlich durch
Ultraviolett zerstort. Abgesehen von einer relativen Ver-
doppelung der Inaktivierung bei 2540 A zeigt sich genaue
Proportionalitdt von Absorption und Inaktivierung; doch
ist, wie M. DeLBrUCK unter Heranziehung der inzwischen
gelungenen Molekulargewichisbestimmung der Urease (Sum-
NER; etwa 400000) ermitteln konnte, die Absolutwahr-
scheinlichkeit der Inaktivierung durch eine Ultraviolett-
absorption sehr gering (etwa 0,005). Diese auffilligen Tat-
sachen werden verstdndlich an Hand des von MocLicH und
ScuON vorgeschlagenen Modells: Durch die Absorption ent-
steht ein ,,Loch® im besetzten unteren Energieband, und
ein Elektron erscheint in einem hoheren Energieband. Indem
das Elektron schnell an den unteren Rand dieses Energie-
bandes und das Loch an den oberen Rand der besetzten
Niveaus wandert, entsteht ein von der Frequenz des ab-
sorbierten Quants wnabhdngiger Zustand, bevor zwischen
Rilckkehr in den wurspriinglichen oder Ubergang in den
inaktivierten Zustand entschieden wird. Die Unabhingig-
keit der diesbeziiglichen Relativwahrscheinlichkeit von der
Frequenz findet also ihre Erklarung.

2. Die Auslésung von Mutationen durch Ultraviolett
wurde uniernommen insbesondere mit der Hoffnung, dabei
selektive Wirkungen bestimmter Wellenléingen auf be-
stimmte Mutationen zu. finden. Die Experimente von
StusrEe und NoeTurinG? haben aber statt dessen zwar eine
{undeutliche) langwellige Grenze der Mutationsausldsung
(zwischen 3660 und 3130 &), aber keine Selektivitdt ergeben.
Offenbar kann dieser Befund ganz nach Analogie des die
Urease betreffenden gedeutet werden. Die langwellige
Grenze entspricht dann dem Abstand zwischen dem obersten
besetzten Niveau des untersten Energiebandes und dem
unteren Rande eines durch hv-Absorption erreichbaren
hoheren. Dieser Abstand also ist fiir die verschiedenen
Antirrhinum-Gene ungefihr derselbe.

3. Die wvon verschiedenen Verfassern angenommene
spezifische Anziehung* gleichartiger Gene konnte, wie ich
kiirziich zeigte®, als ein quantenmechanischer Resonanz-
effekt gedeutet werden; jedoch nur dann, wenn die innere
thermische Agitation der fraglichen Riesenmolekiile nichs
lediglich aus Schwingungen der (elastisch gebundenen)
Atome um ihre Gleichgewichtslagen besteht. Als eine Mog-
lichkeit andersartiger thermischer Agitation im Riesen-
molekiil kénnte man, wie in der erwihnten Notiz geschehen,
einen hiufigen Platzwechsel einiger Atome des Molekills in
Betracht ziehen oder eine besonders leichte Beweglichkeit
gewisser Radikale des Molekiils. In Betracht zu ziehen wire
aber vielleicht in Anlehnung an die Betrachtungen von
MoericHs und Scu6én auch die Annahme, daB einige der
Elektronen des Molekiils merkliche thermische Agitation
zeigen. Jedoch werden erst ausfilhrlichere Rechnungen
iiber die Brauchbarkeit dieser Annahme entscheiden kénnen.

Rostock, Physikalisches Institut, Theoretische Ab-
teilung, den 24. September 1938. P. JORDAN.

Zur Frage des Zusammenhanges zwischen der
Strémungsdoppelbrechung und der Strukturviskositit.

In einer vorangehenden Arbeit? wurden die nach den
zur Zeit vorhandenen Theorien zu erwartenden Zusammen-
hiénge zwischen dem Betrag der Doppelbrechung 47, dem
Orientierungswinkel 4 (Winkel zwischen einer Hauptachse
des Indexellipsoides der optischen Anisotropie und der
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Strémungsrichtung) und dem Geschwindigkeitsgefalle be-
trachtet. Gleichzeitig wurde der unter denselben Bedingun-
gen zu erwartende qualitative Verlauf der Strukturviskositat
angegeben. Es wurde darauf hingewiesen, daB man noch
nicht in der Lage ist, diese 3 Eigenschaften gquantitativ mit-
einander zu vergleichen. Insbesondere kann man nicht
entscheiden, ob die Verteilung (gemessen durch den Win-
kel y) oder die Zahl der Teilchen (gemessen durch den Be-
trag der Doppelbrechung 4n) fiir das Auftreten der Struk-
turviskositdt entscheidend ist. Um dieser Frage niher-
zukommen, sind Versuche in einem Zylinderapparat fiir
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Fig. 1. Zusammenstellung von Doppelbrechung 4#, Orien-
tierungswinkel y und Viskositit »/n, fiir Nitrocellulose-Cyclo-
hexanon (1,08%} in Abhéngigkeit vom Geschwindigkeits-

gefille.
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Fig. 2. Wie Fig. 1 bei 0,77 %.

Strémungsdoppelbrechungsmessungen und in einem Kapil-
larviskosimeter filr Strukturviskosititsmessungen an dem-
selben Stoff und im gleichen Bereiche des Geschwindigkeits-
gefalles dv/dn angestellt worden. Als Losung wurde nach
dem Vorbild von Sapron! eine 1,08proz. bzw. o,77proz.
Losung von Kollodiumwolle {E 1978) in Cyclohexanon ge-
wahlt, die einen ausreichend groBen Effekt bei sonst nor-
malem Verhalten zeigt. Die Umrechnung der Versuchswerte
beim Kapillarviskosimeter auf das Volumelement erfolgte
gemidf Differentialgleichung?

defdn = V- (4 + 1+ dV//dPY),
V' =1og?V = log'%4/x - Q/R%),
P’ =10gl0P = logl®(R . p/2L);

R und L sind die Kapillarabmessungen in cm, ¢ ist das
Strémungsvolumen in cm®/sec, p der treibende Druck in
dyn/cm?, P die Schubspannung am Kapillarrande in dyn/em?.
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Die in Fig. 1 und 2 zusammengestellten Ergebnisse fithren
zu folgenden Entscheidungen:

1. Der Betrag der Doppelbrechung 4# steigt im unter-
suchten Bereiche streng proportional dem Geschwindigkeits-
gefille dv/dn an, wihrend sich x und #/n, (vgl. unten) stark
andern. Somit ist in Ubereinstimmung mit SADRON' zu schlie-
8en, daB 4# in keine mdirekten Zusammenhang mit y und 4
steht. Ein direkter Zusammenhang beider Groflen sollte
aber nach der Theorie von Borpex? erwartet werden.

2. Der Winkel ; nimmt mit steigendem Geschwindig-
keitsgefille stark ab, hat aber, soweit ersichtlich, in Uber-
einstimmung mit der Theorie von Borper? und den Mes-
sungen von SADRON® eine endliche Neigung beim Einmiinden
der x—dwjdn-Kurve in die Ordinatenachse. Die Viskositat
zeigt indessen nachweislich bei dv/dn = o eine waagerechte
Tangente (1) und einen im Winkelverlauf nicht vorhande-
nen Wendepunkt. Somit 13Bt sich der Winkel y nicht
direkt mit der Viskositdt vergleichen, obwohl es unzweifel-
haft ist, daB beide GréBen miteinander zusammenhdngen.

Um zu einer mathematischen Formulierung der Ergeb-
nisse zu kommen, kann man annehmen, daB die Haupt-
richtungen des Spannungstensors, der durch das FlieBen
entsteht, gegeniiber denjenigen des Deformationsgeschwindig-
keitstensors unter dem Winkel ¢ zur Strémungsrichtung
geneigt sind; es folgt dann, daB die Viskositdt durch
7 = 7, c0s 2¢ dargestellt wird% Decken sich die Achsen des
Indexellipsoides mit denjenigen des Spannungstensors, so
ergibt sich 7 = 74sin2y .

Trigt man rein empirisch sinzy zugleich mit #/7,
gegen das Geschwindigkeitsgefille auf, so zeigt sich eine
etwas bessere Ubereinstimmung beider Funktionen als im
Falle des direkten Vergleiches von y und . Das bisherige
Versuchsmaterial reicht aber noch nicht aus, um die Giiltig-
keit dieser Sinusbeziehung endgiiltiz zu entscheiden. Es
mul darauf hingewiesen werden, daB das lineare Anwachsen
von 4n bei so betridchtlichen Anderungen von y nicht mit
der Theorie der Ausrichtung von starren Ellipsoiden steht,
so dafl daraus im Zusammenhang mit Ausiiihrungen von
PerErLIN® auf eine Deformierbarkeit bzw. Biegsamkeit der
Nitrocelluloseteilchen in Losung geschlossen werden kanm.

Diese Untersuchung soll ein erster Schritt zur Kldrung
des Zusammenhanges zwischen Strukturviskositat und
Stromungsdoppelbrechung sein.

Fiir die Forderung der Untersuchung sei Herrn Professor
Dr. K. Hess und Herrn Professor Dr. H. A. STUART bestens
gedankt.

Berlin, 1. Physikalisches Institut der Universitdat Berlin,
Abteilung StuarT; Kaiser Wilhelm-Institut fiir Chemie,
Abteilung Hzss, den 27. September 1938.

W. BucuugeiMm. W, PHILIPPOFF.

Die Wirkungskurve des Wuchsstoffes
bet der Avena-Koleoptile.

Die quantitativen Beziehungen zwischen Wuchsstoff
und Wachstum der Avena-Koleoptile sind bisher im all-
gemeinen mit Hilfe des Went-Testes oder durch eine Messung
des Gesamtwachstums nach allseitigem Auflegen von Wuchs-
stoff auf die dekapitierte Koleoptile untersucht worden. Die
nach diezen Methoden gewonnenen Werte kénnen aber kein
eindeutiges Bild iber die Wirkung verschiedener Wuchsstofi-
konzentrationen auf das Wachstum der Koleoptile ergeben.
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Beim Went-Test besteht zwar innerhalb niedriger
Wuchsstoffkonzentrationen, also geringer Wuchsstoffmengen
im einseitig aufgesetzten Agarbldckchen, eine Proportio-
nalitét zwischen erreichtem Krilmmungswinkel und Wuchs-
stoffkonzentration bzw. eindiffundierender Wuchsstoffmenge.
Der Krimmungswinkel sagt aber in diesem Fall nichts aus
iiber die Wirkung der angewandten Konzentiration des
Wuchsstoffes auf das Wachstum bzw. auf die dadurch er-
zielte Wachstumsgeschwindigkeit der Koleoptilzellen. Ferner
wird der Kriimmungswinkel bei niedrigen Wuchstofikonzen-
trationen begrenzt durch die Wuchsstoffmenge, bei gréBeren
aber durch den Quertransport des Wuchsstoffes 'in der
Koleoptile. AufechiuB iiber die Wirkung des Wuchsstoffes
in Beziehung zur Konzentration konnte beim Went-Test
allein die Kriimmungsgeschwindigkeit geben.

Messungen des Gesamtwachstumns der Koleoptile bei
symmetrischer, apikaler Zuftihrung von Wuchsstoff nach
der Dekapitation erfassen zwar die Summe der Wirkungen
des Wuchsstoffes in den einzelnen Zellen. Dabei ist aber
zu bedenken, daB sich die Zellen der Koleoptile unter-
einander verschieden verhalten miissen, da sie sich von
der Spitze zur Basis sowohl durch ihr Alter als auch durch
ihren schon erreichten Streckungsgrad voneinander unter-
scheiden. Es werden sich also bei der Messung des Gesamt-
wachstums die Wuchsstoff-Wirkungskurven der einzelnen
Zellen der Koleoptile tiberlagern. Derartige Messungen diir-
fen nicht iibertragen werden auf die Reaktion der Zellen
bei verschiedener Wuchsstoffkonzentration, da der Verlauf
der Gesamtreaktion nicht gleichzusetzen ist mit dem Verlauf
der Einzelreaktion.

Um die quantitativen Beziehungen zwischen Wuchsstoff
und Wachstum der Koleoptile zu erkennen, miilte im
Extremfall demnach das Wachstum jeder einzelnen Zelle der
Koleoptile unter dem Einfluf verschiedener Wuchsstoff-
konzenirationen festgelegt werden. Aber schon die Beob-
achtung des Zuwachses einzelner Zonen der Koleoptile gibt
weitgehende quantitative Einblicke.

Der Zuwachs von 3 mim langen Koleoptilzylindern, die
fiir 4 Stunden in verschieden starken, durchliifteten Wuchs-
stofflosungen lagen, wurde mikroskopisch in Anlehnung an
die Blattstreifenmethode von UrsPrRUNG und Brum ge-
messen. Dabei zeigte sich, daBl die Wirkung des Wuchs-
stoffes auf das Wachstum der Koleoptilzellen nicht einer
einfachen Optimumkurve folgt. Sie verlduft vielmehr nach
einer zweigipfeligen Wirkungskurve, deren erster Gipfel bei
40—380 y Hetercauxin (Kaliumsalz der f-Indolylessigsdure)
pro Liter liegt. Dieser erste Gipfel und der folgende Abfall
bis 160 y pro Liter befinden sich im Bereich der natiirlichen
Wuchsstoffkonzentration in der Koleoptile, der weitere
Anstieg und der zweite Gipfelpunkt aber weit auBerhalb
derselben. Letztere stellen damit keinen natiirlichen Wachs-
tumsvorgang mehr dar. Die Konzentration des natiirlichen
Wuchsstoffes der oberen Koleoptilzellen liegt hinter dem
ersten Gipfelpunkt. Eine geringe Verminderung des Wuchs-
stoffes ruft demnach dort eine WachstumserhShung hervor.
In den Zellen zur Basis hin verschiebt sich der erste Gipfel-
punkt zur hSheren Konzentration und gleicht sich mit dem
folgenden Abfall nach und nach aus. In diesen Zellen wird
demnach durch Wuchsstoffverminderung auch das Wachs-
tum sofort herabgesetzt.

Mit Hilfe dieser neugewonnenen Wirkungskurve des
Whuchsstoffes auf das Wachstum der Koleoptile lassen sich
viele bisher nur schwer zu erklirende Reaktionen derselben
bei Tropismen und Lichtwachstumsreaktionen leicht ver-
steben.

Kb5in, Botanisches Institut der Universitat, den 28. Sep-
tember 1936. R. PoHL.

Besprechung.

Handbuch der Paldozoologie. Herausgegeben wvon
O. H. ScuinpEwOLF. Band 6: Gastropoda von W.
Wenz. Teil I: Allgemeiner Teil und Prosobranchia.
Lfg. 1. Berlin: Gebriider Borntraeger 1938. VIII,
240 S.und 471 Abbild. 18 cmm X 26 cm. Subskr.-Preis
RM 36.—, Einzelpreis RM 45.—.

Mit der 1. Lieferung des Gastropoden-Bandes von

W. WENz beginnt das Handbuch der Paldozoologie zu

erscheinen, auf das die Paldontologen schon seit Jahren

mit Spannung warten. Es soll daher an dieser Stelle
nicht nur die vorliegende Lieferung besprochen werden,
sondern auch die Planung des gesamten groBen Werkes,
das nicht nur fiir den Paldozoologen, sondern auch fir
den Geologen und Zoologen von groBer Bedeutung ist.
Das vor tiber 6o Jahren meisterlich verfafte Handbuch
der Paliontologie von Z1rTEL hat heute fast nur noch
eine historische Bedeutung, da seit seinem Erscheinen
der paliaozoologische Stoff gewaltig angewachsen ist, so



