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1. Eine eindrucksvolle Stiitze flit die bezeiehnete Idee 
seheinen mir gewisse Ertahrungell  betreffs des Fermentes 
Urease zu bilden (aut dessen im Hinbliek auf strahlen- 
biologisehe Tatsaehen bemerkellswerte Eigensehaften ich 
yon I~I. DELBR'0CK in etwas anderem Zusammenhange 
freundlichst auflnerksam gemaeht wllrde). Naeh KlJ~OWlmZ 
und HAAS 1 kennt mai l  im Intervall  yell 366o A bis 196o i 
sowohl das Absorgtionsspektrum der Urease als aueh (fiir 
6 versehiedelle Wellenl~ngell) das Inaktivlerungsspektrum: die 
hydrolytisehe Wirksamkeit  der Urease wi[d niimlieh dureh 
Ultraviolett  zerstbrt. Abgesehen yon einer lelativell  Ver- 
doppelung der Inaktivierung bei 254o A zeigt sieh genane 
Proportiona~it~t yon Absorption und Inaktivier l lng;  doeh 
ist, wie M. DEL~R~Cg unter Heranziehung der illzwisehen 
gelungenen Motekulargewiehtsbestimmung der Urease ( S ~ -  
~ER; etwa 4ooooo) ermitteln konnte, die Absolutwahr- 
seheinlichkeit der Inaktivierung dureh eine UltravioIett- 
absorptioll sehr gering (etwa o,oo5). Diese anfffilligen Tat- 
saehen werdell verst~ndlieh an Hand des von MbGLICH und 
SC~bN vorgeschiagenen Modells: Dutch die Absorptioll ent- 
s teht  ein ,,Loeh" im besetztell llnteren Energieballd, und 
eill EIektroll erscheint ill einem hbheren Energieband. Indem 
das Elektron schnetl an dell unteren Rand dieses Energie- 
bandes ulld das Loeb an den oberen Rand der besetzten 
Niveaus wandert,  entsteht  ein yon der Frequenz des ab- 
sorbiertell Quants unabhgngiger Zustand, beret zwisehen 
Rfiekkehr in den urspriingliehen oder Ubergang in den 
il laktiviertell  Zustand elltschiedell wird. Die Unabh/ingig- 
keit  der diesbeziiglichen Relativwahrseheillliehkeit veil der 
Frequenz findet also ihre Erkl~irung. 

2. Die Auslbsung veil Mutationell durch Ultraviolett  
wurde unterllommen insbesolldere n i t  der Hoffnung, dabei 
selektive Wirkungen best immter Wellenlbngell auf be- 
s t immte Mutationen z u  finden. Die Experimente yon 
STUBBE und NOETHLING 2 haben abet  s ta t t  dessert zwar eine 
(undeutliehe) langwellige Grenze der MutatiollsausITsung 
(zwischen 366o und 313 ° A), abet keine Selekt~vitiit ergeben. 
Offenbar kallll dieser Befund ganz naeh Analogie des die 
Urease betreffelldell gedeutet werden. Die iangwellige 
Grenze entsprieht dann dem Abstand zwisehen dem obersten 
besetztell Niveau des unterstell Energiebandes llnd d e n  
ullteren Raade eines durch hv-Absorption erreiehbaren 
hbheren. Dieser Abstand also ist fiir die verschiedenen 
Antirrhinnm-Gene nngefiihr derselbe. 

3- Die yon verschiedellen Verfassern angenommene 
,,spezifisehe Anziehung" gleiehartiger Gene kbnnte, wie ieh 
kfirzlieh zeigte ~, als ein quantenmeehaniscber Resonanz- 
eifekt gedelltet werden; jedoeh nllr dann, wenll die innere 
thermisehe Agitation der fraglieheI1 Riesenmolekfile nicht 
lediglieh aus Sehwingungen der (elastisch gebllndenen) 
Atome um ihre Gleiebgewiehtslagell besteht, Als eine MTg- 
liehkeit andersartiger thermiseher Agitation im Riesen- 
molekiil kbnllte man, wie ill tier erw~ihnten Notiz gesctlehen, 
eillen hiiufigen Platzwechse~ einiger Atome des Molekiils in 
Betraeht ziehen oder eine besonders leichte Bewegliehkeit 
gewisser RadikMe des MoIekiils. In  Betraeht zu ziehell w~re 
aber vielleieht in Anlehnung an die Betraehtullgen yon 
MTaucg  und Sc~I6~ aueh die Annahme, dab einige der 
Elektronen des Molekiils merkliehe thermisehe Agitation 
zeigen. Jedoeh werden erst ausfiihrliehere Reehnungen 
fiber die Brauehbarkeit  dieser Annahme entseheidell kbnnen. 

Restock, Physikalisehes Inst i tut ,  Theoretische Ab- 
teilullg, den 24. September 1938. P. JORDAN. 

Z u r  Frage  des Z u s a m m e n h a n g e s  zwischen  der  
S t rbmungsdoppe lb rechung  und  der S t ruk tu rv i skos i t~ t .  

In  einer vorangehenden Arbeit 4 wurden die naeh den 
zur Zeit vorhandenen Theorien zu erwartenden Zusammen- 
h~inge zwisehen d e n  Betrag der Doppelbreehung An, dem 
Orientierungswinkel Z (Winkel zwisehell einer Hanptaehse 
des Illdexellipsoides der optisehell Anisotropie und der 

1 V. KUBOWITZ, t~. HAAS, Bioehem. Z. 257, 337 (I933)- 
2 H.  STUBBE, W. NOETHLING, Z. indukt .  A b s t a m m t .  

__ "~Z NOETHLING, H .  STUBBE, 3- I n t e rna t .  Kongr. f. Licht-  
forsch. Wiesbaden 1936. 

3 p. JORDAh% Physik. Z. ( in  Ersch.). 
4 K. HESS, H. I~IESSIG ll. W. PHILIPPOFF, Naturwiss. 

26, i84 (1938) . 

Kurze  Or ig ina lmi t t e i l ungen .  [ Die Natur- 
~wissenschaften 

Str6mungsrichtung) ulld dem Geschwindigkeitsgef~lle be- 
trachtet.  Gleichzeitig wurde der unter  densetben Bedingun- 
gen zu erwartende qllali tative Verlauf der Strukturviskosit i i t  
angegebell. Es wurde darauf hingewiesen, dab man noah 
nieht ill der Lage ist, diese 3 Eigenschaffen quant i ta t iv  mit- 
einander zn vergleichen. Insbesondere kanll mall ilicht 
elltsebeiden, ob die Verteihmg (gemessen dureh den Win- 
keI X) oder die Zahl der Teilchen (gemessell dutch den Be- 
trag der Doppelbrechullg A n) fiir das Auffretell der Struk- 
turviskosit~it entseheidend ist. Um dieser Frage nbher- 
zukommen, sind Versuehe in einem Zylinderapparat  fiir 
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Fig. i. ZusammellsteHung yon Doppelbrechung d n,  Orien- 
tierlmgswillkel x und Viskosi t i t  ~/'10 fiir Nitrocellulose-Cyelo- 
hexanon (1,o8%) in Abh~ingigkeit vom Geschwindigkeits- 

gef~ille. 
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Fig. 2. Wrie Fig. I bei 0,77 %. 

Str5mungsdoppelbrechungsmessungell und in einem Napii- 
larviskosimeter flit Struktnrviskosit~itsmessungen an dem- 
selben Stoff und im gleiehen Bereiche des Geschwindigkeits- 
geffiHes dv/dn angestellt worden. Als LTsung wurde naeh 
d e n  Vorbild yon SADRON I eine i,o8proz, bzw. o,77proz. 
Lbsung yell  Kollodiumwolte (E 1978) in Cyelohexanon ge- 
w~ih]t, die einen ausreiehend grogen Effekt bei sonst nor- 
malem Verhalten zeigt. Die Umrechnung der Versuehswerte 
beim Kapillarviskosimeter anf das VoIumelemellt erfolgte 
gemfig DifferentiatgleiehungZ 

clvldn = r .  (~ + } .  d W l d P ' )  , 

wobei Y' = Iog 1° V = logl°(4/= • Q/R 3) , 

und P ' =  log1% ~ = iogX°(R • p/2L);  

B und L sind die Kapfilarabmessungen in cm, Q ist das 
Strbmungsvolumen in cm/see ,  p d e r  treibende Druek in 
dyn/em e, P die Sehubspannllng am KapilIarrande in dyn/om 2. 

CIt. SADRON, J. Physique et Radium (VII) 8, 48I (1937). 
B. RAmNOWlTSC~, Z. physik. Chem. ~45, I (I929). 
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Die in Fig. I und 2 zusammengestellten Ergebnisse fiihren 
zu folgenden Entscheidungen: 

L Der Betrag der Doppelbrechung An steigt im nnter- 
suchten Bereiche streng proportional dem Geschwindigkeits- 
get~lle dv /dn  an, w~ihrend sieh z und '//*10 (vgl. unten) s tark  
gndern. Somit ist in ,~dbereinstimrnung mit  SAD~ON 1 ZU sehlie- 
Ben, dab A n in keine mdirekten Zusamrnenhang mit  z nnd 
steht. Ein direkter Zusammenhang beider GrSBen sollte 
aber naeh der Theorie yon BOEI)Em ~ erwartet  werden. 

2. Der Vginkel X n immt  mi t  steigendem Geschwind~g- 
keitsgefiille s tark ab, hat  aber, soweit ersichtlich, in 13ber- 
einstimmung mi t  der Theorie yon BO~DER mund den Mes- 
sungen yon SADmON S eine endtiche Neigung beim Einmiinden 
der z - - d v / d n . K u r v e  in die Ordinatenachse. Die Viskosit~t 
zeigt indessen nachweislich bei dv/dn ~ o eine waagerechte 
Tangente (n0) und einen im Winkelver]auf nicht vorhande- 
hen Wendepunkt.  Somit 15Bt sich der Winkei z nieht 
direkt mit  der Viskositfit vergleiehen, obwohi es unzweifel- 
haft ist, dab beide GrSl3en miteinander zusarnmenhiingen. 

Um zu ether mathematischen Formulierung der Ergeb- 
nisse zu kommen, kann man annehmen, dab die Haupt-  
richtungen des Spannungstensors, der dutch das Pliegen 
entsteht,  gegeniiber denjenigen des Deformationsgesehwindig- 
keitstensors nnter dem Winkel ~o zur StrSmungsriehtung 
geneigt sind; es folgt dann, dab die Viskosit~it dnrch 

= *4 cos 29~ dargestellt wird ~. Decken sich die Achsen des 
Indexellipsoides mi t  denjenigen des Spannungstensors, so 
ergibt sich ~1 ~ '/0 s in2z  • 

Tr~igt man rein empiriseh s i n 2 z  zugleich mit  ~//no 
gegen das GesehwindigkeitsgefiiUe auI, so zeigt sieh eine 
etwas bessere Vbereinstimmung beider Funktionen als im 
Falle des direkten Vergleiches yon z und ~. Das bisherige 
Versuchsmaterial reieht abet  noch nieht aus, um die Giiltig- 
keit  dieser S~nusbeziehung endgiitfig zu entseheiden. Es 
muB darauf hingewiesen werden, dab das lineare Anwaehsen 
yon a n bet so betr~iehtlichen ~nderungen yon z nicht mi t  
der Theorie der Ausriehtung von s~r'~en Ellipsoiden steht,  
so dab daraus im Zusamrnenhang mit  Ansiiihrungen yon 
P~EaL~N ~ anf eine Deformierbarkeit bzw. Biegsamkeit  der 
Nitrocelluloseteilehen in LSsung gesehlossen werden kann. 

Diese Untersuchung solt ein erster Sehritt zur t(l~irung 
des Zusammenhanges zwischen Strukturviskosit~it und 
StrSmungsdoppelbrechnng sein. 

Ftir die PSrderung der Untersuchung set t{errn Professor 
Dr. I(. HEss und Herrn Professor Dr. H. A. STUART bestens 
gedankt. 

Berlin, i. Physikalisches Ins t i tu t  der Universit[it Berlin, 
Abteflung STUART; Kaiser Wilhelm-Inst i tut  tiir Chemic, 
Abteilung HESS, den 27. September 1938. 

W. BUCHHEIIVL W ,  PHILIPPOFF. 

Die W i r k u n g s k u r v e  des Wuchss to f fes  
bei der Avena-Koleopt i l e .  

Die quant i ta t iven Beziehungen zwischen Wuchsstoff 
und Wachstum der Avena-Koleoptile sind bisher im all- 
gemeinen mit  Hitfe des VC-ent-Testes oder dutch eine Messung 
des Gesamtwachstums naeh allseitigem Auflegen yon Wuehs- 
stoff auf die dekapit ierte Koleoptile untersucht worden. Die 
naeh diesen Methoden gewonnenen Werte k6nnen abet kein 
eindeutiges Bild iiber die \¥ i rkung verschiedener Wuehsstoff- 
konzentrationen auf das Wachstum der KoteoptiIe ergeben. 

1 CH. SAD~O~-, Sehweizer Arch. 3, 8 (~937), bes. S. ~o. 
z p. BOEDER, Z. Physik 75, 258 (1932). 
a Siehe Fui3note r auf S. 694, rechte Spalte. 

K. WE~SSENB~G, Arch. Sciences phys.-nat. Geneve (5) 
~7, x (I935). 

A. PETERL~t¢, Kol]oid-Z. (in Drnck). 
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Beim Went-Test besteht zwar innerhalb niedriger 
Wuchsstoffkonzentrationen, also geringer Wnchsstoffmengen 
im einseifig aufgesetzten AgarblSekchen, eine Proportio- 
nalit~t zwischen erreiehtem Kriimmungswinkel nnd Wuchs- 
stoifkonzentration bzw. eindiffundierender Wuchsstoffmenge. 
Der ~ri immungswinkel  sagt abet  in diesem Pal1 niehts aus 
tiber die "Wirkung der angewandten Konzentration des 
Wuchsstoffes auf das Wachstmn bzw. auf die dadurch er- 
zielte Waehstumsgeschwindigkeit der Koteoptilzelien. Ferner 
wird der Krfirnmungswinkel bet niedrigen Wuehstoffkonzen- 
trationen begrenzt dutch die Wuchsstoffmenge, bet grSGeren 
aber dutch den Quertransport des Wuehsstoffes in der 
Koleoptile. Aufschtug tiber die Wirkung des WuehsstofIes 
in Beziehung zur Konzentration kSnnte beim Went-Test 
allein die Kriimmungsgeschwindigkeit geben. 

Messungen des Gesamtwachstums der Koleoptile bet 
symmetrischer, apikaler Zuffihrung yon Wuchsstoff nach 
der Dekapitat ion erfassen zwar die Summe der Wirkungen 
des Wuehsstoffes in den einzelnen Zellen. Dabei ist aber 
zu bedenken, dab sieh die Zellen der Koleoptfle nnter- 
einander verschieden verhalten infissen, da sic sich yon 
der Spitze zur Basis sowohl dureh ihr Alter als aueh dutch 
ihren schon erreichten Strecknngsgrad voneinander unter- 
scheiden. Es werden sich also bet der Messung des Gesamt- 
waehstnms die Wuehsstoff-Wirkungskurven der einzelnen 
Zellen der IKoleoptile iiberlagern. DerartJge Messungen diir- 
fen nieht iibertragen werden auf die Reaktion der Zellen 
bet versehiedener Wnchsstoffkonzentration, da der Verlauf 
der Gesamtreaktion nicht gleichzusetzen ist mit  dem Verlaui 
der Einzelreaktion. 

Urn die q~anti tat iven Beziehungen zwisehen Wnchsstoff 
und ~¥aehstum der Koleoptile zu erkennen, miiBte im 
Extremlal l  demnaeh das Veachstum jeder einzelnen ZeIle der 
Koleoptile m~ter dem Einflug verschiedener Wnchsstoff- 
konzentrationen festgelegt werden. Abet schon die Beob- 
aehttmg des Znwachses einzelner Zonen der KoleoptiIe gibt 
weitgehende quant i ta t ive Einblicke. 

Der Zuwaehs yon 3 mm langen Koleoptitzylindern, die 
flit 4 Stunden in versehieden starken, durehliifteten Wuchs- 
stofflSsungen lagen, wurde mikroskopisch in Antehnung an 
die Blattstreifenmethode yon URSPR~NO nnd BLV~I ge- 
messen. Dabei zeigte sich, dab die Wirknng des Wuehs- 
stoffes anf das Wachstum der Koleoptilzellen nicht einer 
einfachen Optimumkurve folgt. Sic verliinft vielmehr nach 
einer zweigipfelJgen Wirkungskurve, deren erster Gipfel bet 
4o--8o 7 Heteroanxin (KaliumsaIz der /~-Indolylessigs/iure) 
pro Liter liegt. Dieser erste GJpfel und der folgende Abfall 
bis 16o r pro Liter befinden sich im Bereich der natiirlJchen 
Wuehsstoffkonzentration in der Koleoptile, der weitere 
Anstieg und der zweite Gipfelpunkt abet weft auBerhalb 
derselben. Letztere stellen damit  keinen natiirlichen Waehs- 
tumsvorgang mehr dar. Die Konzentration des natfirlichen 
Wuchsstoffes der oberen KoIeoptilzellen liegt hinter dem 
ersten Gipfelpunkt. Eine geringe Verminderung des Wuehs- 
stoffes tuft  demnaeh dort eine WachstumserhShung hervor. 
In den Zellen zur Basis lain verschiebt sich der erste Gipfel- 
punkt  zur hSheren Konzentration und gleieht sich mit  dem 
folgenden AbfalI nach und nach aus. In  diesen Zellen wird 
demnach durch Wuchsstoffverminderung aneh das Waehs- 
turn sofort herabgesetzt. 

Mit Hilfe dieser neugewonnenen Wirknngskurve des 
Veuehsstoffes auf das Wachstum der Koteoptile lassen sieh 
viele bisher nut  sehwer zn e rk l~ende  Reaktionen derselben 
bet Tropismen und Lichtwachstumsreaktionen leieht ver- 
stehen. 

KSln, Betanisches Ins t i tu t  der Universit~it, den 28. Sep- 
tember 193S. R. POHL. 

Besprechung. 
H a n d b u c h  der Pal~iozoologie, H e r a n s g e g e b e n  yon  

O. I-I. SCHINDEWOLF. 13and 6: Gast ropoda yon  ~T. 
WENZ. Tel l  I :  A l lgemeine r  Tell  und  P rosobranch ia .  
Lfg. i .  ]~erlin: Gebrf lder  t3orn t raeger  1938. ¥ I I I ,  
240 S. und  471 Abbi ld .  i 8  cm × 26 cm, Subskr . -Pre i s  
RM 36. - ,  E inze lp re i s  1R3/I 45 . - - .  

Mi t  der  I. L ie fe rung  des Gas t ropoden -Bandes  yon  
W. WENZ b e g i n n t  das  H a n d b u c h  der  Palf iozoologie zu 
erscheinen,  auf  das  die ]?al~ontologen schon se i t  J a h r e n  

m i t  S p a n n u n g  war t en .  Es soll dahe r  an dieser  Stel le  
n i c h t  nu r  die vor l i egende  Lie fe rung  besprochen  werden,  
sondern  s u c h  die P l a n u n g  des g e s a m t e n  groBen Werkes ,  
das  n i ch t  nu r  ffir den  JPalgozoologen, sondern  auch  Ifir 
den Geologen und  Zoologen yon  groBer B e d e u t u n g  ist .  
Das  vo r  fiber 6o J a h r e n  me i s t e r l i ch  verfaBte  H a n d b u c h  
der Pal~tontologie yon ZITTEL hat heute fast nur noch 
eine historische Bedeutung, da seit seinem Erscheinen 
der loaliiozoologische Stoff gewaltig angewachsen ist, so 


