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Fadenziehen des Endoplasmas bei Spirogy~'a 
Von Friedl Weber (Graz) 

Eingegangen am 28. Dezember 1928 

Die Art und Weise des Fadenziehens kann tiber physikalische Eigen- 
sehaften (Viskosit~t, Klebrigkeit) von Fliissigkeiten, Aufschlun geben und 
wird daher vielfach zur Charakterisierung derselben herangezogen. 

Auf den Zusammenhang zwisehen dem Fadenziehœ und der Viskositiit 
der Protoplasmafliissigkeit hat Web er  (1921) kurz hingewiesen. Bel Pflanzen- 
zellen liint sich das Fadenziehen am einfachsten experimentell hervorrufen 
und beobachten beim Vorgang der Plasmolyse. Der sich plasmolytisch von 
der Zellmembran abhebende Protoplast 15st sieh in der Regel nicht glatt 
von der Membran los, spinnt vielmehr Plasmaf~den in mehr oder wen!ger 
grofier Zahl und Zartheit aus. Auf diese schon den ersten Beobachtern des 
Plasmolysevorganges bekannte, spgter wieder vergessene Tatsache wurde in 
neuerer Zeit vor allem von H e c h t  (1912) die Aufmerksamkeit gelenkt. 
Untersuchungen an den bei Plasmolyse zwischen der Membran und dem sich 
zurtickziehenden Protoplasten entstehenden P]asmafiiden hat Weis  (1923) 
durchgefiihrt. Er liefi sich dabei von folgenden Gedanken leiten: Wenn 
eine vom tibrigen Plasma in irgendeiner Hinsicht verschiedene Plasmahaut 
den Zelleib umkleidet, dann mun diese Substanz in den fein ausgesponnenen 
Faden in relativ gr5fierer Menge vorhanden sein als in den abgekugelten 
plasmolysierten Protoplasten und das Verhalten dieser Fi~den mun Aufkl~irung 
tiber die Natur der Plasmagrenzschichten geben. Aus seinen Versuchen zieht 
Weis  den Schlun, dan diese Auneren PlasmafAden in ihrer (ehemisehen) 
Natur vom Endoplasma in mancher Hinsicht abweichen. 

Der Vergleich des Verhaltens der bel Plasmolyse sich ausziehenden 
F~den des E k t o p l a s m a s  mit dem Endoplasma roui3 sich besonders eingehend 
gestalten lassen, wenn es mSglich ist, experimentell auch das E n d o p 1 a s m a 
zum Fadenziehen zu bringenl). Beobachtungen an Spirogyr• ergaben, dal3 
dieses viel untersuchte Objekt auch fiir derartige Studien brauchbar ist. 
Es sel zun~ehst daran erinnert, dan bel dem Vorgang der P l a s m o s c h i s e  

1) Uber Fadenziehen bei Vakuolenkontraktion vgl. Kiister (1926) und Gickl- 
horn und Weber (1927). 
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( I s r ae l  1897, L a p i c q u e  1923, S c a r t h  1923) bei Spirogyra unter Kon- 
traktion der Chloroplastenbander eine innere Fadenbildung auftritt. In der 
vorliegenden vorl~ufigen Mitteilung soll darauf hingœ werden, dal3 ein 
derartiges F a d e n z i e h e n  des E n d o p l a s m a s  bei S™ auch bei Deplasmo- 
lyse sich einstellen kann. Um dies zu erzielen, ist in folgender Weise vor- 
zugehen: 

8~irogyra-F~den werden in einer Petrischale in 20~ RohrzuckerlSsung 
eingetragen und die Scha]e o�9 24 Stunden stehen gelassen. In dieser Zeit 
wird die LSsung durch Verdunstung so stark konzentriert, dag eine ~iberaus 
hochgradige Plasmolyse sich einsfellt; bringt man nun eine Portion der F~den 
in der gleichen ZuckerlSsung auf den Objektr~ger und setzt langsam Wasser 
zu, so tritt  Deplasmolyse ein. Nach einer kurzdauernden und nicht so hoch- 
gradigen Plasmolyse h~It das Chloroplastenband bei der Deplasmolyse mit 
dem sich ausdehnenden Protoplasten Schritt; diœ durch die Plasmolyse zu- 
sammengedrangten Windungen strecken sich und bei beendeter Deplasmolyse 
nimmt das Chloroplastenband wieder vollkommen dœ gleichen Raum in der 
Zelle ein wie vor der Plasmolyse. Nach der eben angefiihrten hochgradigen 
und lang dauernden Plasmolyse ist dies aber nicht der Fall. Das Chloro- 
plastenband ist nicht mehr in der Lage sich auszudehnen, bleibt vielmehr in 
der zusammengeballten Lage, die ihm durch die Plasmolyse aufgedr~ingt 
warl). Der Protoplast aber dehnt sich bel der Deplasmolyse mit mehr oder 
weniger grofier Geschwindigkeit aus2). Die Folge davon ist~ dal3 eine Trennung 
des Chloroplasten vom wandstandigen Protoplasma, mit dem er sonst in 
Verbindung steht, stattfindet. 

Diese Trennung der Endoplasmateile geht ebenso wenig glatt vor sich 
wie diœ LoslSsung des Ektoplasmas von der Membran beim Eintritt der 
Plasmolyse. Es ziehen sich auch zwischen den Endoplasmateilen zahlreiche 
F~den aus; und zwar handelt es sich dabei zum Te i l u m  gr5fiere Plasma- 
strange, zum Teil um ungemein zarte ira Hellfelde kaum mehr sichtbare 
Plasmaf~den. Diese Endoplasmaf~den und -bander gleichen vollkommen den- 
jenigen, die das Ektoplasma bei der Plasmolyse zwischen sich und dem 
Membran auszieht. 

Die Tatsache allein, dag unter analogen Bedingungen, das Endoplasma 
ebenso Fadenbildung zeigt, wie das Ektoplasma, erscheint beachtenswert. 
Das weitere Studium dieser Fadenbildung ira Endoplasma im Hell- und Dunkel- 

1) Ob dies eine Folge ist einer Abnahme der Elastizitgt oder einer duroh den 
engen Kontakt hervorgerufenen Yerklebung un(] Verschmelzung der Ohloroplasten- 
Windnngen, sol1 nicht er~Jrtert werden. 

~) Geht die Deplasmolyse zu rasch vor sich oder ist die Plasmaoberfigche bel 
zu langer Dauer der Plasmolyse stark verfestigt, dann entstehen bei S~irogyra beim 
Plasmolyseriickgang ~.hnliche Bilder, wie sie Kiister (1910) fiir Alliu~n-Epidermiszellen 
beschrieben hat. 
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felde unter verschiedenen Bedingungen und ein eingehender Verg]eich dieser 
bel Deplasmolyse auftretenden Endoplasmafaden mit dem bei Plasmolyse sich 
bildenden Ektoplasmafaden diirfte von Interesse sein. 
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