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Fadenziehen des Endoplasmas bei Spirogyra
Von Friedl Weber (Graz)
Eingegangen am 28. Dezember 1928

Die Art und Weise des Fadenziehens kann iiber physikalische Eigen-
schaften (Viskositét, Klebrigkeit) von Fliissigkeiten, Aufschlufi geben und
wird daher vielfach zur Charakterisierung derselben herangezogen.

Auf den Zusammenhang zwischen dem Fadenziehen und der Viskositiit
der Protoplasmafliissigkeit hat Weber (1921) kurz hingewiesen, Bei Pflanzen-
zellen lafit sich das Fadenziehen am einfachsten experimentell hervorrufen
und beobachten beim Vorgang der Plasmolyse. Der sich plasmolytisch von
der Zellmembran abhebende Protoplast 1ost sich in der Regel nicht glatt
von der Membran los, spinnt vielmehr Plasmafiden in mehr oder weniger
groBer Zahl und Zartheit aus. Auf diese schon den ersten Beobachtern des
Plasmolysevorganges bekannte, spiter wieder vergessene Tatsache wurde in
neuerer Zeit vor allem von Hecht (1912) die Aufmerksamkeit gelenkt.
Untersuchungen an den bei Plasmolyse zwischen der Membran und dem sich
zurfickziehenden Protoplasten entstehenden Plasmafiden hat Weis (1923)
durchgefiihrt. Er liefi sich dabei von folgenden Gedanken leiten: Wenn
eine vom iibrigen Plasma in irgendeiner Hinsicht verschiedene Plasmahaut
den Zelleib umkleidet, dann muf} diese Substanz in den fein ausgesponnenen
Fiden in relativ groflerer Menge vorhanden sein als in den abgekugelten
plasmolysierten Protoplasten und das Verhalten dieser Fiden mufi Aufklirung
iiber die Natur der Plasmagrenzschichten geben. Aus seinen Versuchen zieht
Weis den Schlufy, dafi diese #ufleren Plasmafiden in ihrer (chemischen)
Natur vom Endoplasma in mancher Hinsicht abweichen.

Der Vergleich des Verhaltens der bei Plasmolyse sich ausziehenden
Fiden des Ektoplasmas mit dem Endoplasma muf} sich besonders eingehend
gestalten lassen, wenn es moglich ist, experimentell auch das Endoplasma
zum Fadenziehen zu bringen!). Beobachtungen an Spirogyra ergaben, dafB
dieses viel untersuchte Objekt auch fiir derartige Studien brauchbar ist.
Es sei zunichst daran erinnert, dafl bei dem Vorgang der Plasmoschise

% Uber Fadenziehen bei Vakuolenkontraktion vgl. Kiister (1926) und Gickl-
horn und Weber (1927).
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(Israel 1897, Lapicque 1923, Scarth 1923) bei Spirogyra unter Kon-
traktion der Chloroplastenbiénder eine innere Fadenbildung auftritt. In der
vorliegenden vorliufigen Mitteilung soll darauf hingewiesen werden, daf} ein
derartiges Fadenziehen des Endoplasmas bei Spirogyra auch bei Deplasmo-
lyse sich einstellen kann. Um dies zu erzielen, ist in folgender Weise vor-
zugehen:

Spirogyra-Fiden werden in einer Petrischale in 20°/, Rohrzuckerlgsung
eingetragen und die Schale offen 24 Stunden stehen gelassen. In dieser Zeit
wird die Ligsung durch Verdunstung so stark konzentriert, dafl eine iiberaus
hochgradige Plasmolyse sich einstellt; bringt man nun eine Portion der Fiaden
in der gleichen Zuckerlosung auf den Objektriger und setzt langsam Wasser
zu, so tritt Deplasmolyse ein. Nach einer kurzdauernden und nicht so hoch-
gradigen Plasmolyse hdlt das Chloroplastenband bei der Deplasmolyse mit
dem sich ausdehnenden Protoplasten Schritt; die durch die Plasmolyse zu-
sammengedringten Windungen strecken sich und bei beendeter Deplasmolyse
nimmt das Chloroplastenband wieder vollkommen den gleichen Raum in der
Zelle ein wie vor der Plasmolyse. Nach der eben angefiithrten hochgradigen
und lang dauernden Plasmolyse ist dies aber micht der Fall. Das Chloro-
plastenband ist nicht mebr in der Lage sich auszudehnen, bleibt vielmehr in
der zusammengeballten Lage, die ihm durch die Plasmolyse aufgedriingt
warl). Der Protoplast aber dehnt sich bei der Deplasmolyse mit mehr oder
weniger grofier Geschwindigkeit aus2). Die Folge davon ist, dafi eine Trennung
des Chloroplasten vom wandstindigen Protoplasma, mit dem er sonst in
Verbindung steht, stattfindet. '

Diese Trennung der Endoplasmateile geht ebenso wenig glatt vor sich
wie die Loslosung des Ektoplasmas von der Membran beim Eintritt der
Plasmolyse. Hs ziehen sich auch zwischen den Endoplasmateilen zahlveiche
Fiden aus; und zwar handelt es sich dabei zum Teil um gréfiere Plasma-
stringe, zaum Teil um ungemein zarte im Hellfelde kaum mehr sichtbare
Plasmafiden. Diese Endoplasmafiden und -b#nder gleichen vollkommen den-
jenigen, die das Ektoplasma bei der Plasmolyse zwischen sich und dem
Membran auszieht.

Die Tatsache allein, daBl unter analogen Bedingungen, das Endoplasma
ebenso Fadenbildung zeigt, wie das Ektoplasma, erscheint beachtenswert.
Das weitere Studium dieser Fadenbildung im Endoplasma im Hell- und Dunkel-

1) Ob dies eine Folge ist ciner Abnahme der Elastizitit oder einer durch den
engen Kontakt hervorgerufenen Verklebung und Verschmelzung der Chloroplasten-
‘Windungen, soll nicht erdrtert werden.

?) Geht die Deplasmolyse zu rasch vor sich oder ist die Plasmaoberfliche bei
zu langer Dauer der Plasmolyse stark verfestigt, dann entstehen bei Spirogyra beim
Plasmolyseriickgang #hnliche Bilder, wie sie Kiister (1910) fiir Allium-Epidermiszellen
beschrieben hat.
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felde unter verschiedenen Bedingungen und ein eingehender Vergleich dieser
bei Deplasmolyse auftretenden Endoplasmafiden mit dem bei Plasmolyse sich
bildenden Ektoplasmafiden diirfte von Interesse sein.
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