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C y a n - V e r b i n d u n g e n  i m  S u b m i l l i m e t e r w e l l e n - G a s l a s e r  

von M. CAMANI, F. Is KNEUBOHL, J.-F. ~[OSER und H. STEFFEN 

(Laboratorium fiir FestkSrperphysik der ETH) 

GEBBIE und Mitarbeiter fanden bei den Cyan-Verbindungen HCN, CH3CN und 
C6HsCN eine Laseremission bei 337 tel). Sie haben diese dem Rotationsfibergang 
K = 8 -> K = 7, v -~ 2 des CN-Radikals zugeschrieben2). Die Populationsinversion 
zwischen diesen Zust~nden l~tsst sich nach BROIDA und GOLDEN 3) mit Hilfe der 
Extralinien in den UV-Banden des Cyan erkl~iren. Die Messungen von BROIDA und 
GOLDEN zeigen, dass es noch bei andern Rotationszust~inden Populationsinversionen 
geben muss. Die entsprechenden Laseremissionen wurden aber bis jetzt nicht ge- 
funden. 

Unsere eigenen Experimente haben bei CH3CN die Ergebnisse von GEBBIE be- 
st~ttigt (Figur 1). Ausserdem fanden wir aber bei CH3CN, dass die 337-#-Linie bei ent- 
sprechenden Bedingungen als Dublett  erscheint (Figur 2), Der Meehanismus der 
Spiegelverschiebung im Laser erlaubt uns aber nur eine kontinuierliche L~ingen- 
~inderung des Fabry-P6rot  bis zu 4 cm, so dass wir nur etwa 240 Resonanzen fiber- 
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Fig~r 1 
Interferogramm der Laserstrahlung yon CHaCN. 

Bedingungen: Spannung: 17 KV, Pulsfrequenz: 
0,7 Hz, Druck: 0,14--0,1 Torr, Yoshinagafilter: 
(BeO, ZnO, NaF, KC1), (LiF, CaF~), (T1F, T1C1, NaF), 
Eingangspulsleistung: 0,14 MW, Integr. Konstante: 

3,1 see, Detektor : Golay. 
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Figur 2 
Interferogramm der Laserstrahlung yon 

CH~CN. 
Bedingungen: Spannung: 42 KV, Pulsfre- 
quenz: 0,7 Hz, Druck: 0,08-0,06 Torr, Yoshi- 
nagafilter: (BeO, ZnO, NaF, KC1), (LiF, CaFz), 
Eingangspulsleistung: 0,85 MW, Integr. Kon- 

stante: 3,1 see, Detektor: Golay. 
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streichen k6nnen. 13ber diesen Bereich konnten wir keine messbaren relativen Lage- 
~inderungen der Reson anzstellen der beiden Linien feststellen. Um weitere Informa- 
tionen tiber unser Dublett  zu erhalten, haben wir den Laser yon 9,5 m auf 6,5 m ver- 
kfirzt. Die gegenseitige Lage der Resonanzstellen der benachbarten Linien hat sich 
dabei deutlich ge~tndert. Dasselbe Dublett  konnten wir auch bei der von uns zum 
erstenmal untersuchten Substanz C,HsCN beobachten (Figuren 3 und 4). Zwei Auf- 
spaltungen des Dubletts k6nnen diese beiden Interferogramme erkl~iren: 0,0196 # und 
0,0930 #. In einem Interferogramm zeigt sich noch eine weitere bisher unbekannte  
Linie bei 310/~ (Figur 4). 

Eine m6gliche Deutung des Dubletts bei 337 # liefert die Feinstruktur des Cyans. 
CN besitzt den Elektronenspin 1/,. Aus UV-spektroskopischen Messwerten haben 
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Figur 3 
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lnterferogramm der Laserstrahlung von C~HsCN. 
Bedingungen: Spannung: 52 KV, Pulsfrequenz: 0,7 Hz, Druck: 0,14 Tort, Yoshinagafilter: (BeO, ZnO, 
NaF, KC1), (T1J, T1C1, NaF), Resonatorl/~nge: 9470 mm, Eingangspulsleistung: 1,3 MW, Integr. Konstante: 

3,1 sec, Detektor: Golay, zwei Linien bei 337/,. 
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Figur 4 

Interferogramm der Laserstrahlung von C6HsCN. 
Bedingungen: Spannung: 70 KV, Pulsfrequenz: 1,4 Hz, Druck: 0,2 Tort, Yoshiganafilter: (BeO, ZnO, 
NaF), (T1J, T1C1, NaF), Resonatorl~nge: 6470 tnm, Eingangspulsleistung: 2,5 MW, Integr. Konstante: 

3,1 see, Detektor: Golay, zwei Linien bei 337/~, eine Linie bei 310/~. 

wir die Fe inaufspa l tung  zwischen K = 8; J = 81/2 + K = 7; J = 71/2 und  K = 8; 
J = 71{2 + K = 7 ; J = 61/2 mit  v = 2 berechnet  und  dabei  AA = 0,0937 # erhalten. 
Es liegt deshalb nahe, unser  Duble t t  durch die Fe inaufspa l tung  zu erkliiren. Wi t  ver- 
rnuten,  dass m a n  die 310-/~-Laserlinie dem ~be rgang  K = 10 -> K = 9, v = 16 zu- 
ordnen kann.  
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Der Detektor  arbeitet  nach folgendem Prinzip:  Die 2S-Atome werden im elektri- 
schen Feld zerst6rt und  die dadurch ents tehenden Lyman-~-Quan ten  in einem selekti- 
yen Z~khlrohr nachgewiesen. 

Die Eichmethode und  Empfindl ichkei t  des Detektors werden angegeben. 


