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der Linse in  einer Weise beleuehtet wlr~l, dab 
man sie wohl durch diete Untersuchungen als 
ge]Sst und  im Sinne eben dieser letzteren A~u~- 
nahme als beantwortet  betrachte~ kann.  
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Das  Gesetz  der  P r o p o r t i o n a l i t ~ t  y o n  
Tr~ghe i t  u u d  Gravit~t.  

( B e r i e h t  f iber d i e  e x p e r i m e n t e l l e  Prf i fung des  
G e s e t z e s  m i t  H i l f e  der  EStvSssehenDrehwag e .}  

Vo~ Obergeophys~ker Dr. Deslder Pekdr, Budapest. 

Das Gesetz tier al]gem¢inen Gravi tat ion,  der 
~assenanziehung,  i st yon Newton fes~gestellt 
worden. Lau t  diesem wirken zwei ~[assen, mt 
~nd m~, die sich ]n einem gewissen Abstande r, 
befinden, aufeinander  mit  einer ]~raft, die der 
Gleichung 
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en~spricht, we f die Gravi ta t ionskonstante  be- 
zeichnet. Im  Sinne  dieses Gesetzes ist die Massen- 
anziehung unabhSngig yon der s~offllchen Be- 
schaffenheit und physikalischen Stru~tur der wlr- 
ken den K6rper und hfingt a]lein yon der GrSBe der 
aufeinander  wirkenden Matsen ab, d. h. also, die 
Gravitationskonstante besitzt auch f~r verschiedene 
Stoffe densetben best~indigen Weft .  ]~[it a~d, exe~ 
Worten ausgedriickt: Die Gravit~it ist der Trig- 
heft proportional. 

Obwohl dieser Satz al lbekannt und gleiehsam 
nati i r l ich erseheint, ist es doch iiberraschend, daB" 
demzufolge die Gravit~t ebenso wi~ die Tr~igheit 
eine unver~nderliche, best~ndige Eigenschaft  den 
Stoffes sei. Es iiberrascht uin so mehr, da z.' B. 
die neueren Untersuehungen  iiber die E]ektrizi~4t 
unzweifelhaft  dargetan haben, da~ die ~ W i rkung 
yon in  Bewegung befindlichen elektr i tchen La- 
,dungen als ir5 S inne  der ~[echanik gefaBte Tr~ig ~ 
heft zum Ausdruck kommt. 

Nieht v~eniger i iberratchend s ind die aus dem 
Gesetze abgeleiteten anderen  Schlul~folgerungen. 
Die At t rakt ion ist laut  dlese~n unabhfngig yon d ~  
Stof fen der Umgebung. Von iihnlichen elektri- 
sehen und  magnetischen Kraf twi rkungen  ist be, 
kannt ,  dab d~eselben yon der B esehaffenheit  d o  
dazwischen befind]iehen l~[ed.lums wes~entlich be- 
einf luBt werden. £hnl iches  wurd~ bei .den Licht- 
und im a]ig.emeinen bei den Strahlungserschei- 
nungen  beobachtet, we ein Tell der Strahlen im 
Zwischenmedium absorbiert w ir:d. 

Endl ich  iiberrascht es, 'da~ die Gravi ta t ion un- 
abh~inglg veto Bewegungszustand der aufeinander 
wirkenden Massen sei und nur  yon deren gegen- 
sei~igem Al~stand abhiinge. Dies ist nu r  ~nter  
der Voraustetzung mSglieh, 4all sich die Gravlt~it 
im Raume mi t  unendlicher  Geschwindigkelt  aus- 
breite. Dies ist ein wesen~l, icher Gegensatz zu 
den erwfihnt.en ar~deren Erseheinung~n,  d,a be- 
kannt l ich die F-ortpflanzungsgesehwlndigkeit der 
elektrischen u~d magnetisch~n Wi rkungea  sowie 
,der St rahlun~en ~ endIieh ~nd  meBbar is.t. 

Bereits Newton ~a r  bestrebt, au~ experimen- 
tellem Wege mSgliehst mexakt zu b eweisen, <l,aJ3 die 
~[assenanziehu.ng yon der stofflichen Besehaffen- 
heir der KSrper unabh~n~ig s e L ,  Zu diesem 
Zweck ]ieB er aus versehiedenen Stoffen mSg- 
1.1chst gleich~ange Pendel  anfer t igen und  bestimmte 
deren Schwingungsdauer.  D e r a r t  untersuchte 
er  Gold, Silber, Bl.ei, Glas, Sand, Steinsalz, 
Waster, Getreide und  ~olz  un~d bewies die Giilt:ig- 
ke, it des Satzes bi t  zu 1/lo0o C~enauigkeit. 

Sparer maehte Bessel noeh genauere Yer- 
s~tehe mit  Gold-, Silber-, Bleii-, Eisen-, Zink-, 
Messi~ng -, ~a rmor - ,  Ton-, Qn.arz- und  ]~[eteorl.t- 
l~endeln und  kam zu dem Ergebnis,  dal~ die even- 
tue]len Ab~elehungen den Wert  yon ~/~0 0~o n~cht 
iibersehreiten kSnnen. 

I n  den achtzlger ~ahren des vorigen Jahl~hun- 
derts befaBte sich auch Baron Roland v. E6tv6s 
mit dem gleichen Frob]em und erreichte ml t  
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seiner spezi¢llen 3~[ethode, die welter unten b e- 
sproehen wird, elne betr~chttich gr513ere Genauig- 
keit. Er verg]ich Glas, Antimonit und Kork mit 
Messing. Die' Yersuche ergaben, dal~ die eventuelle 
Abweichung jedenfalls geringer sei als 1]~Q ooo ooo~). 
Zu gleieher Zeit verglich er aueh die Luft  mit 
dem Messing, erreichte hler aber in Anbetracht 
der geringen Diehte der Luft  bloB ~/~ooooo Ge- 
nauigkelt. 

Zu Anfang dieses Jahrhunderts fiihrten Lan- 
dolt und Heydweiller imnteressante Yersuche aus, 
die ebenfalls mit dieser Frage in Zusammenhang 
st~hen. Sie f[ihrten n~mlich in vSllig g~schlosse- 
non I]-fSrmigen RShren chemi.sehe Reaktionen 
aus. D.ie .aufeinander wirkengen Stoffe bzw. 
Lgsungen wurden i,n die beiden ,Schenkel der 
RShre geffillt, die RSh~e selbsI zugeschmolzen und 
ihr Gewicht auf einer genauen Wa~e festgeste]lt. 
Hierauf wurde die l%Shre umgekehrt, di,e Reagen- 
t~en also vermlscht, wodurch die Reaktion elntrat. 
Nach erfolgter Reaktion wur,d,e g~s Gewicht der 
Glasrohre wi.eder genmau gemessen un.g es gela~ng 
in mehreren Ffillen e.ine nachweishare Gewichts- 
ver~inderung zu konstatieren. Diese Versuche wfir- 
den im Gegens.atz zu .den vorigen bedeuten, d~al~ 
die Gravitation auf verschledene Substanzen, na- 
mentlieh auf die Stoffe vor und nach erfolgter 
~eaktion verschieden wlrke und so gas Gewleht 
der KSrper auch yen ihrer stoff]ichen B eschaffen- 
heir abhiinglg sei. Sowohl dutch dlese Versuche, 
wi~ auch .durch neuere Untersuch'unge~a fiber 
El,ektrizit~t und radioaktive Substanzen n,nd die 
clamit zusammenh~ngenden The orlon wuvc~e die 
W ichtigkeit und Aktualitfit dieser Frage noch 
mehr hervorgehoben. 

Diese Umst~nde bewogen die philesophi~ehe 
Fakult~t tier Uni~erMtiit zu GSttin.gen, den 
Benecke-Preis volr 1909 ffir e,ine Untersuchung 
der ProportionalitSt yon Triighelt und Gravitiit 
auszuschrelben. In .dieser l%ichtung fiih~en w ir 
mit Professor Baron Roland v. E5tv6s und dem 
Geophysiker Eugen Fe~ete zu dreien elne Reihe 
yon Experimenten aus, die yon der Universit~t 
za GSttingen mit dem ersten Prelse gekrSnt 
wurden. 

Unseren Untersuehungen lag das E6tv~ssche, 
yon ibm berelts be~ seinen ersten Experimenten 
angewandte Verfahre~ zugrnnge, dessen Prinzip 
fo]gendes ist: Die Sehwere ist be,l~anntlich keine 
einfache Kraft, sond.ern resultiert aus der An- 
ziehungskraft der Erde und aus der infolge der 
Rotation auftretenden Zentrifugal!~raft. Diese 
Verh~ltnisse sind in Fig. I dargestellt. Der Bogen 
A P N  bedeutet einen Meridian der Erdoberfliiehe, 
NF die l~otationsacbse der Erde, A einen Punkt 
des )[quaters. Die auf den Punkt P de r Erd- 
oberfliehe elnwirkende Anziehungskraft ist dureh 
den Pfeil PG angedeutet, PC bezeiehne% die 
absichtlieh unverh~l%nlsmgBig grofl angegebene) 

1) t)ber die Anzieh~g tier Erde au[ versch~edene 
S~bstanzen. MaLhematische und Naturw.issenschaft- 
liehe Beriehte aus Ungarn, Band 8, 1890. 

Zentrifugalkraft und Pg die Resultierende der 
b eiden Kr~fte, die Schwere. Wie ersichtlich, 
w.eicht unter gem Einflufl tier Zentrifugalkraft 
<tie Anziehungskr,aft aus ihrer ursprfingliehen 
Riehtung sfidw~rts ab. Der Grad dieser Abwei- 
chu:ng ist am Aquator ung an den Polea g]eich 0 
und am grgBten under 45 ° geographineher Breite. 
In  Budapest, gem Schauplatz unserer Me ssungen, 
betr~gt diese Abweichung 5' 56" odor 356". Setzt 
man nun reruns, gag die Anziehung au~ ver- 
sehiedene Stoffe versehieden ist, so kann man die 
Anziehu~ngskraft ffiglieh mit dem Pfeil.e PG' be- 
zeichnen und dementsprechend die .Sehwerkraft 
mit Pg', deren Richtung yon der Richtung Pg 
der auf andere Stolfe wirkenden Schwerkraft 
abweicht. Die A~bwei.chung betriigt m~t genfige, n- 
der Ann~herung in Budapest den sovielten Tell 
yon 356", um den wievielten die AnMehungslcraft 
se]bst sich ~ndert. Mit anderenWorten: Wirkt die 
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Anziehungskraft aui versehiedene StoJ[fe versehie- 
den ein, so mul] sich in der Riehtung der Sehwer- 
l~raft dementspreehend eine Xnderung ~naehweisen 
lassen. Laut frfiheren Experimenten yon EStvgs 
ist diese Richtungsabweichung gerlnger als 
a~/~o ooo ooo" oder ungei~hr I/6o ooo Bogensekun'deo 
Die eventue]Ie Abweichung ist demnach yon so 
geringem Betrage, dab die Empfindlichkeit des 
Lores und der Libelle zu ihrem Nachweise ,nicht 
geniigen; sehr gut verwendbar ist aber dafiir die 
E6tv6ssche Drehwage. E6tv6s hat n~mllch zur 
Untersuchung der rfiumlichen ¥ariationen der 
Sch~erkraft ~ul~erst empfindliche Drehwagen, 
Schwerevariometer konstruiert, die ich berelts 
frfiher hier besch,rieben babe. 

Zu den Yersuchen benutzten wit sowoh] das 
einfach.e als auch das Doppel-¥arlometer, An dem 
einen Enge des Drehbalkens ~urde st~n~g gas 
!Platinge,wicht belassen, am anderen Ende wurden 
die zum ~rergleich dienend.en Stoff~ angebraeht. 
Man h~nge z. B. einen Kupfers%ab en .d'en Balken, 
so dal] also an dem einen Balkenende ein :Platin- 
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gewieht, am anderen eln Kupfergewicht ist. Dana 
stelle man d as Instrumemt so ein, dag der Drab- 
balkan in ost-westlicher Lage senkrecht au~ den 
Meridian gerichiet sei, und lese mit ttilfe des 
Fernrohres and der Ska?a die genane Stellung ab. 
Hierauf d rehe man alas gauze Instrument um 180 ~, 
so dab an die Stelle des Platingewichtes das 
Kupfer ge]ang~, und ]ese die Stellung wieder ab, 
sobald der Balkan zur Ruhe gekommen is:t. Besitzt 
die Sehwerkraft far  Plati~n und fiir Kupfer eine 
verschiedene Riehtung, so mug eine entspreehende 
Drillung auftreten, die beiden Ablesungen miissea 
verschiedene Werte ergeben. Aus dieser Dif~e- 
renz li~llt sich die Dif{erenz der Anzi,el~ungskrgfte 
berechnen. 

In V~irkliehkeit verh~lt s ieh die S ache ~atiir- 
Iieh nich~ so einfach, wie ich hier angegeben babe. 
Stitlschweigend war n~mlich bier vorausgesetzt, 
dab an dam Orte der :M:essungem keJnerlei riium- 
llche Yariationen der Schwerkraft wirksam seien, 
bzw. die vernach]fissigt werden k5nnen. In  
Wirklichkeit ist solch ein Ort nirgends zu linden 
und gera, de in den Laboratoriumsr~umen sind in- 
folge der ungleichmlifligen ¥erteilung der ]~assen, 
besonders unter dam Einflul] der Ke]lergewhlbe, 
die r~umlich.en Variationen sehr bedeutend. Dem- 
entsprechend treten bei Drehung des Instrumentes 
betr~chg]fdhe Dri lhngea auf, ~die den r~um- 
lichen Variationen tier Schwerkraft un4 nicht 
einer Versehledenhelt tier Anzieh~ngskr,aft ihren 
Ursprung verdanken. D,ie beiden Wirkungen sind 
jedoch ]eicht voneinander zu trcnnen dutch eine 
besondere Reihe yon :~[essungen, bei denen beide 
Ba]kenen,4en mit dam gIaichen Stoff, z. B. PIatin, 
be].astet sin& Die Differenz zwisehen den beiden 
Versuehsreihen gibt dann Antwort auf die un~s 
interessleren~en Fragen. 

Der %~ollst~ndigkeit hal,her e,rw~hne ich ~och, 
dull wagon der rgumlichen Yariationen 4arauf zu 
achten ist, dab ,die Schwerpunkte der ~ns Instru- 
ment g ehiingten verseMedenen ,Steele in gleieher 
Hhhe liegen. Von Vorteil ist es ferner, wean aueh 
de, r ]~[hhenun¢erschied der an den Ba]kenenden 
~ngcbraehten Gewichte geringer 4st, a]s beim ge- 
w6hn]ieheu Gebrauch der Instrumente. B eson, dere 
Sorgfa]t verwendeten wit darauf, unsere Instru- 
mente vor ~[ugeren sthrenden Einfli~ssen zu 
schiitzen. ~[it geeigneten Beobachtungs- and Rech- 
nungsverfahren wurden die auftretenden Sthrun- 
gen in Be~raeht gezogen, bzw. eliminiert. Wir 
ste]lten lunge, mehrere Tage w~hrende Versuchs- 
serlen an, wodureh wir ebenfalls eine Steigernng 
der Genauigkeit erziel/en. Auf Einzelheiten kann 
ich reich hier .nicht einlassen, desha]b iibergehe 
ich aueh die angewandten rechnerisehen Formeln. 

Die in der Preisa,rbeit enthaltenen ~Experimente 
and deren Resultate slnct kurz folgende: 

I. Wir stellten nach der soeben angefiihrten 
Methode von E6tvhs Versuche an, wobei ,die zu 
untersuchenden Substanzen stets mit Plati~ ver- 
gliehen wurden. Zur Untersuehung gel angte 
Magnalium, SchlangenhoIz, Kupfer, Wasser, 

~ristallinisches Kupfersulfat, Kupfersulfatlhsung, 
Asbest und Talg, mi~t einem Worte Sul~stanzen 
yon se,hr Yer~chiedenem ,spezdfischen Gewicht, 
~[olekularge,wicht, ]Kolekulargrhfle, Aggregatzu- 
stand and Struktur. Den Ergebnissen zufo]~e is~, 
fal]s eine AbwMchung in der ~[assen.anziehung 
bez~ig]ich dieser Stoffe fiberhaupt besteht, diese]be 
jedenfatls kleiner als l/coo Qoo oo~. 

Ferner u~ntersuchten wit mit 4i,ese~m Yerfahren 
die SiIbersulfat-Ferro$ulfat-Rea~tion naeh Lan- 
dolt, bei welcher er eine grote Gewichts~nderung 
beobachtete, sowie die L6sung yon Kupfersulfat 
in Wasser, bezfiglieh der Heydweiller ~ihnl'iche~ 
gefunden hat. Laut unseren Versuche~ ist ia 
beiden Fiillen die allenfalsige Abweichun.g jeden- 
~alls geringer als ~/5oo ooo ooo. Landolt und tteyd- 
weitIer haben bel ihren Experimenten ,die,so Ge- 
nauigkeit bei weitem n~icht erreicht. Es mug bei 
,ihren Yersuchen irgend ein Fabler vorliegen. 

2. Fern er stel]ten wir Versuehe an, um eine~ 
ewntue]]en Untersehied der Anziehungskraft auf  
verschiedene Stoffe aus der AttraCtion durch die 
Sonne nachzuweisen, Nach diesem Verfahren ver- 
g]ichen wir. nut Magnalium nnd Platin. Das 
Prinzip .der ~[ethode ist fo]gendes: Das Instru- 
ment wird so eingestellt, dug der Drehwagebalken 
in die ]~eridianebene, in nord-si~dliche Riehtung 
zu liegen kommt nnd diese Lage w~hren4 ,der gan- 
zen Dauer des Experimentes unver~ndert b,eibe, 
h~lt. Am einen ~B,alkenende ist P]atin, am mlde- 
ren ]~[agnalium ,an gebracht. Se~zt man z. B. vor- 
aus, dug ,die Sonne auf ~[agnalium eine grhg~re 
Anz~iehung au,sfibt ~als auf Pl.atin, so wlrd bei 
Sonnenaufga.ng d a s  mit ~agna]ium beschwerte 
Ba]kenende infolge der grSg~ren Anzieh'ungskraft 
ostwfirts und bei Sonnenuntergang aus demse/ben 
Grunde westw~rts ausweichen; mit einem Worte: 
die Drehwage wird rege]m~ige tfigliche Schwan- 
kungen ausfi~hren. Um die nicht vhllig aus- 
schHegbaren StSrnngen in Reehaung ziehen zu 
khnnen, ~fihrten wit eine Reihe besonderer Yer- 
suehe aus mlt Platin an beiden Ba]ken- 
enden. Unsafe Schlul~folgerungen zogen wit  
aus der Differenz der beiden Versuchsseriem 
Auf diese Weise kamen wir zu dem g]eichen ]~e- 
sultat, das fiir Magnalium and Platin die erste 
]~ethode ergeben hatte. 

Dieses Verf.ahren ~st wenlger emp£indlieh .aIs 
das vorige, doch sind auch damit hiibsche Resu]- 
tare zu erzielen, sofern man zu den Beohachtungen 
nicht die einfaehe Dre,hwage, .sondern den 
E6tvhsschen Gravitations-Kompensator benutzt 
(Fig. 2). Dieses Instrument ist im we- 
sentliehen aueh eine Dr ehwage, deren Emp- 
findlichkeit aber durch die in bestimmter 
Welse angebe~eh~en grogen Bleimassen, dureh 
die sogenannten Kompensationsmassen, ge- 
steigert ist. Der Tors~onsdraht ~efindet sich in 
dam auf e inem Wan'&kousol befestigten langen 
vertikalen Rohre. Der daran hfingende Drehwage- 
balkan besteht aus einem ]eichten St She, art desse~ 
Euden zwel :~[essingkugela von je ca. 30 g Ge- 
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wicht angebracht sind. Der Balken ist in dem 
doppetwandigen horizontal stehendea Rohre ein- 
geschlossen, um gegen die ~&ulieren-stSrenden Ein- 
fliisse besser geschiitzt zu sein. Die Kompen~ 
sationsmassen ha,ben die For~a yon ZyIinderqna- 
dranten, deren mitt]ere Kanten ahgesehnitten, 
~I indrisch ausgehShlt und paarwelse gegeniiber- 
tiegend an eine ~![etallhiiIse angelStet sing. Je 
ein Quadrantenpaar bi]det einen K~mpensator, 
we]cher an einem besonderen Gestell um elne 
horizontale Achse dreh,bar angebraeht is~. An 

Fig, 2. 

,den beiden Enden (des Drehwagebalkens) ist auf 
d'gs Rohr des Apparates je ein soleher Kompen- 
sator daraufgeschobe~, and zwar so, ,gab sick die 
Kugeln des Balkens um die )~itte tier Zylinder- 
quadranten bewegen. Die Beobachtung geschi:eht 
durch Spiegelablesung, und zur Steigerung der 
Emp£indlichkeit durch photographische Re- 
gistrierung. 

Die F~mpflndHchkeit des Instrumen~es hiingi 
yon der Stel!ung der Kompensatoren gegen die 
Vertikale ab. Wean die Bleiquadranten slch 
in einer vertikalen Lage be£inden, niimlich 
der eine fiber und der andere unter den 
Drehwagekugeln, dann wird die Empfind- 
]ichkeit des Instrumentes nleht beeinflul~t, 

well in dieser StelIung die Kompensations- 
massen auf den in der ttorizontalen sick 
bewegenden Balkan vertikale Kriifte a~sfiben, 
Wenn aber die Kompensatoren eine geneigte Lage 
haben, also ihre }~[assen sick seitwgrts des Bat- 
kens be/laden, dean haben die yon den Quadran- 
ten ausgeiibten Xr~ifte aueh horizonta]e Xompo~ 
nenten. In  der ~/[it~ellage des Balkans halten 
sick diese yon entgegengesetzten Seiten komme~- 
den, yon den gleichen Quadra=nten ausgeiibten 
Kr~ifte das Gleichgewicht. Wen~ abel" der Bal- 
ken durch Anziek~mg einer iiul~erea ~[asse aus 
seiner zentralen Lage welcht, dann halten slob 
die Kr~ifte eines Quwdrantenpaares nicht mehr 
da,s Gleickgewicht, und die Amplitude w.ird ~nr(~h 
die Attraktion der Kompensationsmassen ver- 
grSBert. Je  grSl]er ,die Neigung der Kompen- 
satoren zur vertlkalen Lage, um so grSBer ist die 
Empfindlichkeit des Instrumentes. Die TheorieS), 
giI)t den genauen Zusammenhang zwisehen der 
lqeigung der Xompeasatoren ~nd der Emp- 
£iddlichkeit des Apparates. Theoretisch Iiit~t 
sick die Empfi~dlickkeit dieses Instrumente~ 
n, aeh Belieben his ins Unendlic~e s:teigern. In  der 
Praxis ~st diese Steigerung dutch den Umstan~ 
begrenzt, dal~ eine Stei,~erang der Empfindlich- 
keit aueh eine Zunahme tier StSrungen nach sick 
zieht, so dal~ ffir deren AussehluB Serge getragen 
werden muB, was mit geeigneten Einrichtungen 
in ziemlich weitem :M:aBe auch mSg]ich ist. 

3. Einen besonderen Tell der Untersuchungen 
bilden die friiheren Versuche E6tvSs" zur KI~- 
rung der :Frage, ob nicht bez~glich der Gravi- 
tation die den Zwlschenraum ausfiJllenden Me- 

Fig. 3. 

dien eine der Absorp~io~ iihnZiche Wirtcung aus- 
iiben, ob sie die Anziehungskraft nicht absorble- 
ten, verrin~ern. Bei diesen Experimentzn ver- 
wendeten wir den Gra~vi~ation,s-Kompensator, and 
zwar untersuchten wit nach besonderen Ver- 
fahren, in welchem ~[a~e ,die Anzieh'ungskraft der 
Erde durch die dazwi,sehenliegenden Komper~s,a- 
tionsbleimassen ~beeinflufit wird. Wenn nEmlich 
die Quadranten des Xompensators so gestel]t 
sind, wie in :Fig. 3, dann wirkt die An- 
ziehung der einen tt~lfte der Erdkugel un- 

1) Sie is~ in foIgender Abh~dlung zu linden: 
R. v. EgtvSs, iUntersuchunge~ iiber Gracqtation ~md 
Erdmagnetismus. Ann~len .der Physik and Chorale, 
Neue Folge, Bd. 59, 1896. 
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mittelbar, die der anderen H~t~te durch den Blei- 
quadranten hindurch auf den Drehwagebalken. 
Die Anziehung der beiden Erdkugelh~ilften muJ~ 
im Falle einer Absorption verschieden sein und 
ein Drehungsmoment hervorbringen, welches naeh 
A, also nach jener Seite gerichtet ist, auf wetcher 
die Absorption einen kleineren W:ert hat. 
Wenn die Xompensatoren .urn 90 o verdreht wet- 
den, so muB sich die Wirkung der Absorption 
sel'bstverst~indllch der vorigen entgegengesetz~ 
zelgen. Um die aus der nicht ganz ge- 
nauen Gleichheit der Bleiquadranten und nich~ 
ganz genauen zentralen Lage des Ball<ens her- 
rfihrenden FeMer zu eliminieren, wird die Beob- 
aehtung i n  je vier, miteinander 90 o bi]denden 
KompensatorstelIungen vorgenommen. Aus die- 
sen Daten kann man die Absorl~ion der Bleiqua- 
dranten genau ~bestimmen. Durch Umrechnung 
der Beobachtungsergebnisse kern:men wfr z~mn Re- 
sulta~e, da~ eine B]eiplatte yon 1 ~n Dicke jeden- 
falls einen geringeren Betrag a]s ~/~ooooooooo 
der Anzlehungskraft der Erde absorbiert. 
Dementsprechend ist .die Abser:p~ion elner Blei- 
platte yon der Dicke des Erdd, nrchmessers jeden- 
falls geringer als ~]soo. VorI~ufig steht erst eine 
verh~ltnism~ig geringe Anzahl yon Beobachtun- 
gen zur VerF~igugg; dutch entsprechende Yer- 
suchsreihen wird sich die Genanigkeit woM 
wesentlich stelgern lassen. 

4. En, dllch u ntersuchten wit such die radio- 
a~ctlven Stoffe. So verglichen wit naeh'  der 
EStvSsschea M ethode &ie Anziehung des Radium- 
bromids, mit der des Platins. In  Anbetracht der 
~er[~gen ~enge der radloaktiven S~bstanz ist 
aueh die erzlette Genauigkelt geringer. Laut den 
Ergebnissen ist die eve~tuelle Diff~renz der An- 
ziehungskriifte jeden~alls geringer als i/~ ooo ooo. 

Bei weiteren Versuc~en ~urde ein-Radium- 
pr~iparat in ein RShr~hen eingesch]ossen im Inne- 
ten .des Instrumentes nahe .dem t~atlngewlcht des 
Drehbalke~ns angebraeht. ~ferkwfirdiger~eise ]iel~ 
sdch je nach der Lage des Pr~iparates zum Balken 
eine anziehende oder abstoJ~e~de.Wirkung beob- 
aehten. Die Ursache dieser Wirkungen liegt jedoch 
nicht in der radioaktiven S~ubs,tanz. Bringt man 
n~imlieh ins :~nnere des~ Instrumentes start  des 
Pr~parats eln kleines. G],asrShrchen, ..in das ein 
diinner Pl~atindrahf eingeschmolzen war, nnd 
wtirde dieser yon au~en mittels des elektrlschen 
Stromes in dem Grade z um Gliihen gebracht, da~ 
seine Wiirmeproduktion der des Radiumr5hrchens 
gleichkam, so trat je dcr Lage des RShrehens 
gem~iB quantitativ dies.elbe absto~end'e oder 
anziehende Wirkung auf, w ie bei dem Radiam- 
pr~iparate. Dementspreehen.d hiingen die beob- 
achteten Wirkunge~n nur mi~ den Erw~irmungs- 
erscheinu, ngen zusammen. Au£ Grund dcssen 
7commt sorest de~ radioalcti~en Stof fen nicht 
irgend eine spezif~:sche anz~ehende oder ab- 
stofle~de Wir~cung zu, desgleichen wird auch die 
AnziehungsIcraft der Erde nicht gn bemerIcbarer 
We~se durch dlese~ben absorbiert. 

Besprechungen. 33| 

Das Endresultat unserer Experimente ]~t sich 
kurz in folgendem zusammenfassen: Wir haben 
eine Reihe yon Beobachtungen angestellt, die an 
Genauigkeit alle vorangehenden ~bertrafen, doch 
~:onnten wir in ~'einera einzigen Falle eine 50- 
merlcbare Abweichung veto Gesetze der Propor- 
tionalit~t der TrSgheit und Gravitlit entdec~en. 

, 

lqach Abschl~ni3 di,eser Untersuchu~gen stellte 
in neuester Zeit Einstein seine al~gemeine Rela- 
tivitiitstheorie auf. Das Gesetz der Proportionali- 
t~t yon Trggheit ~nd Gravit~t bildet einen 
Grundpfei]er dieser hochbedeutenden Theorie, der 
exakte experlmentelle :Nachweis seiner Festigkeit 
hat daher bedeutend an Gewicht gewonnen. 

Die bei unseren Versuchen erzidte Genauig- 
keit kann nnr dann ihrer wahren Bedeutung nach 
gewfirdigt werden, wenn man d~i,e Umst~inde die- 
ser Bestimmungen in Betracht zieht. Die Ge- 
nauigkeit nnserer Beobachtungen betrggt durch- 
schnitt]ich t]=oo o0o ooo. Um dies zu erreichcn, mul3- 
ten wir, wle b ereits :ausge,fiihrt wurde, mit unse- 
rem Instrumente eine Richtungs~nderun.g der 
Sch~werkraft yon - 35s/~oo ooo o0o", das ist ungefghr 
1/60oooo Bogen~ekunde, gerade noch wah,rnehmhn 
kSnnen. Unter diesem Winkel wtirde man yon der 
Erde a~as einen au~ der ]~[ondober~che be~nd- 
lichen, ca. ~]a cm ]angen Gegenstand sehen. 
Diese iiberrasehende Tatsache ftihrt die Empfind- 
liehkelt des genialen Instrumentes Baron Reland 
v. EStvSs" som~sagen handgreiflieh voi" Augen, und 
daraus erkl~irt sich, dal~ d.amit mlttelbar die 
Richtungsgnderungen der Schwerkraft mit sol- 
chef Genauigkeit me,bar waren. Es gi.bt sogar 
noch einen Fortschritt auf diesem Wege: unsere 
neueren Torsionsdrghte ~]nd bereits besser als die 
bisher verwendeten, und mit dem Gra~vitat~ons- 
Kompensator wird sich die Genauigkeit sicher 
noch steigern lassen; die tats~ichliche Durchfiih- 
rung dieser Arbelt jedoch ist der. Zukunft vor- 
behalten. 

Besprechungen. 
Hillebrand~ F.~ Ewald Hering, ein Gedenkwort der 

Psychophysik. Berlin, J. Springer, 19t8. 108 S. 
Prei~ M. 5,60. 
Vor Jahresfrist ist einer der gr~Bten deutscheu 

Denker, Ewald Hering, zu Grabe getragen worden, 
ohne dab eigentlich ~die wissenschaftliche Welt diesen 
VerIust boil empfunden h~tte. :Es liegt dies-nut zum 
Tell an dem alle Gedanken und Leidenschaften auf sich 
konzentrierenden politischen Geschehen der Zeit, vor 
allem wohl daran, dab Hering auf so verschiedenen 
Gebi.ef~en der V~issenschaft Grundlegende~ geleistet hat, 
da~ gerade yon seinen engeren Fachgenossea bisher 
nur r ela~iv wenige .die umfassende geistige Kraft dieses 
Mannes voll erkannt haben. 

Es 1st d~shalb auf das dankbars~e ~u begriiBen, dab 
der aus He~ngs Schule hervorgegangene Inn,sbrucker 
Psychologe Hi~lebrand den Yersuch unternommen hat,, 
an der Hand einer ausffihrIichen Besprechung yon 
Herings sinnesphysiologischen und psychophysischen 
Arbeiten die auf3erordentliche Bedeutung aufzuzeigen, 


