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sehiedener Staaten vorgelegt werden. Dieselben 
wichen aber tats~ehlieh in der Art ihrer Aus- 
fiihrung noeh stark voneinander ab, zmn Tell 
sogar so sehr, dab mit Ausnahme der Blatt- 
einteilung und des ]~[agstabes wenig lJ~bereinstlm - 
mnag mehr erkennbar war. Dies z e ~ e  deutlich 
die Notwendigkeit neuer Besprechungen, die" dann 
auf Einladuug der franzSsisehen Republik im De- 
zember 1913 zu Paris statffanden und die @rund- 
ztige der sehwebenden Frage zu regeln suehten, 
ohne freilieh verhindern zu kSnnen, dab manehe 
Komplikationen (so z. B. der Gradz~ih]ung) in das 
Projekt hineingerieten. Aber wenn aueh noeh 
nieht alles vollkommen genannt werden kann, was 
vorgesehen ist, so dar~ man doeh der Verwirk- 
liehung einer einheitliehen Darstellung tier festen 
Landflgehen mit Sto]z und Freude entgegensehen 
und mul3 manehe Einzelbedenken in den tIinter- 
grund stellen. Es ]iegt jedenfalls etwas Grol~es 
in dem Interesse zahlreieher Staaten f/ir eine der- 
artige gemeinsame Aufgabe und es ist nieht zu 
bezweifeln, dab dieses Riesenwerk mit dazu bei- 
tragen wird, die Geographie an vlden Orten und 
auf maneherlei Gebieten zu  fSrdern uud zu be- 
fruehten. 

Wir miisseu freilieh annehmen, dat) die ge- 
waItige kriegerisehe Verwieklung der Gegenwart 
vielerorts das Unternehmen sehgdigen oder zeiten- 
weise vSltig unterdriieken wird. Aber man darf 
die Hoffnung nieht verlieren, dab naeh der Wie- 
derkehr friedlieher Zeiten die jetzt abge- 
sehnittenen internationalen Beziehungen wieder 
aufs neue und - -  hoffentlieh ~ far  Iange Dauer 
gekalfipft werden. Es hat ja in den ]etzten Jahr- 
zehn~eta geradezu ein gewisser Drang zu inter- 
nationaler Ifonzentration und Vereinheitliehung 
der wissensehaftliehen Bestrebungen zahlreieher 
Institute ~nd Einze]forseher bestanden, die zu- 
vor vielfaeh verzette]t gewesen waren. Gl~nzende 
E]dolge des Jnternationalen Zusammenwirkens 
haben in den ]etzteu Jahrzehnten namentlieh die 
Geologen aufzuweisen gehabt: so die internatio- 
hale geologisehe Xarte ~on Europa, die Inangriff- 
nahme einer solehen ftir die ganze Erde, und die 
grol3en ~bersiehten fiber die siehtbaren ]3estgnde 
an Xohlen und Eisen. Neuerdings batten ferner zu- 
erst J. Fr;ed~aender. dann W. Branca Vorsehlgge 
ffir eine internationale Z~tsammenfassung der Vul- 
kanforsehung gemaeht; f~r geodiitisehe Arbeiten, 
Ergbebenforsekung, me~eorologisehe un4 erdma- 
gnetisehe Untersuehungen, wissensehaftliehe Luft- 
sehiffahrt und andere Zweige des Forsehens war 
internationaIes Zusammenwirken bereits erreieht 
nnd hoffentlieh wSrd es aneh dutch den Xrieg 
nicht endgiiltig vernichtet. Ein zielbewu8tes 
internationales Zusammenarbeiten wfirde aueh auf 
die Lgnderkunde be;ruchtend nnd fSrdernd zu- 
rfiekwirken, unbesehadet aller Eigenart, die bei 
der Er~orsehung und Darstelhng der Einzdlgnder 
sieh geltend maehen kgnnte. De~ ttauptgewlnn 
internationaler Zusammenarbelt aber wRre in einer 
besseren Vergleiehbarkeit der Einzelergebnisse zu 
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suehen, womit zugleieh aueh eine rasehere und 
vollst:andigere A.uswertm~g derselben angebahnt 
wfirde: ein Gewinn f~r die Wissensehaft und eine 
Ersparnis an Arbeitskraft! 

N e u e  Ergebnisse  der  St~rkechemie .  
Von Prlvaldozsnt Dr. Hans Pringsheim, Berlin. 

Die ErscMiel~ung der ehemischen Xonstitutlon 
hochmolekularer Naturprodukte bietet ganz be- 
sondere Sehwierigkeiten. Aueh hier wird die 
endliehe LSsung der Probleme der Synthese vor- 
behalten bleiben, der jedoeh neben anderen grogen 
Ersehwerungen, unter denen vor allem die dureh 
das Vorhandensein zahlreieher asymmetriseher 
Kohlenstoffatome bedingte konfigurative 3/[annig- 
faltigkeit zu nennen w~re, aus der nieht kristalli- 
nisehen Natur soleher Substanzen wie St~trke, 
Zellulose, Glykogen und andern eine ]~egrenzung 
gesetzt sein wird: denn wie soll es mit unseren 
jetzigen ttilfsmitteln gelingen, die Identitgt der 
mSgliehen synthetisehen und der natfirliehen Pro- 
dukte zu erweisen, wo uns ohue Kristallisations- 
f~higkeit kein Beweis fiir die Einheitllehkeit zur 
\<erffigung steht. Die Chemie wird neue Wege 
gehen miissen, ehe hier vNllge Xlarheit ge- 
sehaffen werden kann. 

Wir sind also bis auf weiteres auf Abbau- 
versuehe angewiesen, die die Synthese ja immer 
vorbereiten rnfissen. Fa,ssen wit die Resultate 
soleher Versuehe fiber Polysaeeharide zusammen, 
so kommen wit zu dem Ergebnis, daft sie his dato 
trotz groBer Arbeltsleistung noeh wenig fortge- 
sehritten sind; der ~[angel ]iegt vornehmlieh am 
zu energisehen Verlauf des Abbaus, der demnach 
immer bis zu einer so niedrig molekularen 
St.ufe vorgesehritten ist, daft uns dann kein 
Einbliek mehr in die Art der Verkniipfung der 
Grundkomplexe i m  hoehmolekularen Aufbau der 
Potysaceharide mSgtieh ist. Dureh S~urehydrolyse 
werden Zelhlose, Stgrke u~d Glykogen quanti- 
tativ in Traubenzueker gespalten. Auf ehemi- 
sehem Wege sind wir bei der Zellulose welter 
gekommen, die bei der ~esetzung der ttydroxyle 
des Traubenzuekers dureh Essigs~urereste bei der 
Aee~olyse nut bis zu einem Disaeeharid, der 
Zell0biose, abgebaut vdrd*). Sparer konnte 
dann gezeigt werden, dab dieses Disaeeharid aueh 
beim fermentativen Zelluloseabbau das erste ein- 
heitliehe Abbauprodukt darstellt2). ]~ei der 
St~rke und dem Glykogen waren wit auf den 
enzymatisehen A'bbau angewlesem Das diasta- 
tisehe Ferment fflhrt uns hier allerdings fiber 
versehiedene Zwisehenstufen, die Dextrine, aber 
keiner dieser XSrper ist kristatliniseh erhalten 
worden oder sonstwie als einheitlieh erwiesen. 
Knot so ist es wieder die Disaecharidstufe, bier in 
Gestalt der )faltose, die d.as hgchstmolekulare 
chemisehe Individuum des St'arkeabbaus dar- 
stellte. Sehon rait dieser Aufzghlung slnd die 
Ergebnisse des Abbaus der Po]ysaeeharide er- 
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sehSp{t, der somit immer his zu Prodnkten yon 
nur zwei ]~[onosaeeharidkomp]exen fiihrte. Es ist 
k]ar, dab wit aus diesem experimen~e]len Er- 
gebnls nnr sehr geringe Riieksehltisse auf die 
Bindungsform der lKonosaeclmride in den Poly- 
sacehariden ziehen konnten, und alles, was iiber 
die .einfaehsten Vorste]lnngen hinausgeht, gehSrt 
deshalb aneh in das Gebiet der unbewiesenen 
Spekulation. 

Einen Sehritt weiter sind wit nun dutch die 
grundlegenden Yersuehe yon Sc£~rdinger a) ge- 
kommen, de r beim Abbau dureh ein anf St~rke 
spezifisch wirkendes Bakterium zn neuen hSher- 
molekularen krlstallinisehen Produkten ge- 
]angte, die aus Oriinden, auf dfe noeh elnzu- 
gehen sein wird, als krista]lisierte Dextrine 
bezeielmet werden kSnnen. Di~se I(Srper ge- 
hSren elner bisher noeh unbekannten Iflasse yon 
Znckern an, deren ehemisehe Konstitution bier 
zuerst erl~ntert werden mug. Fiir die Veran- 
sehaullehung des Zusammenhanges der einze]nen 
Nonosaeeharide in den Di-, Tri- und Poly- 
saeehariden, der unter Wasseraustritt zustande 
kommt, eignet sieh besser als die {rtiher bevor- 
zugte AldehydformeI der Ghkose die, auch aus 
anderen Griinden vorzuziehende y-Laktonforme], 
in der das dem Aldehyd zugehSrige 
durch X bezeiehnet werden soll. 

c./° 
CH. OH 

! 

CII .  OtI 
l 
CFI. OH 
! 
CH. OH 
I 
CII~OII 

Aldehydformel 
der Ghkose 
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/ O H .  CItOH. CHOtt .  CH. GHOH. CH~OH 

Ox~,OH/ CHOI=I. Ct tOH.  CH.  CHOH. CH2OH 

O J Trehalose. 

Nimmt jedoeh am Wasseraustritt nut ein 
Hydroxyl des Aldehydkohtenstoffs, im zweiten 
Glnkoserest dagegen ein anderes Teit, so ste]]t 
unsere Formel einen zwelten Disaceharidtyp dar, 
der infolge des Beibehaltens eines {reien A]dehyd- 
hydroxyls noeh reduzierende und Osazon bildende 
Eigenschaf~en b eibeMlt. Unsere Formel steIlt 
dann den 3/[altosetyp dar: 

/ C I t .  (CHOH)2 CH. CHOt{. CH2OH 

O ~ c H e  . / C H O H .  C H .  (CHOH)2. OHOH 

Maltosetyp. ~ - ~ O  / 

Hierbei ist noeh unentschieden and bisher aui 
experimentellem Wege auch nieht zu ergrfmden, 
welches der vier Hydroxy]e des zweiten Glukose- 

O-Atom testes am Wasseraustritt teilgenommen hat. Doch 
kSnnen wir gerade dureh die Beteiligung ver- 
sehiedener Hydroxy]e den Unterschied zwischen 

× verschiedenen Disaeehariden, die sich aus Glu- 
/ O H .  OH koseresten zusammensetzen, z° B. zwisehen ]~[a]tose 

und Gentiobiose, erkl~ren. 
/ OH. OH Beide Typen geben bei der Elementarana]yse 

O ~  / ] Werte, die auf (C~HloO5)=--I-I.~O stimmen. Die CH. OH 
~ ]  neuen Zueker aus St~rke jedoeh analysieren zu 

OI{ (O6I-I1oO~)x genan wie St~irke oder Zellulose. 
I Sie reduzieren Fehlingsehe LSsnng nieht und 

CH.OI-I  geben entspreehend aueh keine Osazone. ]{in 
[ Disaceharid dieser neuen I{Srperklasse kann da- 
CHeOH her nut durch eine Forme] dargeste]]t werden, in 

7:Laktonformel der in dem Glukoserest zwei Hydroxyle, und 
der Gtukose zwar jedesmal aneh nnter Beteiligung der am 

A]dehydkoh:]enstoff haftenden, am Wasseraustritt 
teilgenommen haben. Wit nennen den Typ Amy- 
losetyp and gelangen so zur Formel seines ein- 
fachsten Vertreters der JOlamy]ose, der demnaeh 
Ringstruktur zukommt. Da wir aus dey chemi- 
sehen Ana]ogie heraus any keinen zu grol~en Ring 
schlnl]fotgern kSnnen, w~h]en wir ohne experi- 
mentel]e Begrtindung das }-Kohlenstoffhydroxyd 
a]s das am Wasseraustritt geilnehmende, wie dann 
fo]gende Formel veransehaulicht: 

CII. CHOH. CII. CII. CHOH. OH2OJ:[ 

O( )O 

CH20II. CHOH. OH. OH. CHOH . OH 

" O  
Diamylose. 

Austritt yon einem i%[oleldil Wasser zwischen zwei 
Ghkoseresten kann nun einmal so erfo]gen, dag 
sich hieran die an den Aldehydkohlenstoffatomen 
haftenden ttydroxyle der beiden Traubenzueker- 
molekiile beteiligen. Wir gelangen so zu einem 
Disaecharid, der Trehalose, die Fehlingsche 
LSsung nicht mehr reduzieren und kein Osazon 
mehr geben darf, da sie ihren Aldehydcharakter 
eing-ebiiJ]t hat. 
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Dera entsprieht aueh, d ag fiir jeden Glukoserest 
des Amylosetyps nut  drei und nieht vier, wie im 
Trehalose- und Naltosetyp, Aeetylreste aufgenom- 
men werden. 

Von dieser KSrperklasse kennen wit nun sechs 
Vertreter. Drei wurden yon Schard~nger direkt 
aus dem Verg~rungsprodukt des St~rkek]eisters 
dureh den Baz. mazerans erhalten. Sie werden 
aus der eingedampften G~rfl~ss,igkeit dureh Zu- 
satz organiseher LSsungsmitte], wie Chloroform 
eder Xther, abgesehieden und kSnnen dureh ihre 
versehiedene Lbsliehkeit gegen Wasser und Alko- 
hol getrennt w erden. Ein vierter XSrper wurde 
dazu noeh aus Reisstgrke erhalten~). Unter diesen 
KSrpern lassen sich nun zwei Gruppen Ul~tersehei- 
den, solche, die aus Alkohol kristallisieren and 
die in konzentrierter LSsung mit godjodkalium- 
15sung versetzt, metalliseh gl~nzende, in dunkel- 
grfinen Nadeln k~qstallisierende Jodadditlonspro- 
dukte geben, und einen XSrper, der aus Wasser 
kristallisiert und der unter denseiben Bedingun- 
gen ein in braunroten Prismen kristallisierendes 
Jodadditionspro&~kt ergibt. Die ers te  Reihe, die 
wir die ~-Reihe nennen, ist dadurch ausgezeiehnet, 
dal~ ihre zugehSrigen XSrper dutch Aeetolyse in 
das Aeetylprodukt der Diamylose abgebaut wer- 
den, aus dem dureh Verseifung die Diamylose 
gewonnen werden kann, der KSrper der zweiIen 
oder ~-Reihe wird im Gegensatz zur TNamylose 
abgebaut. So kennen wir also nun folgende seehs 
XSrper der neuen Zuekerverbindnngen: 

a-Reihe. 
Oetamylose [(C~tt~oOs)~]~ @ 4 C~tI~O. 
~-Itexaamylose [ (CstI~oOs)~Js q- ? C~IIsO. 
Tetraamylose [(C~tt~oO~)~]~ @ ~ C~HaO. 
Diamylose (0oH~oO~)~ q- ~ H~O. 

~-Hexaamylose [(C,H~00~),]~ @ 9 H~O. 
Triamylose (CaH~oO~)~ q- 4 1:I~O. 

Wir haben sehon erw~hnt, dag wir diese XSrper 
mit  einem gewissen Reeht als kristallisierte 
Dextrine bezeiehnen kSnnen, sie teilen namlieh 
mig den Dextrin en die fiir die niedr~ger mole- 
kularen AngehSrigea dieser KSrperklasse haupt- 
s~ehlieh eharakteristisehe Eigensehaft, mig Jod- 
15sung elne braunrote F~rbung zu geben. In  kon- 
zentrierter LSsung kristaltisieren dann eharakte- 
ri.stische Jodadditionsprodakte aus. Ein gleiches 
Kristal]isationsvermSgen zeigen auch tlromaddi- 
tionsprodukte, die aas konzentrierter LSsung mit 
BrombromkalilSsung ausfgllbar sin& Uber diese 
XSrper wurden bisher die folgenden Zusammen- 
setzungen ermittett : 

~.-Reihe. 
Tribromoetamytose [(CstIt,Os)~]~, 3 Br. 
godtetraamylose [(C~HloO~)~]~, I~/~ J,  4 H~O. 
Bromtetraamylose [ (C~I:l~oO~),~] ~, I~/~ Br. 
Joddiamylose (C6H~oO~)~, ~/s J. 
Bromdiamylose (C~tt~oO~)~, ~/s Br. 
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~-Ileihe. 
Trijod-~-Hexaamylose [ (CQH~oOs)~].2, 3 J, 9 H20. 
D~brom-~-tIexaamylose [(C6H1o05)3]~,, ~ Br. 
Jodtriamylose (C~It~oO~),, 1~/~ J,  4~/~ H~O. 
Bromtriamylose (CaH~oO~)s, Br. 

Vom theoretisehen Standpunkt,e ist nun vor- 
nehaflieh bemerkenswert, dab der Abbau der hSher 
moleku]aren Amy]osen in ihre GrundkSrper, wle 
der der Oct- und Tetraamylose in die DiamyIose 
uad der ~-Hexaamylos,e in die Triamylose eiae 
reine D epolymerisation darste]lt. Er  ver]~uft, 
wenn wit yon der Anheftung der nachher wieder 
leicht abspaItbaren Acetylgruppen an den aut3en- 
st~ndigen Hydroxy]en absehen, ohne chemisehe 
Ver~nderung des Grundkomplexes etwa dureh 
l~ingsprengung und Ringneubildung, ausschlieS- 
]ieh dureh die LSsung yon- Nebenvalenzen, die 
die Diamylosemolekiile in der Oeta-, a-Xexa- uad 
Tefraamylose und die Triamylose in der ~-tIexa- 
amylose zusammenhalten miissen. Dies erhellt 
aoch deutlicher aus der Tatsaehe, dab aueh bei 
der milden Reaktion der Benzoylierung in der 
Kglte bei Eintri~t nur eines Benzoylrestes auf je 
einen Glnkoserest dieselbe Depolymerisation er- 
folgt, Eine derartige Abbaureaktion ist bisher 
ohne Analegie. Sie belehrt uns, dab es sieh bier 
um eine eigenartige X5rperldasse handelt, deren 
Vorhandenseia im Stgrkemolekiil f i i r  die versehie- 
denea Eigenarten der St~trke, wie Xleisterbilduag, 
Riiekbildung der ~[aqnennesehen Amylose aus 
einem Xleister beim Steher~ in der K~lte, LSs- 
liehmaehung der Stgrke dureh Erhitzen in GIy- 
zerin oder mflde Sgureeinwirkung, verantwortlich 
sein muS. Denn es liegt keiner]ei Grund vet, 
die Annahme zu maehen, dab der Baz. mazerans 
fiir die Bildung der Ringamylosen verantwortlich 
zu machen wgre. Bei der Verggrung yon Glukose 
oder ~{a]tose durch diesen Bazillus werden keine 
derartiger~ Produkte gebitdet, und wit sind daher 
zu der Annahme berechtig~, da13 sie ihr Erseheinen 
im vergorenen Stgrkekleister einer Depolymeri- 
sation des Stgrkemolekfils dureh den Bazillns ver- 
danken. Dafiir sprieht auch, da£~ weaigstens in 
der ¢-Reihe in Gestalt der Oeto-, e-tIexa- nnd 
Tetraamylose mehrere Po]ymerisationsstufen 
gleichzeitig auftreten, unter denen die niedrigste 
der 3/[enge naeh bei weitem vorherrseht. 

Naeh dieser Betraehtungsweise wgre dam 
Stgrkemotekiil als eine Verbindung (C6HtoOs)x 
anzusehen, wobei x den Polymerisationsgrad 
bedeutet. Damit wiirde die a]te Anschauung 
yon der Xettenstruktnr der Stgrke mit  elner 
Formel (CGHloOs) x @ H~O fallen, die immer 
unbewiesen war. Bei alledem ist jedoch die Frage 
noch unge]5st, ob wit die Di- oder die Triamy]ose 
als Gruadkompiex der Stgrke ansehen und sie 
demnaeh [(CsHloOs)~]x oder [(C6HtoOs)~]x for- 
mulieren sollen. 

Ffir die LSsnng dieser Frage gibt nns die 
Aeetylierung der St~rke eine NSglichkeit an die 
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HandS). Wie schon frfiher festgestellt, l~gt sich 
die Stfirke in ihrer urspriinglichen Form nut 
schwer aeetylieren. Nan bedient sich fiir den Ver- 
gleich besser der durch Erhitzen in Glyzerin 15s- 
lieh gemachten Stgrke, deren ]KolekN offenbar 
sehou dutch Depolymerisation verkleinert ist. 
Auch solehe St~rke wird mR CMorzink als Kata- 
tysator nur sehwer in l~eaktion gebraeht. Wghlt 
man jedoeh Sehwefels~ure als katalytisehes Agens, 
wie bei der Aeetylierm~g der Zellulose, so tritt die 
Reaktion ein und man gelangt zu einem AeetyI- 
kSrpm" eines aus drei Glukoseresten bestehenden 
Trisaccharids. Es handeR sich allerdings bei die- 
sem KSrper nieht um die Triamylose setbst, son- 
dern um einen der Triamylose nahestehenden 
Zueker. Der Widersprueh wird jedoch gekl~rt, 
wenn man aueh die Hexa- oder die Triamylose der 
forcierten Acetylierung mR Sehwefels~ure unter- 
wirer. Auch dann gelangt man zu einem KSrper, 
d e r m i t  dem dutch Aeetylierung der Stgrke er- 
haRenen in den wichtigsten Eigenschaften iiber- 
eins~immt. Die unweserRliche VerschiedenheR 
mug auf stereochemisehem Gebiete liegen. Beide 
XSrper ana]ysieren noch zu CsH~00~, die I~ing- 
struktur mul3 daher in ihnen erhaRen geb]ieben 
seln, sie geben keine kristallisierten Jod- oder 
Bromadditionsprodukte, und der Umstand, dab sie 
Fehlingsche LSsung reduzieren, kann nut dutch 
die Freilegung wenigstens einer am Aldehyd- 
kohlenstoff haftenden J{ydroxylgruppe erkl~rt 
werden. Es mug demnach eine ]3indungsver- 
schiebung eingetreten sein, die aueh bei der star- 
ken Acetylierung der Diamylose mit Sehwefel- 
s~ure sta~tfindet. Wit nennen solche XS~xoer 
Isodi- resp. Isotriamylose und formulieren die Um- 
wandlung der Diamylose in die Isodiamylose fop 
gendermal?en: 

HO.  
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haReu der St~rke und tier Triamylose beim Ace- 
tylieren elnen wenigstens indirekten Beweis an die 
Hand, daft PdngkSrper im Sinne der Amylosen, 
wie sie dutch den Baz. mazerans aus dem ~ole- 
kfil herausgelSst Werden, tats~chlich im St~rke- 
molektil vorhanden Mind. Daft neben den Amy- 
losen der ~-I%eihe aueh solehe der e-Reihe, also 
Polymere der Diamylose, beim VergRren der StRrke 
dutch den Baz. mazerans entstehen, muB durch 
eine Spaltung des Triamylosekomplexes in den 
Diamylosekomplex plus Glukose erM~rt werden, 
die in der Tat, ~n der GfirflfissigkeR immer nach- 
gewiesen werdml kann. Auf Grund dieser An- 
nahme getangen wir zu einer Formulierung der 
Triamylose, die folgender Formel entspricht nnd 
in der die Betei}igung der Hydroxyle~ mR Aus- 

CH~ 
i 
CH 
I 
CH, 
&\ 

HO.  

>( / 0 -~ / C H J  ~ 
/ t  I \ ; / 0  

/ C H . O H  H O . C H  / 
o( 1 I / 

\\ C H ~ _  O j ~ C H  / 
\ l  x 
C H  

1 
OH. OH 

I 
OH.2 • OH 

Diamyloso 

So mul3 denn einem Trisaccharid eine wlchtige 
Rolle im Au{bau des St~rkemo}ekiils zufatlen, 
denn es kann kein Zufall sein, dab bei der Acety- 
lierung gerade die ]31ndung dreier Glukosereste un- 
tereinander dem Eingri~f widerst@t,w~hrend gleich- 
zeitig eine so betr~chtllche Nolekfilverkleinernng 
stattfindet. Fernerhin glbt das ganz analoge Vet- 

Triamylose. 
× 

C H . + -  0 . . . .  t)H 
I / t  

I-I0.  OH / OH.  OI-I 
I / t 
CH~ 0i CII.0H 

× o , 1 

/ I  t / o  '1 
/ C H .  O!~1 HO . CH / OH. OH 

o ,  I I / t 
'\ CH----~ 0 ........ OH CH2.OH 
\ , I  × 

"OH 
I 

CH.  OH 

CIH~. OH 

Diamyloserest. Glukoserest. 

0 

HO.  CH~ 

HO.  CH 

IcH, 
x I \, 

/OH. OH . . . . .  CH '\, 
/' t 1__o 1 ) o  

i ~ " /  X 

\CH 
1 

CH.  OH 

OHm. OH 

Isodiamy]ose. 

nahme der am Aldehydkoh~enst0ff haftenden, wie- 
der willkiir]ich angenommen werden muB. 

Nach dem Gesagten wgre also die Stgrke als 
ein polymerer Ringzucker mR der Triamylose als 
Grundkomplex anzusehen. Sovle] Verloekendes 
diese ttypo~hese auch an sich hat, so diirfen jedoch 
auch die Bedenken gegen sie nlcht verschwiegen 
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werden.  Da~l die Amylosen  du t ch  alas diasta~ische 
Fermen~ n ich t  hydro lys ie r t  werden,  is t  wenige r 
bedeutuugsvo]l ,  da die f e ine  E i n s t e t l u n g  der  Fe r -  
men~e au~ ihr  Subs t r a t  noch eine gent igende Er -  
kl i i rung daf i i r  b ie ten meg,  dal] ihre  Wirkungswei se  
an den ko l lo ida len  Zus tand  tier hochmoleku la ren  
St~irke gebunden  ist, wiihrend s ie gegeni iber  den  
kristalli~fisehen, ke inen Xle i s t e r  mehr  gebenden,  
Amylosen  versagt .  W e l t  sebwier iger  dagegen  ist, 
eine V o r s t e l l u n g  daf i i r  zu l i nden ,  wie Bin Kern- 
ptex yon po lymeren  Tr i saceha r iden  quan~i ta t iv  in  
ehl  Disacchar id  gespal ten  werden  kann.  Da  aber 
nach  den U n t e r s u c h u n g e n  yon Maquenne St~rke  
zu  100 % in  Maltose gespal ten  wird,  so besteht  
h ier  zwischen Theor ie  und  WirkI ichke i t  e in  Wider -  
sprueh,  der durch  ein~ache A n n a h m e n  nicht, zu 
i iberbr i ieken ist. I m m e r h i n  wlrd man  unseren  
A n s e h a u u n g e n  das Anreeh t  au f  eine Arbei tshypo-  
these n ich t  versagen,  bis sie im  W e r d e n  der 
Wissenseha f t  durch  neue exper imente l l e  E r f a h -  
r u n g e n  gewor fen  und  du tch  e ine  bessere ersetzt  
werden  wird. 
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Besprechungen. 
Grabau, Araadeus V¢. Principles of Stratigraphy. 

New York, A. G. Seiler and Company, 1913. XXXII,  
I t85 S. und 264 Abbildungen. Preis in Leinwand geb. 
75~o. 
Die Strat, igraphie, die grundlegende Vorbeding~mg 

ffir Historische Geolog'ie, ist im Laufe tier Zeiten yon 
verseMedenen Gesichtspunkten aus betraehtet worden. 
Auf die Zeit, we man in den Leitfossilien nur Denk- 
rafinzen der SehSpfung sah: die ohne Rtieksicht auf ihre 
zootogische oder botanische Verwandtsehaft, nur naeh 
ihrer th~eren Form abgebildet und bestimrat wurden, 
folgt nnt~r dera Einflusse yon De, twins Entwicklungs- 
gedanken jene Blfitezeit, we die VerwandtschafL der 
Yorraenreihen in den Wordergrund des Interesses trat. 
Hierbei lernte man imraer dentlieher einsehen, welehe 
Fehlerquelle in den Faziesunterschieden verborgen tag 
und wie dies rein tithologisch-geologisehe Moment bei 
jeder stratigraphisehen Gliederung und j edem Vergleich 
yon Horizante~ stere BeriieksichLigumg verdiente. Die 
:Resultate ozeanographiseher und geographischer Expe- 
ditionen, regionale nnd experimentelle Studien fiber 
die Bildung der Sedimen% gewannen iramer grSBere 
Wichtigkeit  bei tier L~sung rein stratigraphischer Pro- 
bleme. Auf diesen Standpunkt modernster Forsehungs- 
methode stellt sieh der Verfasser, der bekannte Pro- 
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lessor ffir Pal~tontologie an der Colmnbia-Universit~it 
in New York, und fiihrt in die systeraatische An~Iyse 
der t~ossilienverteitung sowie in all die raannigfaltigen 
lithogenetischen und biologischen T~tsachengruppen in 
methodiseher Folge ein. 

Ira I. Kapitel des interessanten Buehes macht der 
Verfasser den Leser mit  dera Gesamtgebiet der Strati-  
graphic, und darait auch mit  dem Inhalt  des Buches 
vertraut.  Stratigraphie kann man ira weitesten Sinne 
den anorganischen Tell der Historischen Geologie be- 
zeichnen. Ihre Beziehung zu anderen Zweigen der Gee- 
logic geht am deuLlichsten aus einer Betrachtung der 
Erde als Ganzem, wie ans einem kurzen ~berMick tiber 
die Geologie und deren Hilfswissenschaften hervor. 

Die Erde ale Ganzes kann in folgende Zonen oder 
Sph~ren geschieden werden: Zu ~tuSerst die Atmo- 
sphiire, dann die tIydrosph~re, darunter die Litho- 
sphiire oder die feste Erdkruste. Diese wird dureh die 
Zone vulkaniseher T~itigkeit unterlagert, welche der 
Verfasser PyrosphSre nennt. Naeh oben rait der Litho- 
sphere verknfipft, geht die Pyrosph~re na~h nnten in 
die CentrosphSre oder BarysphSre, des g~nzlieh mlbe- 
kannte Erdinnere fiber. Eng verkniipft rait der A~rao- 
sph~ire und der Hydrosphere sowie mit  den oberen 
Partien der Lithosphere ist  die Biosphiire, die weiter- 
hin in die Phytosph~re und Zoosph~re geteilt  wird. 

Von besonderera Interesse ist der Abschnitt, in 
welchera die Geologie un4 deren Hilfswissensehaften 
besproehen werden. Geologie ist  die Wissensehaft der 
ganzen Erde. Sie zerf{~llt in fotgende Hilfswissen- 
seh~ften : 

Anorganisch 
Atmoloyie (Meteorologic) 

[Ozeanographie (OzeanoIogie) 
. . . . .  )Limnologie (-~ Seenkunde) 

• ' ]~o~amologm [ - ~ e n r e  yon 
den flieflenden Gewiissern) 

Geologie Lithotogie (Petrologic, Geologic im 
engeren Sinne) 

Pyrogeologie (Yulkanologie) 

Organisch 
[Zoologie inkl. Pal~ozoologie 

Biologic. .{Phytologie (Bo~anik} inkh 
( Pal~obo~anik 

])a kein direktes Studiura der Centrosph~re raSglieh 
ist, konnte sich auch keine en~sprechende Wissenschait 
entfalten. Jede Hilfswissenschaft meg nun weiter 
unter den Gesichtspunkten der Dynamik, der Struktur  
(Bau) und der Geschichte oder Genesis betraehtet 
werden. 

Dynaraische Geologie ira weitesten Sinne behandett 
die physikalischen und cheraischen Kr~fte sowie ihre 
Wirkung, w~hrend sie ira engeren Sinne auch dynami- 
sche Lithologie oder die Lehre yon den in und auf der 
Erde wirkenden geologischen Kr~ften bezeichnet wer- 
den kann. Dynamische Biologic ist  die Physiologie. 
Hydrologic and Atraologie sind, veto dynaraischen Ge- 
siehtspunkt aus betrachtet, die Bewegungen yon Wasser 
un4 Luft. Vulkanische Ausbruchserscheinungen sind 
eine £ugerung der Dynamik der Pyrosph~re oder der 
Pyrodynaraik, w~hrend Erdbeben die Dynaraik der 
Cen~rosph~re oder deren Einflufl auf die Lithosphere 
kundtnn. Dureh Einwirkung yon AfmbsphD~re, Hydro- 
sphere, Biosphere und Pyrosph~re uuf die LithospMire 
eatstehen die exogenen dynamisehen Produkte - -  haupt- 
s~chlich die Sediraentgesteine - - ,  w~hren4 die endo- 
genen dynamisehen Krlifte im Innern der Erde wirk- 
sam sin& 


