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Aus dem Physikalischen Institut der Technischen Hochschule Danzig-Langfuhir, dem Forschungslaboratorium I
der Siemenswerke und dem Laboratorium fiir Ubermikroskopie der Siemens & Halske A.-G., Berlin

Uber eine temperaturbestindige
und haltbare Trégerschicht fiir Elektroneninterferenzaufnahmen
und {ibermikroskopische Untersuchungen.

Von Georg Hass und Helmut Kehler. (Eingegangen am 21. Mérz 1941)

Elektroneninterferenzversiche im  durch-
gehenden Strahl sowie elektroneniibermikro-
skopische Untersuchungen mit Hilfe des Durch-
strahlungsmikroskops konnen bekanntlich nur
an sehr diinnen Prdparaten (diinner als 10-5 ¢m)
durchgefiihrt werden. Da sich nur wenige Stoffe
in so geringer Schichtdicke haltbar herstellen las-
sen, werden die meisten Prdparate auf diinne
Tragerfolien aufgebracht. Als Material fiir Trd-
gerfolien sind nur solche Stoffe geeignet, die sich
bequem in sehr diinnen und haltbaren Schichten
herstellen lassen und deren Beugungs- und Struk-
turbild bei Interferenzversuchen und tibermikro-
skopischen Abbildungen nicht stort. Besonders
geeignet sind in dieser Hinsicht diinne Kollo-
dium- oder Celluloidhdutchen, die von Kirch-
ner') zuerst mit Erfolg als Trégerfolien benutzt
wurden und heute hierfiir fast ausschlieBlich
Verwendung finden. Bei Substanzen, die jedoch
absichtlich oder unabsichtlich hoheren Tempera-
turen ausgesetzt werden, sind solche Kollodium-
trdger wegen ihrer geringen Temperaturbestin-
digkeit unbrauchbar. In solchen Féllen benutzt
man z. B. Glimmerfolien?) als Unterlage, die sich
jedoch nur sehr tinbequem und auch nur wesent-
lich dicker als Kollodiumfolien herstellen lassen,
so dab die Glimmerinterferenzen oft die zu unter-
suchende Erscheinung weitgehend iiberdecken.

Als Tréagerfolien fiir Substanzen, die Tempera-
turbehandlungen ausgesetzt werden sollen, haben
sich bei uns Aluminiumoxydschichten als be-
sonders geeignet erwiesen, da sie sich bequem und
mit gut reproduzierbaren Eigenschaften in den-
selben Stdrken wie Kollodiumhautchen her-
stellen lassen und sich selbst in gréBeren Flichen
als sehr haltbar und temperaturbestindig ge-
zeigt haben. Zu ihrer Herstellung wird zunichst
metallisches Aluminium in geeigneter Weise
oxydiert und die gewiinschte Oxydhaut nach den
z. B. bei Evans?) beschriebenen Methoden vom

1) F. Kirchner, Naturwiss. 18, 707 (1930).
%) 0. Eisenhut und E.Kaupp, Z. Elektro-
chem. 37, 466 (1931).

%) U. R. Evans, Korrosion, Passivitit und Ober-
flachenschutz von Metallen (Berlin 1939), S.55 u.f.

Grundmetall abgeldst. Das Interferenzbild der-
artiger Aluminiumoxydschichten zeigt nur ver-
waschene Ringe (Fig. 1) und &dndert sich selbst
bei mehrstiindigem Tempern auf 5000 C in Luft
wie in Vakuum nicht. Die Eigeninterferenzen des
Aluminiumoxydtrigers storen im allgemeinen
nicht, da sie gegeniiber den aufgebrachten Sub-
stanzen praktisch zuriicktreten. Fig. 2 zeigt z. B.
das Beugungsbild einer bei Zimmertemperatur auf
einen Aluminiumoxydtrager aufgedampften Anti-
monschicht und Fig. 3 gibt die Aufnahme einer
bei 200°C aufgedampften Aluminiumschicht
wieder, die aus besonders groBen, jedoch nicht
orientierten Kristéllchen besteht. Uber weitere
Versuche dieser Art wird demndchst ausfiihrlich
berichtet werden.

Bei der Ubermikroskopie sind die Anwen-
dungsmoglichkeiten der allgemein bisher be-
nutzten Kollodiumfilme in gewisser Beziehung
begrenzt. So sind vor allem solche Untersuchun-
gen unmdglich, bei denen die Prdparate vor und
nach einer Temperaturbehandlung iibermikro-
skopisch beobachtet werden sollen. Auch Ver-
suche an ausgedehnten Préparaten und an Ob-
jekten, die in ldngerer Zeit ihre Lage auf der
Tréagerfolie nicht verdndern diirfen (z. B. bei
stereoskopischen Aufnahmen), sind mit Kollo-
diumhfutchen schwierig durchzufiihren, da die
Kollodiumschicht bei der iblichen Belastung
durch die Elektronen sich leicht verzieht und
einreifit. Die Durchfiihrung derartiger Aufgaben
erleichtert der Aluminiumoxydtréger, dessen ge-
ringe Eigenstruktur auch bei den meisten tiber-
mikroskopischen Untersuchungen nicht wesent-
lich stort, zumal sie neben dem aufgebrachten
Prdparat oft ganz verschwindet. Die Fig.4, 5
und 6 zeigen iibermikroskopische Aufnahmen
von Aluminjumoxydtrdgern ailein und mit auf-
gedampften Metallschichten. Man sieht deutlich,
daB die geringe Eigenstruktur des Aluminium-
oxydhdutchens neben der Struktur einer aufge-
dampften Metallfolie ganz verschwindet. Zum
Vergleich gibt Fig.7 die Aufnahme einer ent-
sprechenden Metallschicht auf Kollodium wieder,
Als Beispiel der Verwendung des Aluminium-
oxydfilms fiir beliebige Objekte zeigt schlieBlich
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Fig. 1 (B 3949/41).
Beugungsbild einer Aluminiumoxydfolie.

Fig. 2 (B 3739/40).
Antimon auf Aluminiumoxydfilm auf-
gedampft.

Fig. 3 (B 3950/41).
Aluminium auf erwidrmtem Aluminium-
oxydfilm (2000 C) aufgedampft.
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Fig.8 (A 4449/40, A 4451/40).

Fig. 8 die Stereoaufnahme eines stechapfelfor-
migen roten Blutkorperchens?).

4) Herr H. Ruska, der uns diese Aufnahme iiber-

Sterecaufnahme eines ,,stechapfelférmigen’ roten Blutkorpers.

lassen hat, wird demnéchst an anderer Stelle iiber

die Verwendung der Al-Filme in der Ubermikroskopie,
insbesondere auch fiur die Zwecke der Mikrover-
aschung, berichten.

Aus dem Physikalischen Laboratorium der I.G. Farbenindustrie A. G., Frankfurt a. M.-Hdchst.

Ubermikroskopische Untersuchung des Zusammenhangs
zwischen Deckkraft und KristallgréBe bei Pigmenten.

Von F. Schmieder (Frankfurt a. M.- Hochst).

Die Deckkraft von Pigmenten hdngt von der
GroBe ihrer Einzelteilchen ab!). Sind die Einzel-
teilchen relativ grob, etwa einige zehn u oder mehr
im Durchmesser, so weiB man, daB durch Herab-
setzen der TeilchengriéBe die Deckkraft erhéht
werden kann. Man wird jedoch bei dem Ver-
such, etwa durch fortgesetzte Mahlung der Pig-
mente die Deckkraft immer weiter zu steigern,
in den meisten Fillen schlieBlich wieder zu einer
Abnahme der Deckkraft gelangen. Die Tatsache,
daB bei zunehmendem Zerteilungsgrad die Deck-
kraft wieder abnimmt, ist versténdlich, da bei der
feinsten Zerteilung, die erreichbar ist, der kollo-
iden oder molekularen Lgsung, klare Durch-
sichtigkeit erreicht wird. Die Abnahme der Deck-
kraft mit zunehmendem Zerteilungsgrad bertht
auf dem gegeniiber der Brechung und Reflexion
des Lichtes an den Teilchen immer stirker iiber-
wiegenden EinfluB der Beugung, wenn die Teil-
chengroBe die Wellenldnge des Lichtes erheblich
unterschreitet® 3).

1) H. Wagner, Die Kaorperfarben, 2. Auflage
(Stuttgart 1939), 421.

2) vgl. Wo. Ostwald, Kolloidchem. Beih. 32,
211f. (1930).

%) G. Mie, Ann. d. Phys. 25, 377 (1908).

(Eingegangen im Februar 1941)

Will man im Hinblick auf die Deckkraft die
TeilchengroBe eines Pigmentes bestimmen, so

Fig. 1. Azopigment. Handelsware 27000:1,



