
964 Kurze Originalmitteilungen. [ Die Natur- 
[wissenschaften 

s tens  unserer  t e m p e r i e r t e n  Brei±en, n a c h z u a h m e n ,  gabe gel~hmf;  im  Gegenteil ,  sie sporn~e ihn  i m m e r  
Es  i s t  ein im  Ie tz ten  uner re ichbares  Ideal,  aber  ein zu n e u e m  H a n d e l n  an.  U n d  so lange sein L e b e n  
Gedanke  yon nie vers iegender  Tr iebkraf t .  auch  ~Ahr te :  dies Ver langen des  Geistes bl ieb i h m  

So h a t  ihn  n iemats  die Unend l i chke i t  einer Auf-  k a u m  geschw~chf  bis ans  Ende ,  

Kurze 0riginalmitteilungen. 
Unter  Mitwirkung yon MAx HARTMANN, MAX V. LAUE, ARTHUR ROSENHEI~f und MAX VOLMER. 

Ffir die kurzen Originalmitteilungen ist ausschliel31ich der Verfasser verantworflich. 
Der Herausgeber bitter, I. im Manuskript der kurzen Orifinalmi~eil,angen oder in einem Begleitschreiben die  
Notwendigkeit einer raschen Ver6ffentlichung an dieser Stelle zu begri~nclen, 2. die Mitteilungen auf einen 

Umfang yon hdct~ens einer Druckspalte zu beschr~nken. 

Neue  V e r s u c h e  zu r  Kohlens~iureass imi la t ion .  

Wit  belichten BlXzter verschiedener I-Ierkunft und 
beobaehten gleieh mit einsetzender Belichtung ~ die 
aufeinanderfolgenden zeitliehen Anderungen der Fluo- 
rescenzhelligkeit des Chlorophylls. Dutch diese un- 
mittelbare Art  des Schauens ist man in der Lage, das 
Xugerst aufschluBreiche, gegliederte Vorspiel der Assi- 
milation zu beobachten. Aus unseren Yersuchen ergibt 
sich die Bereehtigung der Annahme, daB, je gr6Ber 
der in ehemische Energie umgewandelte Anteil der 
absorbierten Strahlung ist, um so geringer die Fluores- 
cenzhelligkeit des Chlorophylls wird. Das Chlorophyll 
ist also - -  ausgenommen freilieh gegen~ber KoMen- 
sXure - -  im Blatte ausgezeichnet energetiseh isoliert. 

Die bisher aufgefaBten Beobachtungen Mud in der 
nachstehendeu Figur dutch 3 Kurven ungef~hr ver- 
sinnbildlieht. 
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Schematische Darstellung der ~'ekndernng der Fluores- 
cenzhelligkeit yon Bl~ttern, die unmittelbar nach Ein- 
setzen der Belichtung beobachtet  wird, und zwar bei 
3o °(t), bei o ° ( t / )  und beiVergiftung mit  Blaus~ure ( IH) .  

Die Kurve I ghedert sich zeitlich in drei Abschnitte:  
(A-B) sehr rascher Anstieg, yon schwacher Fluorescenz 
zu maximaler Helligkeit; (B-C) langsamer Abfall vom 
Maximum zu geringer Fluorescenz; (O-D) d.h.  yon C bis 
zum Abbruch des Versuches, konstante geringe Fiuores- 
cenz. Die Kurve 2 zeigt dieVerXnderungen der Fhores -  
cenz bei o°;  Kurve 3 bei Vergiftung mit  Blaus~ure. 

(O-D) entspricht der konstauten normalen Assimila- 
tion unter den gew~hlten Bedingungen. Sie stellt sieh 
erst einige Minuten nach Belichtungsbeginn ein. Ent-  
sprechend der bedeutenden Energieverwandlung ist die 
Fluorescenz sehr gering. 

Den Kurventeil (B-C) kann man der yon O. \¥AR- 
BURG e gemessenen Induktionszeit der Assimilation 
gleichsetzen, er ~ l l t  mit  ihr auch zeitlieh rlchtig zu- 
sammen. Typisch ffir diesen Teit (B-G) ist die starke 
Temperaturabh~ngigkeit (t(urve 2) und die vi311ige 
Aufhebung des Helligkeitsabfalles der Fluorescenz 

1 Ultraviolettes Licht (AnMyseuquarzlampe) und 
nz~r sichtbares blaues Licht sind gleiehwertig zum 
Hervorrufen der Erscheinungen, sofern ihre Inten- 
sitAtsverh~ltnisse einigermaBen vergleichbar sind. 

2 0 .  "~¥ARBURG, Biochem. Z. xo 3, 188 (192o). 

(bzw. der ihm gleichzusetzenden, allm~hlichen Assi- 
milationssteigerung) dutch Vergiftung mit  Blaus~ur3 
(Kurve 3)- Im Abschnitt  (B-C} verI~uft somit eine 
typisch chemische, katalytische Reaktion (Peroxyd- 
spaltung, BLACKMANsche ReaIction). Besonders merk- 
wfirdig ist es, dab das Assimilafionsferment erst w~h- 
rend des Belichtens allm~hlieh zur VVirkung gelangt_ 
Im Helhgkeitsmaximum B der Kurve I i s t  seine Wir- 
kung nicht NulI, abet sehr gering. Nach Verdunklen 
im Zeitpunkte C dauert  es, gleich wie bei der Indukfion, 
viele Minuten, bis der Anfangs-Dunkelzustand der 
BlXtter wieder erreicht ist, d. h. der Helligkeitsabfall 
der Fluorescenz bei erneutem Belichten in gleicher 
Dauer und St~rke wie zum ersten Male auftritt .  

(A-B) ist die prim~re, rein photochemische Reaktion. 
Yergiftung dutch BtausXure und TemperaturAnderun- 
gen sind in diesem Zeitabschnitt  unwirksam. Der 
schon bei geringeren Lichtintensit~ten auBerordentlieh 
rasche Anstieg der Fluorescenzhelligkeit bls zum 
Maximum bei B bedeutet  die Einstellung eines Licht- 
gleichgewichtes : Chlorophyllkohlens~ure + hv ~ Chlo- 
rophyll-Formaldehydperoxyd. Die Peroxydverbindung 
ist demnach etwas best~ndig und fluoresciert. Bei den 
mit BlausXure vergifteten BlXttern kommt es flberhaupt 
nut  bis zur Einstellung des Lichtgleichgewiehts: die 
maximale Helligkeit h~lt auch in langen Versuchszeiten 
unvermindert  an. Das Blatt  assimiliert unter diesen 
Umst~nden keine Kohlens~ure. Ahnlich liegen die Ver- 
hMtnisse bei o °. Wird im Helligkeitsmaximum B 
(Kurve I, 2, 3) pl6tzlich verdunkelt, so geht in wenigen 
Sekunden die v611ige RfickverwandIung des Peroxydes 
vor sieh: der Helligkeitsanstieg ist bei erneutem Be- 
liehten naeh dieser kurzen Zeit in unver~nderter ~Veise 
wieder zu beobachten. 

Die hier versuehte Deutung der neuen Beobach- 
tungen ffihrt im groBen und ganzen zu R .  WILL- 
STATT~RS Anschauungen 1 fiber die Assimilation. 

Auf der neu gewonnenen Grundlage wird physio- 
logisch wie auch rein synthetisch das Assimilations- 
problem yon uns eingehend weiterbehandelt. 

Heidelberg, Chemisches Insitut  der UniversitXt, 
den 19. Oktober 1931. H. B2AUTSgY und A. HIRscm 

Uber  die B e d e u t u n g  des G l u t a t h i o n s  
ffir den  S tof fwechse l .  

Glutathion als Sulfhydrylverbindung ist als der  
natfirliche Aktivator der intrazelIul~ren Proteolyse, 
der tierisehen 2 wie der pflanzlichen ~, erkannt. Seine 

1 J~. WILLST~-TTER und  A. STOLL, Untersuehungen 
fiber die Assimilation der Kohlens~ure. Berliu: Julius, 
Springer 1918. 

E. x, VALDSCHIVlIDT-LEITZ, A. PURR und A. K.  
BALLS, Naturwiss. I8, 644 (193o); E. WALDSCHMIDT- 
LEITZ und A: PURR, Hoppe-Seylers Z. I98, 26o (193 I)- 

a W. GRASSMANN, 0. V. SCHOENEBECE und H. 

EIBEL~R, Itoppe-Seylers Z. I94, i24 (I93o/3I). 


