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Zuschriften.  
D e r  Herausgeber bi t ter ,  die Zuaehri]ten auf  einen Umiang  ,con h~d~ena  einer Druckspalte  zu beschr~nken,  
bet l~ngeren Mitfeilungen muB der Verfasser mi t  Ablehnung oder mi t  Ver6ffentlichung nach l&ngerer Zeit rechnen. 

Ffir die Zuschdften l~ilt stch der Herausgeber nieht ffir Verantwortlich. 

0 b e r  die S~i t t igung d e s  l i c h t e l e k t r i s c h e n  S t r o m e s .  

Es erschienen bier vor  kurzem mehrere Mitteilungen 
yon Her r~  Dr. SUHRMANN und Her rn  Dr~ GI~DDEN 
fiber Herr  SUHgMANNS Entdeckung,  dab  hochirequentes  
Licht  einen Sfrom erzeugt, der sich gut  s~cig t ,  w~hrend 
Licht  in der N~he der langwelligen Grenze einen Strom 
liefert, der stetig mi t  der angelegten Spannung w~chst 
[Naturwiss. I6, 336, 547 und  616 (1928)]. In  seiner 
le tzten I~itteflung bemerkt  Herr  S~JHRMANN, dab diese 
Erscheinung mi t  der sehlechten Sat t igung des glfih- 
eIektrischen Stromes yon thor ier tem Wolfram verwandt  
ist, ffir welche BtgCKtgR und I~[UELLER eine Theorie vor- 
geschlagen haben.  [Physic. Rev. 31, 431 (I928).] Herr  
SUHRMANN glaubt,  dab  die Annahmen  dieser Theorie 
auf den l ichtelektrischen Effekt  unzutreffend sind. 
Demgegenfiber giaube ich, dab der Gesichtspunkt  der 
glfihelektrischen Theorie die SUHRMANNsche Entdeckung 
ganz natfirl ich erklar t :  Die Theorie erMart  auch die 
Tatsache, dab der Effekt  ffir atomische Schichten yon 
Kal ium gr6Ber is t  Ms ~fir kompalc~es Kalium. 

Die genamate Theofie beruh£ daratff, daB, wenn ein 
Elektron sick yon einer Flaehe befreit,  es Arbeit  gegen 
elektrische Felder leisten muB. Diese Felder, die wir 
Flachenfelder nennen,  strecken sich auf etwa t tunder t e  
yon Atomdurchmesser  oberhMb der Fl~tche aus. Ffir 
alle Satfigungserscheinungen ist es yon Bedeutung,  was 
das Elektron in dieser Gegend erfahrt ,  Wenn  das 
Elektron die Flaehe m i t  genfigender Geschwindigkeit 
und in einer passenden Ricktung verlaBt, ka~m es diese 
Flachenfetder flberwinden; ander tha lb  ~ l l t  es in die 
Flache zurfiek. 

Wi t  wenden nun  diesen Gesichtspunkt  auf die SO~R- 
M~NNsChe Erscheinung an, Einstweilen beschaftigen 
wit uns nu t  mi t  Licht  ganz nahe  der langwelligen Grenze. 
Dieses Licht  g ib t  den Elektronen die genfigende Ge- 
schwindigkeit  nu r  wenn sie~ I. die Flaehe in der nor- 
malen Rich tung  verlassen, .und 2. keine Energie auf- 
gewandt  haben,  u m  zur Oberflaehe zu gelangen. Mithin 
gibt  es nur  verhMtnismaBig wenige Elektronen,  die 
befrei t  werden;  viele w e r d e n  wieder zurfickgezogen. 
Wenden w i r  nun  ein auBeres positives Potent ia l  an, 
dann  wandern  alle Elektronen weiter yon der Ober- 
flache weg, und mehrere, die frfiher gerade noch zurfick- 
fielen, werden je tz t  befrei t :  die Aust r i t t sa rbe i t  wird 
verringer~, und  der  Strom w~chst  mi t  der Spannung.  

\Vir fassen nun  Licht  yon viel h6herer  Frequenz ins 
Auge. Nach dem Quantumprinz ip  gibt  dieses dem 
Elektron viel ~ mehr  Energie. Folglich werden verh~lt-  
nismaBig wiele Elektronen ~rei ohne der HiKe eines 
auBeren Feldes zu bedflrfen, und nur  wenige werden in 
die Flacke zurf ickgezogen.  Dies gilt  ~fir Elektronen,  
welehe die Oberflache schr~g verlassen, und  auck fi~r 
EIektronen, die aus der Tiefe s t ammen  Und Energie aM- 
Wenden mflssen, u m  z u r  Obertlache zu gelangem 
Mithin kann  das auBere Feld nur  noch verhal tnismagig 
wenige Elektronen be~reien: der Strom ist  beinahe 
v611ig gesattigt.. 

Es bleibt  noch ffbrig, zu erklaren, warum dieser 
Effekt  mehr  ausgepragt ist  ~fir eine atomische Sctficht 
yon Kalium, z. B. au~ Plat in,  als ffir kompaktes  Kal ium 
mi t  sauberer Oberflgche. Die Erld~rung ist  dieselbe, 
Welche Herr  I~{UELLEg und  ich ~fir den gtfihelektrischen 
Strom gefunden haben  und in der oben zit ierten AXbeit 
auseinandergelegt; haben.  Wi t  haben  zeigen k6nnen,  

dab adsorbiertes Thor ium Fl~chenfelder hervorruft ,  
die sich auf die Bildkraftsfelder fiberlagern. Nahe der 
Fl~che sind diese Adsorptionsfelder sehr s ta rk  nnd  be- 
schleunigen das Elek~on.  \¥e i ter  nach auBen kehr t  sick 
das Feld um und wirkt  nun  zurfickziehend auf die Elek- 
tronen.  Das In t eg ra l  der beschleunigenden Felder ist  
viel gr6Ber als jenes Iflr die zurfickziehenden Felder. 
Darum verr ingert  das Thorium die Austr i t tsarbei t .  
Die schlechte S~ttigung s t ammt  aber yon den zurfick- 
ziehenden Felder, die, welt  yon der Fl~che, gr6Ber sind 
als in sauberen Ft~chen. Eine gewisse ~uBere Spannnng 
verkleinert  die Aust r i t t sarbei t  desto mehr,  je wetter sick 
die zurfickziehenden Fetder yon der  Fl~ctle befinden. 
Mithin sind SAttigungserseheinungen in atomischen 
Schichten mehr  ausgepr~gt als in sanberen Fl~chen. 
Dies i s t  alles in der zit ierten Arbei t  mi t  Figuren und 
numerischen Wer ten  belegt. Selbstverst~ndlich wirkt  
Kal ium qual i ta t iv  wie Thorium. 

New York, Bell Telephone Laboratories, den 
8. Oktober I928. J . A .  ]3:¢CKER. 

Z u m  R a m a n e f f e k t  d e s  Q t l a r z e s .  

Vor kurzem sind 4 Untersuchungen fiber den 
l~amaneffekt des krystall inen Quarzes ver6ffentl icht  
worden 1, deren l~esultate in der folgenden Tabelle 
zusammengestell t  sind. 

Lu tl9 1 1 3 , 5 1 -  . - - 48 ,0  - - 

I I2~.,5 I4,2 21,5 24,7 28,5 38,2 48,01 80 
P . ~ . R .  8~6 - -  21,6 - -  - -  - -  49,0 8o - -  

R. u. K. 8,5 ~ - -  2x,6 ~ ~ 87,4 48,5 78 94 xx8 

Die W e r t e  unterhMb yon 3 o p  lassen sick ganz 
befriedigend bekannten  ul t raroten Absorptionsstellen 
zuordnen, dagegen sind die Wer te  fiber 3o/z fiber- 
raschend, da  nach den bisherigen I~[essnngen im Ultra-  
rot  ifir Wellen l~nger ats 3 °/~ die Absorpt ion des Quarzes 
im wesentlichen gleichmaBig gegen Null absinken soll ~. 
Ich babe deshalb mi t  einem Git terspektrometer  die 
Durchl~ssigkeit des Quarzes im l angwelligen UKrarot 
untersucht  und in ~bere ins f immung mi t  der Prognose 
des l~amaneffektes bei etwa 3 8/z und 78/z Absorptions- 
stellen gefunden. In  der Gegend yon 48/z konnte  ich 
in dem VerIauf der Durcht~ssigkeKskurve keine 
An6maIie i inden, die die Grenzen der  MeBfehler fiber- 
steigt. Im Spektralbereich fiber 8o/z habe ich wegen 
experimenteller Schwierigkei~en bisher keine Messungen 
versucht.  Es bestehen starke Abweichungen zwischen 
den rela t iven Intensi t~ten der, u l t raroten Absorptions- 
stellen u n d  der zugeh6rigen Ramanlinien.  W/~hrend 
nach  Pr~tNGSH~IM und ROSXN die z u  80 ~ und  48 
gehSr igen-Ramant in ien  Ungef~hr gleich s tark  sind 

1 LANDSBERG und ~{ANDELSTAM, Z. Phys ik  5o, 769 
(1928). PRINGSHEIM nnd IZOSEN, Z. Physik  5 o, 741 
(1928). Die Angabe der 48 #-Stelle ist nach ether mfind- 
lichen Mitteilung der Autoren versehentl ieh in der 
Publikat ion unterblieben.  'WooD, Philosophic. Mag. 
6, 742 (I928). RAMAKRISHNA ]RAO, T h e  Indian  Journ.  
of Phys.  3, 123 (I928) und  KRISHNAI"I, Nature  I22, 506 
(1928): 

2 "Vgl. RUBZl~S und LIt~BISC~I, Bed, Ber. 1919, 205 
und 192z, 216 und RUBENS, Berl. Ber. 1913, 546 . 
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und die zu 38 # geh6rige wesentlich schwicher  ist, 
ist  im ultraroten Spektrlim die 38 #-Stelle wesentlich 
intensiver als die 8o/~-Stelle lind die 48/~-Stelle so 
schwach, dab sie unterhalb des MeBbaren lieNt. Aus- 
ft~hrlicheres fiber die Ultrarotmessungen soll in der 
Z. Physik ver6ffentlicht werden. 

Berlin, Physikalisches IIIstitut der Universit i t ,  den 
27. November I928, M. CZERNY. 

E in  V e r s u c h  f iber  A b s o r p t i o n  y o n  u l t r a v i o l e t t e m  
L ich t  d u r c h  m e t a s t a b i l e  A t o m e .  

In Hinsicht auf eine m6gliche Erkl~rung gewisser 
Gasenfladuligserscheinungeli ~ schieli es wichtig, nach- 
zuprtifen, ob IIltrav~olettes Licht durch metastabite 
Atome in merldicher Menge absorbiert werden kann. 
Da die zur Ionisation erforderliche Energie bet meta- 
stabilen Atomen yon Neon bzw. Argon nlir 4,9 bzw. 
4,2 Volt betr~gt, 255 ° bzw. 295o~, entsprechend, 
wi~rde man yon dieser Wellenl~nge ab eilie kontinuier- 
liche Absorp t ion  erwarten. Wir verffigteli fiber ein 
4 o m m  weites Absorptionsrohr aus Py~exg!as mit  
verschmolzenen Quartfensterli, worin der absorbierende 
Lichtweg 9o cm betrug. Dieses Rohr wurde mit 5 mm 
Neon, sparer mit  5 mm Argon geffillt. Man berechliet 
aus Versuchen yon DORGELO [Amst. Verst. 35, lOO9 
(~925)] far diesen Druck bet der genannten Rohrweite 
eine maximale Ausbeute an metastabilen Atomen. 
Nach LADENBURG [Z. Physik 48, 6I (I928)] steigt die 
Anzahl dieser Atome zuerst proportional der Strom- 
dichte an, erreicht aber bald einen Sattigungswert, 
und zwar bet einer Stromdichte von etwa ioo mA/qcm. 
Die Anzahl der metastabiten Neonatome hat  bet 
LADENBURG bet I o m m  Rohrweite im giinstigsten 
Falle etwa io la pro Kubikzentimeter betragen. Man 
daft  erwarten, in einem weiten Rohr bet geeiglietem 
Druck noch eGvas wetter zli kommen. Aus den Be- 
reehnungen yon SUGIURA ffir ]{ und Messungeli yon 
TRUMPV an Na [Z. Physik 47, 804 (1928)] errechnet 
man bet ether Teilchenzahl voli IO 1~ pro Kubikzeliti- 
meter eineli Absorptionskoeffizient v o n d e r  Gr6Ben- 
ordnung i o - a  am Anfang des Grenzkontinuums. Dar- 
aus folgt eine Abliahme der Intensit~t mit  io o~o auf 
einem IOO cm langem Lichtweg. Einige Beobachtungen 
von DORGELO fiber kontinuierliche Absorption in 
Argon und Xenon [Physica 7, 343 (1927)] sind mit 
dieser Absch~tzulig nicht in Widerspruch. 

Der Verslich wurde nun so angesteHt, dab das Licht 
ether VVolframspirale v0n 34oo ° K (35oo ° F arbtempera- 
fur), die in ether Qiiarzglocke eingeschmolzen war, 
dutch das Rohr gesandt ulid das Spektrlim einmal bet 
dunklem Absorptionsrohr , einmal bei einem Strom 
yon z Amp. in diesem Rohr photographiert  wlirde. 
Es war keilie Spur yon Absorption in dem angegebeneli 
Teile des Spektrlims zu beobachten, weder bet Neon, 
noch bet ,Argon.' Andererseits zeigten die 2s bis 2p- 
Linieli kr~ftige Absorption schon bet etwa 5 ° mA. 

Diirch diese Beobachtung sind wir imstande , ffir 
gewisse Prozesse eine obere Grenze anzligeben. Man 
kalin z. 13. fragen, wieviel metastabiIe At0me in einem 
Enfladungsrohr ",'on der genannten Gr6Be dutch die 
kurzwellige Resonanzstrahlung des Gases ionisiert 
werden. Da in uliserem Falle der Absorptionskoeffizielit 
offenbar kleiner als io a~ war, wird im Rohr h6chstens 

Anleitulig zu diesem Versuch war eine Korre- 
spondenz mit  Herrn W, UV~ERHOgVEN, Fellow R.C.B, 
Pasadena Calif, und eine Hypothese der Herren K. T. 
CoNPTON und .W, MORSE, Princeton N . J . ,  zur Er- 
kl~rung gewisset  Details bet Sondenentladuligen. 

Zuschriften. I3 

eine Frakti0n yon dieser Gr6Benordnung der ~ im Rohr 
verbrauchten Energie auf diesen ProzeB angewand t. 
Da wetter die Wellepliinge der kurzwetligen Resonanz- 
strahlen (etwa IOOO A in Ar, 700 ~ in Ne) welt voli der 
Absoi~tionsgrenze abliegt, dfirfen wit die genannte 
Fraktion noch wohl um zwei Zehner Potenzen herab- 
setzen. Das gibt bet einem Verbrauch yon IOO W im 
Rohr IO -~ × IOO = IO -a  Wat t  oder pro Quadrat- 
zentimeter der Wand IO -~ Watt .  Rechnet man diese 
Gr613e in einem Elektronenstrom urn, indem man dutch 
die R6sonanzspannung yon eiwa i o V  (11, 5 At, 15,5 Ne) 
teilt, so bekommt man IO -s  Amp. oder io-~/~A. 

Eindhoven, Natuurkundig Laboratorium der N.V. 
PHILIPS Gloeiiampenfabrieken, November 1928. 

W .  DE GROOT. 

Ober  die V e r w e n d u n g  
yon  J o d - E i s e n  als Chlor f iber t r~ger .  

Die Verwendung yon Jod, Eisen, Antimonpenta- 
chlorid, Phosphorpentachlorid und anderer Substanzen 
als Chlort~bertrager bet Cblorierungen ist bekannt, 
und" geht alis der Literatur hervor. Beim Studium ver- 
schiedener Chlorierungen, besonders v o n  Benzolderi- 
vaten wurde die Beobachtung gemacht dab Jod in 
Komb,nat~o~ m,t E~se~ emen auBerordenthch aktiven 
Katalyten gibt, welcher die bisher bekannten weir 
t~bertrifft. Es wurde gefunden, daB bet der Verwendling 
yon I~o Eisen (in beliebiger Form) und o,I% Jod alle 
Chlorierlingen schon bet niedriger Temperatur vor sich 
gehen, auch solche, die sonst nur langsam und unter 
Zufuhr yon W~rme stattfinden. Zum Beispiel werden 
p-Nitro-Chlorbelizol, o-Nitrotoluol, p/Nitrotoluol, Nitro- 
benzol, Paraffin usw. bet einer Temperatur voli nur 4 ° his 
5 ° ° unter starker Erw~rmung glatt  chloriert. Man muB 
vorteilhaft wXhrend der ganzen Chlorierung kfihlen, 
weil sonst die Temperatur zu hoch steigt, 

Die erhMttichen Chlorderivate sind reiner als jene, 
die bet der Chlorierung mit  Eisen oder einem andern Ka- 
talyten allein erhalten werden. Andere Kombinationen, 
die versucht wurden, wie Jod-Nickel, JodrCobalt , Jod- 
Antimon, Jod-Wismuth, Jod-Zinn, Jod-Phosphor ,  Jod- 
Zink u .a .  m;, geben kein gi~nstiges Ergebnis .  Der 
Katalyt  geht in alien F~llen rasch mit  tiefbrauner 
Farbe in L6sung, und kein Jod wird mit der entweichen- 
den Salzs~ure mit  fortgerissen. 

Die gesteigerte Wirkung eilies heteroge!iieli Kata- 
lyten erinnert etwas an die unerwartete Wirksamkeit 
der Mischkatalyten, wie sie yon der Badischen Anilin 
und Sodafabrik auf andern Gebieten beobachtet  wnrde. 

Die genauereli Arbeitsmethoden bet diesen Chlorie- 
rungeli werden in den Helvetica Chimica Acta ver- 
6ffentlicht werdem 

Zfirich, Chemisch-technische s Laboratorium der 
Eidgen. Techn. Hochschule, im November 1928. 

H. E: FIERZ-DAVID. 

Mi t t e i lung  fiber M o l e k u l a r r e f r a k d o n  u n d  
u n p o l a r e  B i n d u n g .  

Bet  der Berechnung der Molekularrefraktioli aus 
den Konstanten der Atome, den sog.' Atomrefraktionen, 
t raten bisher eine Reihe yon Aiiomalien auf. So muBten 
dem Stickst0fI in der Reihe der primXren, sekund~ren 
und fertii~ren Amine drei versehiedene Atomrefraktionen 
zugeteilt werden. Bet vielen anderen Molekfilen waren 
die Abweichungen zwischen der beobachteten und der 
berechnetefl M01eku!arrefraktion so betrXchtlich, d a b  
man sie ohne eine physikalische Dentung als ExMtatio- 
hen bzw. Depressionen verzeictmen muBte. 


