Hett 19. ]
1. 5. 1928

klang bringen. Aber wir stianden dann vor der Aufgabe,
die Diskrepanz um eine zehntel At.-Gew.-Einheit
zwischen den AstoNschen Messungen einerseits und
den chemischen At.-Gew.-Bestimmungen andererseits
aufzukliren. Bei Annahme des At.-Gew. 207 fiir das
AcD und 206,01 bis 206,02 fiir RaG haben wir dagegen
die Diskrepanz mit dem niedrigen Ra-At.-Gew. zu
erklaren. Da nach unserer Ansicht die Ursache der
Unvereinbarkeit der Astonschen Bleiatomgewichte
mit dem HoONigscumipschen Radiumatomgewicht in
einer irrtiimlichen Deutung der chemischen At.-
Gew.-Bestimmungen #berhaupt liegen diirfte, so
konnen wir die Frage des At.-Gew. von AcD hier gang
aus dem Spiele lassen.

Wir sind vollkommen fiberzeugt, daf3 beim Arbeiten
nach derselten Methode — ja vielleicht sogar bei ge-
wisser Variation derselben — z.B.das von HOwiG-
scaMip gefundene Verhidltnis von RaCl, : Ag oder
RaCl, : AgCl jederzeit auf ein Zehntausendstel zu
reproduzie-en ist. Um aber aus diesen Verhaltnissen
das wirkliche At.-Gew. des Radiums berechnen zu
kénnen, mull man annehmen, daB das Verhiltnis der
Atomzahlen von Radium und Chlor in der analysierten
Substanzgenau 0,5000... ist. Angesichtsder von SMEKAL
entwickelten Vorstellungen iiber den Bau der wirk-
lichen Krystalle erscheint diese Annahme etwas ge-
wagt und jedenfalls einer Uberpriifung wert. Ab-
weichungen von den strengen stdchiometrischen Ver-
haltnissen um mehrere Zehntausendstel wiirden der
GrofBenordnung nach gut in den Vorstellungskreis der
Gitterblockchentheorie passen. In den Lockerstellen
der Krystalle ist Platz genug fur die tberschiissigen
Atome der einen Komponente einer Verbindung, und
es mag sein, daf die Herstellung einer,,Idealverbindung*
mit auf ro0-% oder auch nur 10-*% genau theorischem
Verhaltnis der Atomzahien ebenso unmoglich ist wie die
Herstellung eines Idealkrystalls, weil diese beiden Auf-
gabe eben eigentlich im Wesen ein und dieselbe sein
werden,

Auf die Bedeutung der Frage, wie nahe die ,,Real-
verbindungen, mit denen man arbeitet, den ,,Ideal-
verbindungen’, mit denen man rechnet, kommen, fiir
die analytische Chemie braucht wohl nicht besonders
hingewiesen zu werden; wird doch wahrscheinlich jedes
Analycenresultat in den hundertstel Prozenten von
ihr beeinflufit.

Wien, IL Physikalisches Institut der Universitat,
den 28. Mirz 1928. G. KirscH.

Der Drehimpuls des Stickstoffkerns.

In einer noch nicht verdffentlichten Untersuchung
im hiesigen Institute haben die Herren ORNSTEIN und
VaN Wvyk die Intensitdtsverhiltnisse innerhalb der
drei negativen Stickstoffbanden mit Kanten bei 14 3914,
3884, 4278 quantitativ bestimmt. Das System, dem
diese Banden angehéren und das von Frl. FASSBENDER?
eingehend analysiert worden ist, rithrt bekanntlich
von N her und entspricht einem Elektronensprung
vom Typus 2§ — 28. Insbesondere entstehen die oben
erwahnten Teilbanden durch die Spriinge der Oszilla-
tionsquantenzahl n=0->n=0, n=1->n=T1,
n=0->n=1. Diese Banden weisen einen Intensi-
tatswechsel auf, und aus den Messungen folgt, da3 zu
seiner Deutung die Gewichte des zweiten, vierten, ...
Rotationsniveaus des héheren Elektronenterms gegen-
iiber denen des ersten, dritten, ... noch mit einem
Faktor 2,0 zu multiplizieren sind?, wihrend fur die

1 M. FASSBENDER, Zeitschr. f. Phys. 30, 73. 1024.
2 Dies Verhaltnis ist schon frither von HurTséN auf

Zuschriften.
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Rotationsniveaus des niedrigeren Elektronenterms ge-
rade das Umgekehrte gilt.
DiesesVerhalten der Gewichte bedeutet nach Hunp!?,

. . A
dafl den Kernen ein Drehimpuls ;i- zugeschrieben
£

werden muB. Wie nun die AsTonschen Messungen
zeigen, weist N im Massenspektrogramm nur eine Linie
entsprechend dem Atomgewicht 14 auf. Nimmt man
an, dafl es nicht mehrere Arten von N-Kernen mit
innerhalb der Asrtonschen Mefgenauigkeit gleicher
Masse gibt, so folgt aus dem Verhaltnis 2 : 1 der Ge-
wichte eindeutig, daB fur den N-Kern's = 1 ist.

Da man sich den N-Kern entsprechend seinem Atom-
gewicht 14 und seiner Atomnummer 7 aus 14 Protonen
und 7 Elektronen, im ganzen also aus 21 Teilchen, auf-
gebaut denken wird, konnte man sich iiber dieses
Resultat zunichst wundern. Denn man weill ja. da3
sowohl die Elektronen, als auch die Protonen? Dreh-
impulse s == [, haben und mdchte deswegen erwarten,
daf3, ebenso wie bei den auBerhalb des Kerns befind-
lichen Elektronen, der resulticrende Drehimpuls bei
ungerader Teilchenzahl nur halbzahligeWerte annehmen
darf. Auf Grund dieses Arguments wiirde man jedoch
auch schlieBen, dafl das magnetische Moment des Kerns
entsprechend der ungeraden Anzahl von Elektronen
von der Gréflenordnung eines Bourschen Magnetons
sein muB®, was kaum zutreffen kann, da sonst die
Feinstruktur der Banden, die von der Wechselwirkung
des magnetischen Moments der das Molekiil bildenden
Teilchen mit dem infolge der Rotation des Molekils
entstehenden Magnetfelde herrithrt?, viel komplizierter
sein miBte als die beobachtete Dublettstruktur. Man
ist also wohl gendtigt, anzunehmen, daB im Kerne die
Protonen und Elektronen ihre Identitat nicht in dem
Grade bewahren, wie das auBerhalb des Kerns der
Fall ist.

LaBt man, um die Ganzzahligkeit von s zu ver-
meiden, die ziemlich unwahrscheinliche Annahme zu,
dal3 es mehrere Arten von N-Kernen mit dem Atom-
gewicht 14 gibt, so kann man natiirlich durch geeignete
Voraussetzungen iiber die s-Werte solcher Mofidikatio-
nen und ihre relative Hianfigkeit ebenfalls die beobach-
teten Intensitdtsverhiltnisse verstehen. Diese Annahme
wiirde jedoch die Schwierigkeit betreffend das magneti-
sche Moment auch nicht beseitigen.

Ich mbchte nicht versiumen, den Herren ORNSTEIN
und VAN Wyk fir die freundliche Erlaubnis zu danken,
anf ihre MeBergebnisse, iber die sie bald in der Zeit-
schrift fiir Physik ndher zu berichten hoffen, schon an
dieser Stelle eingehen zu dirfen.

Utrecht, Physisch-Laboratorium der Ryks-Universi-
teit, den 7. April 1928, R. pE L. KroNIG.

etwa 2 : 1 geschiatzt worden; s. G. H. DiekEg, Zeitschr,
f. Phys. 33, 163. 1925, insbesondere die Anmerkung
auf S. 167. Auch R. SEwig, Zeitschr. . Phys. 35, 511,
1926, teilt Messungen iiber dies Verhaltnis mit, findet
es aber mit zunehmender Laufzahl nicht konstant.
Er weist jedoch selbst darauf hin, daB sein Resultat
evtl. durch mangelhafte Auflosung der Feinstruktur
vorgetauscht sein kann.

1 F. Hunp, Zeitschr. f. Phys. 42, 92. 1927; s.ins-
besondere S. 11zif.

? Letzteres folgt mit ziemlicher Sicherheit aus der
Deutung des Verlaufs der spezifischen Wirme vom H,,
die DENN1sON kiirzlich gegeben hat; Proc. Roy. Soc. {A)}
115, 483. 1927.

3 8. auch R. pE L. Kronig, Nature 107, 550. 1926.

4 ¥, Hunp, L ¢. 8. g6.



