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In  einer Parallelsi tzung wurden  noch 6 weitere 
Vortrftge fiber Einzelfragen gebracht .  Dz~ der Unter-  
zeichnete diese Sitzung wegen Tei lnahme an den oben 
referierten Vortr/ igen nich~ selbst  besuchen konnte,  
sei hier  nu r  der Titet der Vortr~ge a b g e d r u c k t  Es  
handel t  sich u m  Iolgende 1V[itteilungen: I. t I .  SC~I~- 
gANK, Die Frfihgeschichte der Akusf ik;  2. F. I~ROGER 
u n d  I-I. CASPER, l~ber die Wirbelbi ldung bei Schneiden- 

t6nen;  3. H. O. KNESER, Ein  neues Verfahren zur 
Messung der Ultraschallgeschwindigkeit  in Gasen;  
4. H. OS~RST, Schallabsorpt ion yon Gasen im I(UNDT- 
schen Rohr,  insbesondere bei Unte rd ruck  ; 5- A. SCHOCH, 
Uber  ein asympto t i sches  VerhMten yon Pla t ten-  
s..chwingungen bei hohen Frequenzen;  6. H.  KRUYZSCH, 
Uber  ein instabiles Geblet der Wirbelr inge.  

F. TRENDELENBURG. 

Kurze Originalmitteilungen. 
Fiir die kurzen Originalmit tei lungen ist  ausschlieBlich der Verfasser v e r a n t w o r t l i c h  

Zur  Frage der Zf indspannungserhhhung durch 
Bestrahlung. 

Von W. SEITZ mid W. FucKs sind Zfindspannungs- 
erhhhungen im homogenen Fold durch Bestrahlung bei 
niederen Drucken beobaehtet worden [Naturwiss. 24, 346 
(1936) - -  Z. Physik xo3, I (i936) - -  Z. teehn. Physik I7, 387 
(I936)]. Inl Gegensatz hierzu ergab sich bei Messungen des 
Verfassers in demselben Druckgebiet in Neon un d in Argon, 
dab im homogenen Fold die Zi!ndspannung in jedem Fall 
durch Bestrahlung herabgesetzt wurde. Die Spannungs- 
erniedrigung nimmt mit zunehmender Einstrahlung zu und 
erreieht bei den bisher an Glimmentladungen festgestellten 
Erniedrigungen bis zn 20 Volt keinen GrenzwerL Das Er- 
gebnis entspficht den von H E R w ~  [Ann. Physik 19, 333 
(I9o6)] mitgeteilten Beobaehtungen fiber die Ziindspannungs- 
erniedrigung yon Glimmentladungen dureh R6ntgenstrahlen. 
Darfiber binaus lassen sich die Ergebnisse des Verfassers 
quantitativ aus den Daten der Gasentladungen erkl~iren. 
Ein ausffihrlicher Berieht erseheint in der Z. Physik. 

Die Diskrepanz zwischen den Ergebnissen yon SEITz und 
FUCKS und denen des VerfasSers i s t  vermutlich darauI zu- 
riiekzuffihren, dab bei den Messungen des Verfassers eine 
Verunreinigung der Elektrodenoberfl~ichen dutch Fett- 
d/impfe vermieden wurde. Die Elektrodenzufiihrungen 
waren in das Glas eingesehmolzen, jedes EntladnngsgefiiB 
wurde 3 Stunden fang im Hochvakuum auf 5o0 °C ansgeheizt, 
die Reinigung der Nickelelektroden gesehah durch Hoch- 
frequenzerw~irmnng bis ant helle Rotglut, und der weitere Ein- 
fluB yon Hahnfett beim Einffillen des Gases wurde durch 
eine vorgeschaltete Kfihlfalle mit flfissiger Luft vermieden. 
Aueh Einflfisse vorhergehender Entladungen bzw. gasverst/irk- 
ter Photostrhme yon vorhergehenden Bestrahlungen, wie sic 
SEITZ und FUCKS angeben, sind unter diesen Bedingmagen 
nieht vorlaanden. 

Berlin-Siemensstadt, Forschungslaboratorium I I  der 
Siemenswerke, den I2. November I936. RUDOLF SCHADE. 

Zur  Frage der Schw~irzung yon Z i n n o b e r .  
Es ist bekannt, dab es yon Quecksflbersulfid (HgS) zwei 

Modifikationen gibt, den roten Zinnober und den sehwarzen 
Metacinnabarit. Sie unterscheiden sich dutch ihre Kristai1- 
struktur. Der erste besitzt einen hexagonalen Elementar- 
k6rper, der andere einen kubisehen. 

Schon die Frage, ob das System HgS enantiotrop odor 
monotrop ist, scheint noch keine endgfiltige L6sung ge- 
funden zu haben. Naeh der Nieinung des Verfassers ist Mono- 
tropic wahrscheinlich, denn im Temperaturgebiet yon 380 ° 
bis  7oo °, wobei alle io ° Temperatursteigerung ein Versueh 
gemaeht worden ist, konnte immer nut  dann, wenn die Er- 
hitzung yon Zinnober nach etwa 5 Minuten unterbrochen 
wurde, eine spontane Bildung des Metaeinnabarits naeh- 
gewiesen werden. Die Untersuehung der Phasen geschah 
rhntgenographiseh mittels Pulveraufnahmen. Die Rfick- 
bfldung yon Zinnober Mingt wahrscheinlich yon der Sub- 
limation ab, wobei sich prim~ir aus der Gasphase die instabile 
Modifikation, also Metacinnabarit, ausscheidet. 

Zur Zeit wird allgemein angenommen, dab die Sehw~ir- 
zung yon Zinnober durch Licht mit einem Ubergang von 
Zinnober in Metacinnabarit verknfipft ist. Es wurden reinste 
Zinnoberpr/iparate der Einw/rkung des sichtbaren Lichts, 
als auch der Strahlung einer Quecksilberlampe ausgesetzt. 
Von den zuletzt vollkommen sehwarz gewordenen Pr/iparaten 
wurden Pulveraufnahmen gemacht, die aber nut  Zinnober- 
linien zeigten, und zwar mit unver/inderten relativen Intensi- 
Eiten. Nit anderen Worten, in den dureh Strahlung ge- 
schwfirzten Zinnoberpr~iparaten war keine Spur Metaeinna- 

barit vorhanden. Wie diese Sehw~irzung zu deuten ist, bleibt 
noch eine tmgelhste Frage. 

Stockholm, Institut fiir anorganische und allgemeine 
Chemie der Universitiit, den I6. November i936. 

CYRILL BROSSET. 

Metastabile Zust/inde der Atomkerne. 

Einige neuere Erfahrungen Iegen die Vermutung nahe, 
dab gewisse fl-labile Kerne gegebener Ladung und Masse 
untereinander nieht durehweg gIeich sind, sondern in zwei 
,,isomeren" Sorten vorkommen, die sieh in der Beobachtung 
duroh das Auftreteu zweier verschiedener Zerfallskonstanten 
kundgeben. Der erste bekannte Fall ist die yon HAhN 1 sehr 
wahrscheinlich gemaehte Isomeric yon UX 2 und UZ. Nach 
der Anlagerung langsamer Neutronen an In S, Rh 3, Br 4 und 
U 5 tretea ebenfalls fl-Zerf/ille ant, ffir die bisher keine be- 
friedigende Er!d/irung gegeben werden konnte, und bei deren 
Deutung man daher zur Annahme der Isomerie gedr/ingt 
wurde 6. In dieser Lage erscheint es geraten, naehzusehen, ob 
eine solche Annahme den Rahmen der heutigen Theorie vom 
Kernbau fibersehreitet oder ob sie darin Platz finden kann. 

Da wir die Znsammensetzung eines Hems als gegeben 
dutch Ladung und Masse ansehen, mfil3te die eine Kernsorte 
ein angeregter Zustand der anderen sein, der metastabfi 
mit einer Lebensdauer yon werfigstens einigen Minuten odor 
Stunden w~ire. Die beiden Zust~inde miigten ferner, naeh 
mehreren experimentellen Andeutungen s, ~, durch Anlage- 
rung des Neutrons in demselben Resonanzniveau hergestellt 
werden khnnen. Sehlieglich ist es flit die Anwendung der 
Vorstellung auf die aus Uran erzeugten paralIelen Zerfalls- 
reihen notwendig, anzunehmen, dal3 das unterseheidende 
NIerkmaI der beiden Zust~inde an ihre Folgekerne vererbt 
werden kann. 

Die einzigen bekannten Prozesse, welehe f0berg/inge 
zwischen station~iren Znst~inden eines Kerns verursaehen 
khnnen, sind die Emission yon ?-Strahlung und der direkte 
StoB mit einem HiilIenelektron. Urn den Drehimpuls l an 
das Strahlungsfeld abzugeben, mug wenigstens eine 2Z-Pol- 
strahlung ausgesandt werden. Ihre Emissionswahrsehein- 
liehkeit ist, wenn r den Kernradius und Z die WellenUinge der 
Strahlung bezeichnet, nicht gr6Ber als 

Z2e~ ~cc ( ~ r ) ~ .  (z) 
W(/)= ?~c 1 ' 

Herr Professor BOER maehte reich darauf aufmerksam, 
dab W(I) vor ahem fiir kleine I und geringe Anregungsenergie 
des Kerns dureh die hohe Symmetric der tiefsten Eigen- 
schwingungen der Kernmaterie noch sehr stark verkleinert 
werden kann, so dab (i) jedenfalls nur eine obere Sehranke 
der Emissionswahrscheinliehkeit darstellt. Der Ausdruek 

(_~)~z- tritt, mit einem kleineren Faktor multipliziert, 

1 0 .  HAHN, Ber. dtsch, chem. Ges. 54, I I 3 I  (192I) - -  
Z. physik. Chem. *o3, 46I (1922). Theoretisch wurde der 
Gedanke soleher ,,Isotope hhherer Ordnung" zuerst yon 
ST. MEYER [Wien. Ber. IzT, x283 (I918)] ausgesprochen. 

L. SZlLARD U. T. A. CHALMERS, Nature (Lond.) 35, 98 
(1935). 

3 ANIALDI U. E. F~RMI, Rieerca Scientifica. -- SEnR~, 
ebenda. 

4 Vgl. A. I. ALICnANIAN, A. I. ALICHANOW U. B. S. 
DZELXFOW, Physik. Z. d. Sowjetunion zo, 88 (I936). 

5 0 .  HAHN, L. MEIT~Er~ U. F. ST~ASS~;t~N, Bet. dtsch. 
chem. Ges. 69, 905 (1936). 

6 h MEITNER, Vortrag, Ziirieh I936 (B~ETSCHER, Vor- 
trfige fiber Kernphysik, S. 24. Berlin 1937). 
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aueh in der Wahrseheinliehkeit fiir de~l StoB mit  einem 
Hfillenelektron auf. Der anschauliehe Grund hierffir ist, dab 
der Minimalabstand, mit  dem sieh ein Teflehen vom Dreh- 
impuls l?t klassiseh dem Kern n,,ihern kann, linear mi t  l 
w~chst, trod daber die Amplitude seiner Wellenfunktion am 
Kernrand exponentiell mit  wachselldem 1 abnehmen mul3. 
Ist  die Energiedifferenz zwischen den beiden Kernzustgllden 
c~mc ~ uud. setzt man r = flZ~Sa#/mc~, so n immt (I) die 

Form an: W(1)=6.xo,S(~J a- +'Zz+'2Z/asee - ' .  (z) 

Mit dem wohl nicht zu niedrigen Wer¢ fl = 3/4 ergebeu 
sich fiir verschiedene a und Z die folgenden kxitisehen l-Werte, 
fiir die W(1) sicher Ideiner als i o - ~  see -1 = o,6 rain -~ bzw, 
als i o -  ~ sec -  1 ~ x d -  ~ wird. Es sei hervorgelaoben, daft 
diese Recbnung nur eine obere Schranke fiir das kritische l 
ergibt. 
Tabelle L O b e r e  S c h r a n k e n  de r  k r i t i s c b e n  / - W e r t e .  

Energiedifferenz ]_ Z = 27 ] Z = 64 

/ II  

5°°°  I° '° '  II 3 5 4 4- 
i i i  

50000 I 0 ,  I [I 4 5 
250000 0,5 , 6 7 7 7 
5ooooo I i 7 9 

Hat  der Grundzustand eines Kernes den Drehimpuls Null, 
so mug ein angeregter Zustand, um als metastabi l  in Ersehei- 
hung treten zu k6nnen, wenigstens das kritisehe I als Dreh- 
impuls hubert, und zwisehen beiden Zust/inden darf kein 
dri t ter  Zustand mit  einem mitt leren Drehimpuls liegen. Da 
Kerne mit  dem Drehimpuls 9/2 im Grundzustand bekannt 
sind, widersprieht die Annabme, dab Zustfinde mit  Dreh- 
impulsen dieser Gr/bBenordnung gelegentlich sehr fief riicken, 
niebt der Erfahrung. Theoretisch gesehen maeht der Cbarak- 
ter des Kernbaues als kompiiziertes Vielkgrperproblem das 
Auftreten soleher Fblle m~glieh, ersehwert abet gleiehzeitig 
ihre genalle Beschreibung. Daher sei hier auf eine modell- 
m~Bige Deutung der postulierten Drehimpulsdifferenzell ver- 
ziehtet. 

DaB Zust~inde mit  hinreichend versehiedenen Dreh- 
impulsen aus demselben, dutch das Resonanzniveau ffir 
Neutroneneinfang definierten hoehangeregten Anfangs- 
zustand entstehen, ist verst~indlieb, wenn man beaehtet, dab 
der l lbergang ill den Grundzustand nieht in einem Sprung, 
sondern in etwa 3--5 aufeinanderfolgellden Sprfingen ge- 
sehieht, und daft hierhei h~iufig Quadrupolstrahlung aus- 
gesandt wird, der eine Drehimpuls~inderung um 2 ?~ ent- 
spreehen kann. Um das Auitreten yon UZ in der nafiirliehen 
Uran-Zerfallsreihe zu versteben, mug man annehmen, dab 
nacb dem fl-Zerfall von UX~ der Restkern wenigstens in den 
3O/oo der Zeriallsprozesse, in denen UZ entsteht,  in einem an- 
geregten Zustand zuriiekbleibt, yon welehem aus der ge- 
forderte , ,Kaskadensprung" m6glieh ist. 

Da aueh beim fl-Zerfall Auswablregeln ffir den Dreh- 
impuls der emitt ierten Teileben gelten, mfissen die Folge- 
produkte der beiden stationfiren ZustRnde wieder versehie- 
dene stationgre Zllst~nde des Folgekerns sein. Ob sie wieder- 
um nieht ineinander fibergehen nnd somit eine Vererbung der 
Isomerie auftrit t ,  h~ngt yon der relativen Lage der Niveaus 
des Folgekerns ab. Hierfiber l~igt sich daher wobl keine all- 
gemeine Voraussage maehen. Man wird jedenfalls erwarten, 
dab ill einer derartig aufgespaltenen Zerfallsreihe schlieBiieh 
einmal die Folgeprodukte beider Reihen identiseh werden. 
Es write interessant, die Energiespektrell der fl-Elektronen 
anseheinend isomerer Kerne genau zu kennen, da sie Auf- 
sehlug fiber die Untersehiede der Zerfallsenergien und, bei 
weiterer Entwicklung der Theorie des ¢LZerfalls, tiber die 
Drehimpulsbnderung beim Zerfall geben kGnnten. 

Ich danke t-Ierrn Prof. BOER und den Mitarbeitern des 
Kopenhagener Inst i tuts  flit theoretische Physik, und Frau 
Prof. M~IT.~R in Dahlem f fir mehrere lehrxeiehe Diskussionen. 

Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm.Inst i tuf  ffir Physik, den 
28. November I936. C . F . v .  WEIZS)[CKER. 

S~iurekatalyse in  l e ieh tem und  schwerem Wasser. 
Bei Reaktionell ill L/bsung, welehe dutch S~iuren kataly- 

siert werden k6nnen, unterseheidet man zwisebell Reaktio- 
hen, welche spezi/ische H+-I0nenkata lyse  zeigen, d .h .  die 

merkbar nur durch diese Ionen besehleunigt werden, und 
solehen Reaktionen, welehe allgemeine S~nrekatalyse zeigen> 
d. h. durch alle Protonendonatoren im Sinne der BR6NswED- 
sehen Theorie besehleunigt werden. Bei der Untersuehung 
yon solchen Reaktionen in sehwerem Wasser konnte nun das 
bisher vorliegende Versuchsmaterial den Eindruck erwecken, 
als ob Reaktior~en mit  spezifiseher Wasserstoffionenkatalyse 
in sehwerem Wasser immer selanelIer verlaufen als in  leiehtem 
(Rohrzuckerinversion; Verseifmlg yon Methyl- un d Xthyl- 
acetat, Xthyiorthoiormiat  und Acetal;  Diaz0essigesterzerfaI1), 
Reaktionen mit  allgemeiner S~iurekatalyse dagegen stets lang- 
samer (Mlltarotation von d-Glucose). Ein derartiger einfaeher 
Zusammenhallg zwisehen Reaktionstyp und Beeinflussung 
der Reaktion dutch sebweres Wasser besteht abet llieht, wie 
Versucbe fiber die Bromierung des Acetons in schwerem 
Wasser zeigtem Es handeIt sieh bierbei mn einen gut 
untersuehten Fall yon allgemeiner S~nrekatalyse, die Re- 
aktion veflfiuft aber ill DzO bei Gegenwart yon D+-Ionen  
erheblieh rascher als in HeO bei Gegenwart yon H +-Ionen. 
Vorl~ufige Messungen ergeben Ifir das Verh~ltnis der Kata- 
lysenkonstanten kD+/kr~+ bei 25°C etwa den Weft  1,8. 

Leipzig, Physikaliseh-Chemisehes Ins t i tu t  der Universi- 
t~t, den I. Dezember 1936. O. R~ITZ. 

Eine e infache  R e l a i s a n o r d n u n g  zur  R e g i s t r i e r u n g  yon  
Ziihlrohrkoinzidenzen. 

GEmER-MOLLERsehe Z~hlrohre, die naeh dem Vorsehlag 
yon TROST 1 mit  Edelgasen und einem Zusatz yon Alkohol- 
dampI gefiiUt sind, liefern, wie ktixzlieh bescbrieben wurde ~, 
bei jeder Ent ladung eine dutch die Vorg~nge im Innern des 
Zfhlrohres wohl definierte Ladung. Es wurde gezeigt, dab 
deshalb bei paralleI gesehalteten Z~ihlrohren im Fall  einer 
Entladungskoinzidenz ein entspreehend grbBerer Spannungs- 
stog auftr i t t  als bei Einzelentladungen ~. Daranf konnte eine 
sehr einfache Methode zur Abtrennung und Registrierung 
der Koinzidenzen aufgebaut werden. Eine noch weitergehende 
Vereinfachung wird bei gleiehbleibender Leistung dureh 
das im folgenden beschriebene Glimmr6hrenrelais erzielt. 

----_+ 

lllITIlll,t- . . . . . . . . . . . .  

Fig. :c. Fig. 2. 

Fig. i zeigt das Schema der Anordnung. W ist der ver- 
Rnderlicbe Ableitwiderstand (o,3--5 NIegohm) der parallel 
gescbalteten Z~ihlrohre ZB,. Beim Betrieb der Z~ihlrohre 
treten bei A St6fle zu negativen Spannungen auf. Die Gr6ge 
dieser StSBe kann dnrch Ver~ndern de~ Z~hlspannung, ins- 
besondere abet dttrch Ver~ndern yon W reg'uliert werden. 
f u n d  I f  sind kleine Glimmr6hren mi t  kapazit~itsarmem 
Aufbau a. Z ist ein empfindliches Z~ihlwerk, das be im An- 
sprechen kurzzeitig den Strom unterbrieht,  etwa indem der 
Anker einen naehfedernden oder mit  einer Kapazit~t iiber- 
briiekten Kontakt  18st. Die Spannung Vz liegt zwisehen 
der Ziind- und der L6sehspannung der Glimmrbhre I und die 
Spannung V1z ist wenig (3--5 Volt) kleiner als die Ziind- 
spannung der Glimmrbhre I I .  

Die Rgbren zfinden also zunfichst llieht. Tr i t t  aber bei X 
dureh die Z/ihlrohrentladungen ein so grol3er Spaunnngs- 
stog auf (etwa 20 Volt), dab an der Glimmr6hre I die Ziind- 
spannung fibersehritten wird, so ziindet diese R6hre und 
hebt das Potential bei A. Dadurch kommt aueh die Glimm- 
rbhre I I  zur Zfindung, und llun brennen beide Rbbren fiber 
das vorgeschaltete Z~hlwerk, dessert geringer Eigenwiderstand 

1 A. TROST, Z. teehn. Physik ~6, 4o7 (1935). 
2 A. EH•ERT U. A. TROST, Z. Physik *oo, 553 (I936). 
a Ffir geringe Str/bme (I mA) verwenden wit die PRESSLER- 

• sehen ,,Universal" R/bhrehen. Die ,,Glimm-Soffittellr6hren" 
-kbnnen mit  6 mA belastet werden. 


