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In einer Parallelsitzung wurden noch 6 weitere
Vortrige iiber Einzelfragen gebracht. Da der Unter-
zeichnete diese Sitzung wegen Teilnahme an den oben
referierten Vortragen nicht selbst besuchen konnte,
sei hier nur der Titel der Vortrige abgedruckt. Es
handelt sich um folgende Mitteilungen: 1. H. ScHIE-
MANK, Die Frithgeschichte der Akustik; 2. F. KRUGER
1nd H. Caspgr, Uber die Wirbelbildung bei Schneiden-
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ténen; 3. H. O. KNESER, Ein neues Verfahren zur
Messung der Ultraschallgeschwindigkeit in Gasen;
4. H. OBERsT, Schallabsorption von® Gasen im KunNpT-
schen Rohr, insbesondere bei Unterdruck; 5. A. ScrocH,
Uber ein asymptotisches Verhalten von Platten-
schwingungen bei hohen Frequenzen; 6. H. KruTzscH,
Uber ein instabiles Gebiet der Wirbelringe.
F. TRENDELENBURG.

Kurze Originalmitteilungen.
Fiir die kurzen Originalmitteilungen ist ausschlieBlich der Verfasser verantwortlich.

Zur Frage der Ziindspannungserhéhung durch
Bestrahlung.

Von W. Serrz und W. Fucks sind Ziindspannungs-
erhdhungen im homogenen Feld durch Bestrahlung bei
niederen Drucken beobachtet worden [Naturwiss. 24, 346
(1936) — Z. Physik 103, 1 (1936) — Z. techn. Physik 17, 387
(1936)]. Im Gegensatz hierzu ergab sich bei Messungen des
Verfassers in demselben Druckgebiet in Neon und in Argon,
daB im homogenen Feld die Ziindspannung in jedem Fall
durch Bestrahlung herabgesetzt wurde. Die Spannungs-
erniedrigung nimmt mit zunehmender Einstrahlung zu und
erreicht bei den bisher an Glimmentladungen festgestellten
Einiedrigungen bis zu 20 Volt keinen Grenzwert, Das Er-
gebnis entspricht den von Herwee [Ann. Physik 19, 333
(1906)] mitgeteilten Beobachtungen iiber die Ziindspannungs-
erniedrigung von Glimmentladungen durch Rontgenstrahlen.
Dariiber hinaus lassen sich die Ergebnisse des Verfassers
quantitativ aus den Daten der Gasentladungen erkliren.
Ein ausfiihrlicher Bericht erscheint in der Z. Physik.

Die Diskrepanz zwischen den Ergebnissen von Serrz und
Fucks und denen des Verfassers ist- vermutlich darauf zu-
riickzufiihren, dafl bei den Messungen des Verfassers eine
Verunreinigung der Elektrodenoberflichen durch Fett-
ddmpfe vermieden wurde. Die Elektrodenzufithrungen
waren in das Glas eingeschmolzen, jedes Entladungsgefa
wurde 3 Stunden lang im Hochvakuum auf 500°C ausgeheizt,
die Reinigung der Nickelelektroden geschah durch Hoch-
frequenzerwidrmung bis auf helle Rotglut, und der weitere Ein-
flu von Hahnfett beim Einfiillen des Gases wurde durch
eine vorgeschaltete Kiihlfalle mit fliissiger Luft vermieden.
Auch Einfliisse vorhergehender Entladungen bzw. gasverstirk-
ter Photostréme von worhergehenden Bestrahlungen, wie sie
‘SerTz und Fucks angeben, sind unter diesen Bedingungen
nicht vorhanden.

‘Berlin-Siemensstadt, Forschungslaboratorium II der
Siemenswerke, den 12. November 1936. RUDOLF SCHADE.

Zur Frage der Schwirzung von Zinnober.

Es ist bekannt, daB es von Quecksilbersulfid (HgS) zwei
Modifikationen gibt, den roten Zinnober und den schwarzen
Metacinnabarit.” Sie unterscheiden sich durch ihrve Kristall-
struktur. Der erste besitzt einen hexagonalen Elementar-
korper, der andere einen kubischen.

Schon die Frage, ob das System HgS enantiotrop oder
monotrop ist, scheint noch keine endgiiltige Ldsung ge-
funden zu haben. Nach der Meinung des Verfassers ist Mono-
tropie wahrscheinlich, denn im Temperaturgebiet von 380°
bis 700°, wobei alle 10° Temperatursteigerung ein Versuch
gemacht worden ist, konnte immer nur dann, wenn die Er-
hitzung von Zinnober nach etwa 5 Minuten unterbrochen
wurde, eine spontane Bildung des Metacinnabarits nach-
gewiesen werden. Die Untersuchung der Phasen geschah
rontgenographisch mittels Pulveraufnahmen. Die Riick-
bildung von Zinnober hingt wahrscheinlich von der Sub-
limation ab, wobei sich primir aus der Gasphase die instabile
Modifikation, also Metacinnabarit, ausscheidet.

Zur Zeit wird allgemein angenommen, daB die Schwir-
zung von Zinnober durch Licht mit einem Ubergang von
Zinnober in Metacinnabarit verkniipft ist. Es wurden reinste
Zinnoberpriparate der Einwirkung des sichtbaren Lichts,
als auch der Strahlung einer Quecksilberlampe ausgesetzt.
Von den zuletzt vollkommen schwarz gewordenen Priparaten
wurden Pulverauinahmen gemacht, die aber nur Zinnober-
linien zeigten, und zwar mit unverinderten relativen Intensi-
titen. Mit anderen Worten, in den durch Strahlung ge-
schwirzten Zinnoberpriparaten war keine Spur Metacinna-

barit vorhanden. Wie diese Schwirzung zu deuten ist, bleibt
noch eine ungeldste Frage.
Stockholm, Institut fiir anorganische und allgemeine
Chemie der Universitit, den 16. November 1936.
CyRILL BROSSET.

Metastabile Zustinde der Atomkerne.

Einige neuere Erfahrungen legen die Vermutung nahe,
daB gewisse p-labile Kerne gegebener Ladung und Masse
untereinander nicht durchweg gleich sind, sondern in zwei
sisomeren‘ Sorten vorkommen, die sich in der Beobachtung
durch das Auftreten zweier verschiedener Zerfallskonstanten
kundgeben. Der erste bekannte Fall ist die von Haunt sehr
wahrscheinlich gemachte Isomerie von UX, und UZ. Nach
der Anlagerung langsamer Neutronen an In2, Rh3, Br? und
U3 treten ebenfalls g-Zerfille auf, fiir die bisher keine be-
friedigende Erklirung gegeben werden konnte, und bei deren
Deutung man daher zur Annahme der Isomerie gedringt
wurde®, In dieser Lage erscheint es geraten, nachzusehen, ob
eine solche Annahme den Rahmen der heutigen Theorie vom
Kernbau iiberschreitet oder ob sie darin Platz finden kann.

Da wir die Zusammensetzung eines Kerns als gegeben
durch Ladung und Masse ansehen, miifite die eine Kernsorte
ein angeregter Zustand der anderen sein, der metastabil
mit einer Lebensdauer von wenigstens einigen Minuten oder
Stunden wire. Die beiden Zustinde miiten ferner, nach
mehreren experimentellen Andeutungen® $, durch Anlage-
rung des Neutrons in demselben Resonanzniveau hergestellt
werden konnen. Schlieflich ist es fiir die Anwendung der
Vorstellung auf die aus Uran erzeugten parallelen Zerfalls-
reihen notwendig, anzunehmen, daf das unterscheidende
Merkmal der beiden Zustinde an ihre Folgekerne vererbt
werden kann. .

Die einzigen bekannten Prozesse, welche Uberginge
zwischen stationdren Zustdnden eines Kerns verursachen
konnen, sind die Emission von y-Strahlung und der direkte
Stofl mit einem Hiillenelektron. Um den Drehimpuls ¢ an
das Strahlungsfeld abzugeben, muB wenigstens eine 2!-Pol-
strahlung ausgesandt werden. Ihre Emissionswahrschein-
lichkeit ist, wenn r den Kernradius und i die Wellenlidnge der
Strahlung bezeichnet, nicht gréBer als
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Herr Professor BoarR machte mich darauf aufmerksam,
daB W(l) vor allem fiir kleine { und geringe Anregungsenergie
des Kerns durch die hohe Symmetrie der tiefsten Eigen-
schwingungen der Kernmaterie noch sehr stark verkleinert
werden kann, so daB (1) jedenfalls nur eine obere Schranke
der Emissionswahrscheinlichkeit darstellt. Der Ausdruck

1 .
(2;”)2 tritt, mit einem kleineren Faktor multipliziert,

Wl =

1 0. Hann, Ber. dtsch. chem. Ges. 54, 1131 (1921) —
Z. physik. Chem. 103, 461 (1922). Theoretisch wurde der
Gedanke solcher ,,Isotope héherer Ordnung‘‘ zuerst von
St. MEYER [Wien. Ber. 127, 1283 (1918)]. ausgesprochen.

2 L. SziLarp u. T. A. Cuarmers, Nature (Lond.) 35, 98
(935).

3 AmarLpr u. E. Ferwmi, Ricerca Scientifica. — SEGRE,
ebenda.

4 Vgl. A. I. ALicHANIAN, A. I. AricmaNow u. B. S.
Dzerepow, Physik. Z. d. Sowjetunion 10, 88 (x936).

5 O. HauN, L. MEITNER 1. F. STRASSMANN, Ber. dtsch.
chem. Ges. 69, go5 (1936).

6 1. MEITNER, Vortrag, Ziirich 1936 (BRETSCHER, Vor-
trige iiber Kernphysik, S. 24. Berlin 1937).
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auch in der Wahrscheinlichkeit -fiir den StoB mit einem
Hiillenelektron auf. Der anschauliche Grund hierfiir ist, daf
der Minimalabstand, mit dem sich ein Teilchen vom Dreh-
impuls Ik klassisch dem Kern nihern kann, linear mit 1
wichst, und daher die Amplitude seiner Wellenfunktion am
Kernrand exponentiell mit wachsendem ! abnehmen muB.
Ist die Energiedifferenz zwischen den beiden Kernzustdnden
ame® und. setzt man r = $ZY3e2/mc?, so nimmt (1) die
Form an: W(l) = 6+1018 (1‘57)2 ’{xzz+1 Z2+2lBsec—1, (2)

Mit dem wohl nicht zu niedrigen Wert g = 3/4 ergeben
sich fiir verschiedene ¢ und Z die folgenden kritischen I-Werte,
fiir die W(I) sicher kleiner als 10-2se¢~1 = 0,6 min—1 bzw.
als 10~8sec—1ay1d-1 wird. Es sei hervorgehoben, dafi
diese Rechnung nur eine obere Schranke fiir das kritische ¢
ergibt.

Tabelle 1. Obere Schranken der kritischen I-Werte.
Energiedifferenz i Z =27 ‘ Z =64
in Volt i a W@ <xo—Bsec—1‘<m—5sec—-1|<xo—2sec—1<m—ﬁseo-1
500 | 0,001 3 3 ~ 3 3
5000 | 0,01 3 4 4 4
50000 | O,I 4 5 5 5
250000 0,5 | 6 7 7 7
500000 | I i 7 8 8 9

Hat der Grundzustand eines Kernes den Drehimpuls Nuli,
so muB ein angeregter Zustand, um als metastabil in Erschei-
nung treten zu konnen, wenigstens das kritische [ als Dreh-
impuls haben, und zwischen beiden Zustinden darf kein
dritter Zustand mit einem mittleren Drehimpuls liegen. Da
Kerne mit dem Drehimpuls ¢/2 im Grundzustand bekannt
sind, widerspricht die Annahme, dafl Zustinde mit Dreh-
impulsen dieser Gré8enordnung gelegentlich sehr tief riicken,
nicht der Erfahrung. Theoretisch gesehen macht der Charak-
ter des Kernbaues als kompliziertes Vielkorperproblem das
Auftreten solcher Fille moglich, erschwert aber gleichzeitig
ihre genaue Beschreibung. Daher sei hier auf eine modell-
méBige Deutung der postulierten Drehimpulsdifferenzen ver-
zichtet.

Daf Zustinde mit hinreichend wverschiedenen Dreh-
impulsen aus demselben, durch das Resonanzniveau fiir
Neutroneneinfang definierten hochangeregten Anfangs-
zustand entstehen, ist verstandlich, wenn man beachtet, daB3
der Ubergang in den Grundzustand nicht in einem Sprung,
sondern in etwa 3—5 aufeinanderfolgenden Spriingen ge-
schieht, und da8 hierbei hiufiz Quadrupolstrahlung aus-
gesandt wird, der eine Drehimpulsinderung um 2% ent-
sprechen kann. Um das Auftreten von UZ in der natiirlichen
Uran-Zerfallsreihe zu verstehen, mufl man annehmen, daB
nach dem g-Zerfall von UX, der Restkern wenigstens in den
3%o der Zerfallsprozesse, in denen UZ entsteht, in einem an-
geregten Zustand zuriickbleibt, von welchem aus der ge-
forderte ,,Kaskadensprung‘ moglich ist.

Da auch beim A-Zerfall Auswahlregeln fiir den Dreh-
impuls der emittierten Teilchen gelten, miissen die Folge-
produkte der beiden stationiren Zustinde wieder verschie-
dene stationidre Zustinde des Folgekerns sein. Ob sie wieder-
um nicht ineinander iibergehen und somit eine Vererbung der
Isomerie auftritt, hingt von der relativen Lage der Niveaus
des Folgekerns ab. Hieriiber 148t sich daher wohl keine all-
gemeine Voraussage machen. Man wird jedenfalls erwarten,
daB in einer derartig aufgespaltenen Zerfallsreihe schlieBlich
einmal die Folgeprodukie beider Reihen identisch werden.
Es wire interessant, die Energiespektren der 8-Elektronen
anscheinend isomerer Kerne genau zu kennen, da sie Auf-
schiuB iiber die Unterschiede der Zerfallsenergien und, bei
weiterer Entwicklung der Theorie des f-Zerfalls, iiber die
Drehimpulsinderung beim Zerfall geben kénnten.

Ich danke Herrn Prof. Bour und den Mitarbeitern des
Kopenhagener Instituts fiir theoretische Physik, und Frau
Prof. MEITNER in Dahlem fiir mehrere lehrreiche Diskussionen.

Berlin-Dahlem, Kaiser Wilhelm-Institut fiir Physik, den
28. November 1936. C. F. v. WEIZSACKER.

Sdurekatalyse in leichtem und schwerem Wasser.

Bei Reaktionen in Losung, welche durch Séuren kataly-
siert . werden kénnen, unterscheidet man zwischen Reaktio-
nen, welche spezifische H+-Ionenkatalyse zeigen, d. h. die
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merkbar nur durch diese Ionen beschleunigt werden, und
solchen Reaktionen, welche allgemeine Siurekatalyse zeigen,
d. h. durch alle Protonendonatoren im Sinne der BRONSTED-
schen Theorie beschleunigt werden. Bei der Untersuchung
von solchen Reaktionen in schwerem Wasser konnte nun das
bisher vorliegende Versuchsmaterial den Eindruck erwecken,
als ob Reaktionen mit spezifischer Wasserstoffionenkatalyse
in schwerem Wasser immer schneller verlaufen als in leichtem
(Rohrzuckerinversion; Verseifung von Methyl- und Athyl-
acetat, Athylorthoformiat und Acetal; Diazoessigesterzerfall),
Reaktionen mit allgemeiner Sdurekatalyse dagegen stets lang-
samer (Mutarotation von d-Glucose). Ein derartiger einfacher
Zusamnmenhang zwischen Reaktionstyp und Beeinflussung
der Reaktion durch schweres Wasser besteht aber nicht, wie
Versuche iiber die Bromierung des Acetons in schwerem
Wasser zeigten, KEs handelt sich hierbei um einen gut
untersuchten Fall von allgemeiner Siurekatalyse, die Re-
aktion verlduft aber in DyO bei Gegenwart von D+-Ionen
erheblich rascher als in HyO bei Gegenwart von H+-Ionen.
Vorldufige Messungen ergeben fiir das Verhéltnis der Kata-
lysenkonstanten kp+/kg+ bei 25°C etwa den Wert 1,8.
Leipzig, Physikalisch-Chemisches Institut der Universi-
tit, den 1. Dezember 1936. O. Rerrz.

Eine einfache Relaisanordnung zur Registrierung von
Zéhlrohrkoinzidenzen.

GEIGER-MULLERsche Zdhlrohre, die nach dem Vorschlag
von Trost! mit Edelgasen und einem Zusatz von Alkohol-
dampf gefiillt sind, liefern, wie kiirzlich beschrieben wurde?,
bei jeder Entladung eine durch die Vorginge im Innern des
Zahlrohres wohl definierte Ladung. Es wurde gezeigt, da8
deshalb bei parallel geschalteten Zdhlrohren im Fall einer
Entladungskoinzidenz ein entsprechend grofierer Spannungs-
stoB auftritt als bei Einzelentladungen®. Darauf konnte eine
sehr einfache Methode zur Abtrennung und Registriefung
der Koinzidenzen aufgebaut werden. Eine noch weitergehende
Vereinfachung wird bei gleichbleibender Leistung durch
das im ifolgenden beschriebene Glimmrohrenrelais erzielt.

Fig. 1 zeigt das Schema der Anordnung. W ist der ver-
anderliche Ableitwiderstand (o0,5—5 Megohin) der parallel
geschalteten Z3hirohre ZR. Beim Betrieb der Z&hlrohre
treten bei .4 St6Be zu negativen Spannungen auf. Die Grofle
dieser Sto8e kann durch Verandern der Zahlspannung, ins-
besondere aber durch Veridndern von W reguliert werden.
I und I7 sind kleine Glimmrohren mit kapazitdtsarmemn
Aufbaud. Z ist ein empfindliches Zihlwerk, das beim An-
sprechen kurzzeitig den Strom unterbricht, etwa indem der
Anker einen nachfedernden oder mit einer Kapazitdt {iber-
briickten Kontakt 18st. Die Spannung V; liegt zwischen
der Ziind- und der Loschspannung der Glimmréhre I und die
Spannung Vi ist wenig (3—5 Volt) kleiner als die Ziind-
spannung der Glimmrshre I1.

Die Rohren ziinden also zunéchst nicht. Tritt aber bei 4
durch die Zahlrohrentladungen ein so grofer Spannungs-
stoB auf (etwa zo Volt), daB an der Glimmrthre I die Ziind-
spannung iiberschritten wird, so ziindet diese R&hre und
hebt das Potential bei 4. Dadurch kommt auch die Glimm-
rohre II zur Ziindung, und nun brennen beide Rohren iiber
das vorgeschaltete Z&hlwerk, dessen geringer Eigenwiderstand

1 A. TrosT, Z. techn. Physik 16, 407 (1935)-

2 A. EumerT u. A. TrosT, Z. Physik 100, 553 (1936).

3 TFiir geringe Strome (X mA) verwenden wir die PRESSLER-
schen ,,Universal® Réhrchen. Die ,,Glimm-Soffittenréhren
kénnen mit 6 mA belastet werden.



