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Tabelle 12. 

,Kurze OriginMmitteiIungen. 

Z u s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n s e h a f t e n  
y o n  C e t l u t o s e n .  

68I  

u n d  P o l y m e r i s a t i o n s g r a d  

Cellulosen 

Niedermole- 
knlare Oligo- 

saccharide 
7-Cellulosen 

tIemikolloide 
fl-Cellulosen 

N£esokolloide 
0¢-Cellulosen 

(Kunstseiden, 
Cellophan) 

Enkolloide 
(Faser- 

cellulosen) 

Polymeri- L~inge der 
sations- I~IolekiiIe 

grad in A 

I--:IO bis 5 ° 

lO--5o 50--25 ° 

50--5001 25 ° his 
2500 

> 5 0 0  > 2 5 0 0  

Aussehen 

Kristall- 
pulver, 

verreibbar  

pulvrig 

faserig 

langfaserig, 
fibrillgrer 
Feinbau 

Faser- und Lgslichkeit Viseosit~it 
Filmbildung z proz. L6sungen 

keine ohne Quellung niederviscose 
leicht  16slich Sol-L6sungen i 

gering, ohne Qnellung ] etwas viscose 
sprSde Filme 16slich Sol-L6sungen 

gut, mi t  s t e i g e n - u n t e r  geringer viscose Gel- 
demPolym.-Grad Quellung lang- L6sungen 

zunehmende ] sam 16slich ] 
] Festigkeit  t ! h 

sehr gut, groBe unter  s tarker  sehr hoc - 
Fest igkei t  Quellung lang- viscose Gel- 

sam 16slich L6sungen 

Abweichungen vom 
HAGEN-POISEUILLE- 

schen Gesetz bei 
I proz. g~Jstlngen 

keine 

keine 

geringe 

starke 

die  e inen  b e s i t z e n  Fadenmolekf i t e ,  die a n d e r e n  
kuge l f6 rmige  Molekfile.  

Diese  m a n n i g f a l t i g e  G e s t a l t  de r  M a k r o m o l e -  
kfile de r  P o l y s a c c h a r i d e  u n d  A l b u m i n e  b e d i n g t  die 
v e r s c h i e d e n e n  F u n k f i o n e n  dieser  Stoffe  i m  l eben-  
den  O r g a n i s m u s  a n d  wi rd  y o n  d iesem e n t s p r e c h e n d  
a u s g e n u t z t .  So f inden  wir  als Gerf i s t s tof f  de r  
P t l a n z e n  die Cellulose a n d  Ms 5Nnliche S u b s t a n z e n  
i m  f i e r i schen  O r g a n i s m u s  die EiweiBstoffe  de r  
Sehnen ,  d i e  aus  F a d e n m o l e k f i l e n  a u f g e b a u t  s ind 
u n d  d a h e r  die F e s f i g k e i t s f u n k t i o n e n  f i b e r n e h m e n  
kSnnen .  V o n  de r  CelIulose i s t  z u d e m  b e k m l n t ,  d a b  
sic e in  e inaggrega t ige r  S tof f  i s t  u n d  Ms solcher  n u r  
i m  fes t en  Z u s t a n d  ex i s t enz f~h igL  D agegen  h a b e n  
die Stoffe,  die de r  E r n ~ h r u n g  d i r e k t  oder  i n d i r e k t  
d i e n e n  u n d  s o m i t  t r a n s p o r t a b e l  sein mfissen,  kugel -  
f6 rmige  Molekt i le ;  i h re  L 6 s u n g e n  s ind  n iederv i scos  
u n d  d a h e r  l e ich t  i m  O r g a n i s m u s  bewegl ieh .  H i e r h e r  
g e h 6 r e n  Glycogen  u n d  v i d e  EiweiBstoffe .  I n  de r  
~olgenden Tabe l l e  t 3  i s t  n o c h m a l s  das  u n t e r -  
sch ied l iche  V e r h a l t e n  de r  b e i d e n  G r u p p e n  bei  
P o l y s a c c h a r i d e n  u n d  P r o t e i n e n  z u s a m m e n g e s t e l l t  
i m  H i n b l i c k  a u f  die  W i c h t i g k e i t  desse lben  ffir das  
biologische Geschehen .  

Aus diesem Verglelch erhell~ die grofie Be- 
deutung der Gestalt der Moleki~le fi~r die makro- 
molekulqre Chemie, eines Faktors, der in der nieder- 

Cellulose wird nur  unter  Salz- oder Komplexbi ldung 
gel6st. ~ b e r  einaggregatige Stoffe, vgl. H. STAUDINGER, 
Liebigs Ann. 474, 168 (1929). 

Tabelle 13 . K u g e t -  u n d  f a d e n f 6 r m i g e  P o l y -  
s a c c h a r i d e  u n d  E i w e i B s t o f f e .  

Kohlehydrate 

Eiweigstoffe 

Aussehen im 
festen Zu- 

s tand 

Quellungsver- 
m6gen 

Viscosit~t 
einer lproz .  

L6sung 

Osmotischer 
Druck 

SphSxokolloide Linearkolloide 

Glycogen und 
Derivate 

Ovalbumin,  
Hgmoglobin,  

Myogen 

pulvrig 

quellen n icht  

niederviscose SoI- 
16sungen, gehor- 
then dem HA- 
GEN-PoIsEUILLE- 

schen Gesefz 

p/c-konstant  

Cellulose nnd Deri- 
vate  

Collagen, Myosin, 
Ovogiobulin 

faserig, z~h 

quellen s tark  

hochviscose Gel- 
16sungen, Abwei- 
chungen vom tIA- 
GEN-POISEUILLE- 

schen Gesetz 

VAN 'T 1-IoFFsches 
Gesetz gilt  nicht .  

molekulamn Chemic in dee Regel vernachlSsslgt 
werden kann. Die Gr613e der  Molekfile b e d i n g t  
e ine Ffil le y o n  B a u m 6 g l i c h k e i t e n  u n d  c h e m i s c h e n  
R e a k t i o n e n ,  die F o r m  eine grol3e M a n n i g f a l t i g k e i t  
de r  p h y s i k a l i s c h e n  E i g e n s c h a f t e n .  So b i lden  Chemic  
u n d  P h y s i k  de r  Makromolekf i l e  die I lo twend igen  
G r u n d l a g e n  z u m  V e r s t g n d n i s  des  b io log ischen  
Geschehens .  

Kurze Originalmitteilungen. 
Ffir die kurzen Originalmitteilungen ist  ausschlieBlich der  Verfasser verantwort l ich .  

Hormonale Kontrolle der Pupariumbildung bei Fliegen. 
Experimente mit der Drosophilamutante ,,lethal-giant" 

(=  lgl) fiihrten zur Auffindung eines bisher nnbeachteten 
Organs, das als ,,Verpuppungsdrfise" arbeitet. Die lgl-Larven 
bilden das Puparium nut mit groBer VexzSgerung oder auch 
gar nicht ~. Verschiedene Gewebe aus genetiseh normalen 
Larven wurden in l'etale Larven implantiert, um zu unter- 
suehen, ob sie die Pupariumbildung des Wirtes beeinflussen 
kSnnen. Einzig ein ldeines Organ, das dorsal fiber dem Ge- 

l 2 .  HADORN, Proe.  Soe. exper .  Biol.  a. ?fled. 36 (I937).  

him liegt und dem von VCEISMA~I~ 4 fiir Caltiphora beschriebe- 
nen ,,Ring" entspricht, 16ste die Pupariumbildung der Leta- 
len aus 2. DaS Gehirn selbst ist wirknngslos. I¢iir das hormon- 
spendende Organ wird der Name ,l~ingdr~se" vorgeschtagen. 

Es war nun zu untersuehen, ob sieh die T/itigkeit der 
Ringdriise auch an genetisch normalen Larven naehweisert 
l~igt. Experimente, die ich unter Mitarbeit yon Herrn eand. 
phil. JAMES NEEL ansfiihrte, ergaben folgendes: 

1 A. W:eIS~ANN, Z. Zoo1. I4 (I864). 
2 E. HaDORN, Proc. nat. Acad. Sci. U. S. A. 23 (I937). 
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z. Ringdriisen aus verpuppungsreifen Larven yon Droso- 
phila melanogaster wurden implantiert (IVIethode: Ephrussi- 
Beadle) in jiingere Larven der gleiehen Art. Sic bewirken doff 
verfriihte Pupariumbildung. Sind z. B. die Wirte zur Zeit 
der Operation 72 Stuuden aIt (nach Eiablage), so erfolgt die 
Pupariumbildtmg I2 - - i6  Stunden nach der Implantation, 
wfihrend sich die unbehandelten Kontrotlen erst nach 32 bis 
4o Stunden verpuppen. 

2. Werden drei reife Ringdrtisen implantiert, so bilden die 
jungen Wirtslarven die Puparien friiher als nach Implantation 
yon nur einer Ringdriise (Konzentrationseffekt). 

3. Die implantierte Ringdriise besehleunigt einzig die 
Pupariumbildung; die Entwiekhmg der Imaginalseheiben 
wird nicht beeinflul3t (organspezifisehe Wirkung). Erfolgt 
die experimentell ausgelSste Puparimnbildung allzu friih, 
d. h. vor Ablaut des vierten Zuchttages (bei 25 % so kommt es 
zu keiner Imaginalent~deldung. 

4. Reife Ringdriisen voa Drosophila melanogaster ver- 
m6gen verfriihte Pupariumbildung bei der langsamer sich 
entwiekelnden Drosophila Hydei auszulSsen. Die reife Ring- 
driise der Fleischfliege Lucilia ist wirksam in jungen Droso- 
phila melanogaster-Larven (artunspezifisehe Wirkung). 

5. Letale Bastardm~nnchen der_ Kombination Drosophila 
rnelanogaster × Drosophila simulans reagieren ant implan- 
tierte Ringdriisen yon Drosophila melanogaster mit schueller 
Pupariumbildung, w~ihrend die unbehandelten Kontrollen 
noch tagelang als Larven weiterleben. 

Nachdem nan das hormonIiefernde Organ bekannt ist, 
finden auch die Sehniirungsexperimente yon  ~i'R~-NKEL 1, 
BODENSTEIN ~ ulld SCHULTZ 3 eine genauere Deutung. Er- 
wartungsgem~g lieB sieh zeigen, dab eine abgeschniirte 
hintere LarvenhNfte sich ,,verpuppen" kann, wenn ihr eine 
Ringdriise implanfieft wird. 

Rochester N. Y., Department of Zoology, den I3, Sep- 
tember I937. ERNST HADORN. 

Zur chemischen Bestimmung des Vitamins B~ (Aneurin). 
Die bisher bekanntgewordenen Reaktionen zur chemi- 

schen Bestimmnng des Vitamins B 1 griinden sich entweder 
auf die Bildung eines Azofarbstoffes 4 oder auf die Oxydation 
des Vitamins zu Thiochrom und die quantitative Bestim- 
mm~g mittels der Fluoreseenz ~. 

Gegen die Diazomethoden ist mit Recht der Einwand er- 
hoben worden, dab sic nicht geniigend spezifisch seiem Es 
erschien nun aussiehtsreich, die Diazoreaktion derart abzu- 
/indern, dab das Aneurin dabei in einen ~therl6sliehen Azo- 
farbstoff iiberfiihrt wird, der sich gut zur Chromatograph.i. 
sehen Analy~ eignet. Verwendet man als Diazoniumsalz das 
2,4-Diehlorbenzol.diazonimnehldridS,. so erh~ilt man aus 
Ameurin einen getbroten Farbstoff, der der w~iBrigea L6snng 
mit Xther quantitativ entzogen werden kann und der ans 
der iitherischen L6sung weder mit Wasser, noeh mit Alkali- 
earbonat- oder Alkalihydroxydl6sungen auszuschiitteln ist. 
Beim Filtrieren der ~itherischen L6sung dutch eine Siiule yon 
Calciumhydroxyd wird der Farbstoff mit vlolettstiehiger 
rosa Farbe festgehalteu mad kann dutch Alkohol wieder 
eluiert werden. Damit ist die MSgliehkeit der Trenntmg yon 
anderen ~itherl6slichen neutralen Azofarbstoifen gegeben. 
Die Absorptionsmaxima des Farbstoffes aus diazotiertem 
DichloraniIin und Aneurin Iiegen in ~therischer LSsung bei 
etwa 535 und 493 m~, (GittermeBspektroskop). Die Einzel- 
heiten der Methodik und quantitative Ergebnisse sollen dem- 
n~iehst an anderer Stelte verSffentlieht werden. 

Aneurin l~iBt sich aus wSsseriger LSstmg an Aluminium. 
oxyd adsorbieren und kann in der S~iule mit der ,,Pinsel- 

x G. FR£NKEL, Prec. roy. Soc, Lond. B *18 (I935). 
D. BODENSTEIN, Erg. Biol. *3 (I936). 

s j .  ScHULTZ, Year Book, Carnegie Inst. (1937). 
4 Vgl. KINNERSLE¥ U. PETERS, Bioehemic. J. 28, 667 

(I934). - -  PREBLUD,~ U. Mc COLLU~, Science (N. Y.) 84, 488 
(1936) - -  J. of biol. Chem. x~9, LXXIX (I937)- 

s VgI. JANSEn, Rec. tray. chim. Pays-Bas 55, Io46 (I936). 
--WI~STENBRINK U. GOUDSMIT, Rec. trav. chim. Pays-Bas 56, 
803 (I937). - -  KARRER U. KUBLI, Hetvet. ehim. Acta zo, 369 
(I937). --WIDENBAUER, HUH~ u. BECKER, Z. exper. Med. xo~ 
~78 (I937). 

s Zuerst yon P. SACHS [Z. Min. Med. xxg, 38~ (I932)] helm 
Studium der Diazoreaktion des Urins benutzt. 

methode" yon ZECHMEISTER, V. CHOL~OK~ und UJHELYI 1 
sichtbar gemacht werden, wenn man als Reagens eine car- 
bonatalkalische LSsung von diazotiertem 2,4-Dichlorauilin 
benutzt. 

Uppsala, Medizinisch-Chemisches Insti tut  der Unjversit~it, 
den 2i. September 1937. H. WILLSTAEDT. 

Ein 0bergang aus der Androstan-Reihe in die 
Pregnan-Reihe. 

Durch die Untersuchungen yon BUTENANDT und seinen 
Ivlitarbeitera ist das Corpus tuteum-Hormon (Progesteron) 
als ein Pregnan-Derivat, und zwar ein A 4-Pregnendion-3,2o 
erwiesen worden ~. Neuerdings ist yon REICHSTEIN und seinen 
Mitarbeitern gezeigt worden, dab das Nebennierenrinden: 
hormon (Corticosteron) dem Progesteron nahe verwandt ist 
und ebenfalls der Pregnanreihe angehSrt 3, ein weiterer Bei- 
trag zur besonderen physiologisohen Bedeutung der Pregnan- 
verbindungen. Die leichte Zug~inglichkeit des Dehydro- 
Androsterons, dessen Herstellung aus Sterinen zuerst in 
unserem Laboratorium gefundeu worden ist 4, hat uns ver- 
anlaBt, Uberg~uge aus der Androstanreihe in die Pregnan- 
reihe zu suchen. Die Angliederung der beiden Kohlenstoff- 
atome erfolgt, wie wir geflmden haben, sehr glatt mit Hilfe 
von Acetylen und Acetyten-Derivaten unter Anwendung der 
Reaktion von NEF 5. Die erhaltenen dreifach unges~ittigten 
Pregnanverbindungen sind naturgem~B zu weiteren Um- 
formungen besonders geeignet; Wasserstoff, Sauerstoff, 
Hydroxylgruppen n. a. lassen sich bis zur teilweisen oder 
vSltigen S~ttigung addieren. 

Aus Dehydro-Androsteron und Acetylen wurde z. B. das 
A 5,6-i7.Xthinylandrostendiol-(3,I7) yore F. 24o ° herge- 
steltt. Monoacetat F. i75 °, Diacetat F. I69 °. Dutch Ozoni- 
sierung daraus die 3J7-Diaeetoxy-~itiocholens~iure F. 245°. 
Aus Isoandrosteron und Acetylen das i7.Athinyl-isoandro- 
standiol-(3,17) yore F. 257 °. Daraus durch partielle Hydrie- 
rung das I7-Athenyi-isoandrostandiol-(3,I7) F. 2o7°; daraus 
mit Phthatpers~iure das Oxyd F. I82 ° bzw. dutch Addition 
yon OsO 4 und reduktive AufspaItlmg naeh CRIEG~E 6 das 
3,17, 2o, 2 i -Tetraoxy-allopregnan. Weitere Umset zUn gen sol- 
len sp~iter mitgeteilt werden. 

In physiologischer Beziehung ist yon Interessc, dab die 
Athinytverbindungen mehr den Charakter tines weibliehen, 
als eines m~innlichen Hormonsbesitzen. Zum Beispiel betr~igt 
die Einheit des Monoacetats des A 5,6-I7-AthinyI-androsten- 
diol-(3J7) im Allen-Doisy-Test an tier weiblichen Ratte o,2mg, 
w/ihrend I m g  am Hahnenkamm noch unwirksam ist. 

Berlin, Hauptlaboratorium der Sehering A..G., den 
24. September 1937. 

J. KATHOL. W. LOOEMA~N. A. SERIm. 

Oestrogene Stoffe als Nebenprodukte hei tier 
Entmethylierung yon AnethoL 

In einer im Friihjahr ersehienenen Arbeit ~ teilten DODDS 
trod LAwso~ u. a. mit, dab p-Propenylphenol eine ebenso 
starke. 5strogene Wirksamkeit wie Oestron besitze. In einer 
sp~iteren Arbeit s berichten die Autoren welter, dab das reine 
p-Propenylphenol eine geringere %Virksamkeit hat, dab es 
abet (bei der Darstetlung durch Entmethylierung yon Ane- 
thol) yon einem sehr stark wirksamen Stoffe begleitet wird, 
der hei der Reinigung dutch Kristallisation in der Mutter. 
lauge verbleibt und der vermutlich ein Polymerisationspro- 
dukt des p-Propenylphenols darstellt. Analoge Beobachtun. 
gen wurden in unserem Laboratorium gemacht. 

Unsere Axbeiten haben inzwisehen zu folgeI~dem Ergebnis 
gefiihrt: Bereitet man p.Propenylphenol dutch Entmethylie- 
rung yon Anethol mittels Athylmagnesimnjodid 9, so l~igt sieh 
aus hoehsiedenden Nebenprodukten, die in erheblicben Men- 
gen anfallen, dutch Hochvakuumdestillation und Aeetylie- 

I Bull, Soc. Chim. biol. Paris 18, 1885 (I936). 
Bet. dtseh, chem. Ges. 67, 16II, 1897, I9ox (I934). 

s Nature 139, 26, 925 (I937). 
4 D.R.P. Anmeldnng Sch Io5 269 IV c/12 o 4 yore 29. IX. 

1934; Sch Io5 272 IV e/12 o 4 vom 29. IX. 1934 - -  Natur- 
wiss. ~3, 337 (1935). 

s Liebigs Ann. 3o8, 264 (I899). 
Liebigs Ann. 522, 75 (1936)- 
Nature I39, Nr 35I 9, 627 (I937). 

s Nature 139, Nr 3529, Io68 (I937). 
o M. 35, 326. 


