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s t i m m u n g ,  dab  eine F e i n s t r u k t u r  (Iestgestel l t  be im 
K a l i u m j o d i d  u n d  Na t r iumjod id )  n u t  mix sehr  groger  
Dispers ion zu sehen ist. Bei  kleiner Dispers ion tiber- 
lagern  sich die eng  be ie inander  bef indl ichen N i v eaus  
der  S c h w i n g u n g e n  u n d  R o t a t i o n e n  des  Anregungs -  
z u s t a n d e s  u n d  dahe r  zeigen sich n u t  d ie  ve rwisch ten  
M a x i m a  der S c h w i n g u n g s q u a n t e n  des  G r u n d z u s t a n des .  
D a  somi t  der  erre ichte  A n r e g u n g s z u s t a n d  seiner Energ ie  
n a c h  p r a k t i s c h  m i t  der  Dissozia t ionsenergie  der Hal ide  
f lbe re ins t immen  m u g ,  is t  es ferner  m6glich,  aus  der Lage  
der  kurzwel l igs ten B a n d e  die Dissozia t ionsenergie  der  
Alkal ihal ide  in n o r m a l e  A t o m e  auszurechnen .  Diese 
Bez iehung  gilt aber  nur ,  weml  die kurzwel l igs te  B a n d e  
wirMich v o m  N o r l n a l z u s t a n d  des  n i ch t  s chwingenden  
Molekflls absorb ie r t  wird. Bei allen Salzen sche in t  
diese Absorp t ion  yon  e inem n ich t  wesent l ich  h6heren  
S c h w i n g u n g s z u s t a n d  auszugehen .  B e i m  N a J  k o n n t e n  
wegen  des  besonders  v e r s c h w o m m e n e n  C h a r a k t e r s  der  
B a n d e n  i m  Ul t r av io l e t t en  ihre  A b s t a n d e  g e n a u  n u r  
bis  zu einer  Wel len l~nge  g e m e s s e n  werden ,  die noch  
re la t iv  wel t  e n t f e r n t  yon  der  zu r  B e r e c h n u n g  der  
Dissoz ia t ionsarbe i t  b e n n t z t e n  ist, D a h e r  .wird dann  
die A b w e i c h u n g  des  so g e m e s s e n e n  W e r t e s  des  G r und -  
s c h w i n g u n g s q u a n t s  v o m  theore t i s ch  b e s t i n l m t e n  ver-  
h~ I tn i sm~g ig  groB. Die geschi lder ten  R e s u l t a t e  s ind  
in fo lgender  Tabel le  z u s a m m e n g e s t e l l t :  

II Grundschwingungsquant 

Experiment. 
bestimmt 

j !  em-, 

CsJ . . . .  z45 
KJ . . . . .  25o 
NaJ . . . .  320 
CsBr • . • 185 
KBr . . . .  27o 

Theoret. 
bestimmt 

em - 1 

I53 
255 
384 
~89 
300 

Dissoziationsarbeit 

Abbrech. der Chemiseh 
Banden 

cal/moI eaI/mol 

79 ooo 75 0oo 
78 ooo 84 ooo 
75 ooo 69 ooo 
89 ooo 104 0o0 
87 000 Ioo O00 

G6t t ingen ,  I I .  Phys ika l i sches  I n s t i t u t  der  Universi tAt ,  
d e n  28. Jul i  1928. K. SOMMERMEYER. 

D i e  L 6 s l i c h k e i t  

d e r  A l k a l i s e i f e n  i n  K o h l e n w a s s e r s t o f f e n .  

Es  wird al lgemein a n g e n o m m e n ,  dM3 die Alkal iseifen 
in Koh lenwasse r s to f f en  unl6s l ich  s ind 1. Diese A n n a h m e  
h a t t e  a u c h  zur  Erk lXrung der  B i ldung  yon Kohlen-  
wasse r s to f f -Wasse remul s ionen  m i t  Alkal iseifen als 
E m u l g a t o r  v 0 m  T y p  01 in W a s s e r  u n d  gleichzeit ig zur  
E r k l ~ r u n g  der  T a t s a c h e ,  d a b  als  Folge a u c h  kein 
P h a s e n u m k e h r  yon W a s s e r / 0 1 e m u l s i o n e n  in 0I/VVasser- 
emul s ionen  b e o b a c h t b a r  ist,  be iget ragen.  

Zweifel h ins ich t l i ch  der  Gal f igkei t  der  Ver suche  auf  
welche  die obige A n n a h m e  be ruh t ,  ve ran laBten  reich 
die VerhMtnisse  einer e ingehenden  Pr f l fung  zu un te r -  
z iehen m i t  d e m  Ergebnis ,  dab  die LSsl ichkei t  der 
AlkMiseifen i m  Gegensa tz  zur  obigen A n n a h m e  in 
Koh lenwasse r s to f f en  e inwandfre i  Ies tges te l l t  :~verden 
konn te .  Die E i g e n s c h a f t e n  der  L6sungen  ht tngen yon  
der  Sei Ienar t  u n d  a n c h  yon der  S t r u k t u r  des  KohIen-  
wasse r s to f fes  ab.  Die L 6 s u n g e n  s ind  zume i s t  hoch-  
viscos  oder  ga l le r ta r t ig  ers tar r t ,  bei h6heren  T e mpe-  
ra. turen s ind  sie le ich ter  beweglich.  Geringe Mengen  yon  
Pheno len ,  AlkohoIen u n d  W a s s e r  f6rdern  die L6sl ich-  
kei t  oft .  Es  b e s t e h t  Wahr sche in l i chke i t  fur  die An-  
n a h m e ,  d a b  bei n o r m a l e n  T e m p e r a t u r e n  eine begrenz te  
Quel lbarke i t  der  Alkal isei fen in Koh lenwasse r s to f fen  

1 VgI. z .  B. BANCROFT, J,  phys ic .  Chem.  16, 
7 4 6  . 

Zuschr i f t en .  [ Die Natur- 
[wissenschaften 

vorhe r r sch t ,  w~hrend  bei  h6he ren  T e m p e r a t u r e n  die 
L6s l ichkei t  s t a rk  z u n i m m t .  

Sollte die L6sl ichkei t  der  Seifen in be iden Phasen  
einer  Emul s ion  auf  die e n t s t a n d e n e  E m u l s i o n s a r t  einen 
EinfluB ausfiben,  so mflBten Kohtenwassers tof f -Wasser=  
s y s t e m e  je n a c h  der Se i fenkonzent ra f ion  E m u l s i o n e n  
v o m  T y p  W a s s e r / 0 l  bzw. 01 /Wasse r  bilden. N a c h d e m  
die 01/ 'vVasseremulsionen bei  k le inen Sei fenkonzen-  
t r a t i onen  en t s tehen ,  wohei  i n  der  01phase  fas t  oder 
aberhau .p t  keine Seife v o r h a n d e n  ist,  m a B t e n  sich die 
\ ¥a s se r /O lemu l s ionen  vorauss ich t l i ch  bei  h o h e n  Seifen- 
k o n z e n t r a t i o n e n  in der  01phase  bi lden k6nnen .  Da  
b i sher  n u r  S y s t e m e  mi t  k le inen Se i fenkonzen t ra t ionen  
u n t e r s u c h t  wurden ,  k o n n t e  die E n t s t e h u n g  yon  V¢asser- 
0 I emul s ionen  n ich t  b e o b a c h t e t  werden.  Es  k o n n t e  ein- 
wandfre i  bewiesen werden,  dab bei hohen  Seifen- 
konzen t r a t i onen  ta t s~ch l ich  \ ¥ a s s e r / 0 1 e m u t s i o n e n  ent -  
s t ehen  u n d  dab  diese je n a c h  Z u s a m m e n s e t z u n g  bzw. 
Bescha f fenhe i t  der beiden P h a s e n  eine versch iedene  
Bes t~nd igke i t  aufweisen.  Es  k o n n t e  a u c h  beobach t e t  
werden,  dab  diese ~Vasser /01enmlsionen bei  wei te rem 
Zusa tz  yon  W a s s e r  ihre P h a s e n  u m k e h r e n ,  d. h. e s  
e n t s t e h e n  01 / \¥as se remuls ionen ,  wobei die Volum-  
verh~l tn i sse  der  be iden P h a s e n  sche inba r  kelne Be- 
d e u t u n g  haben .  Der U m k e h r  erfolgt  v ie lmehr  bei einer 
kr i t i schen  Se i fenkonzent ra t ion .  Schf l t te l t  m a n  die 
beiden Phasen  in Gegenwar t  e iner  Alkaliseife als  
Emulga±or  z u s a m m e n ,  so ver te i l t  s ich die Seife zwischen 
beiden P h a s e n  u n d  es e n t s t e h t  ein Ver te i lungsgle ich-  
gewicht .  Dieses Ver te i lungsg le ichgewicht  wird yon  
e inem Adsorp t ionsg te ichgewich t  an  der  Grenzfl~che 
fiberlagert .  Abgesehen  yon  d iesem Gleichgewichts-  
zus t and ,  ~nder t  die Seife bei h6heren  K o n z e n t r a t i o n e n  
die gegensei t ige L6s i ichkei t  der  be iden P h a s e n  in weiten 
Grenzen,  wodurch  die E n t s t e h u n g  u n d  die E igenschaf -  
t en  der E m u l s i o n e n  ~uBerst  s t a rk  bee in f lug t  werdem 

Berl in  N W  6, P h y s i o l o g i s c h e s  In s t i t u t ,  Tier~rzt l iche 
Hochschu le ,  den 14, Jul i  1928. JosBF W~ICHItERZ. 

Z u r  

F r a g e  d e r  e n z y m a t i s c h e n  R o h r z u c k e r s p a l t u n g .  

I n  einer  karz l ich  e r sch ienenen  Mi t te i lung  1 habe  ieh 
auI  Grund  des in den le tz ten  Mona ten  gewonnenen  
expe r imen te l l en  Mater ia ls  2 die V e r m u t u n g  ausgespro-  
chert, dab  die D i saccha r id spMtungen  dnrch  die T~t ig-  
kei t  e infacher  Glucos idasen  he rvorgerufen  werden.  
D a m i t  w~re die Spezifit/ i t  au f  die s ter ische u n d  inner-  
konf igura t ive  A n o r d n u n g  der  g lucosidisch verknf ip f ten  
Zucker  beschr~tnkt.  Fflr die Spa l tung  yon Disacchar iden  
des Mal tose typs  wgtre also n u r  eine Glncosidase ver-  
an twor t l i ch  zu maclaen, w~hrend  die n i ch t  reduzieren-  
den  Disacchar ide  bei Ung le ichhe i t  der  K o m p o n e n t e n  
Angr i f f sm6gt ichke i t  ffir zwei Glucosidasen bie ten 
wflrden. A u c h  bei dieser A n n a h m e  k 6 n n t e  die Rohr -  
zucke rhydro lyse  - -  aIIerdings in a n d e r e m  Sinne Ms 
n a c h  der Zweienzymtheor ie  (KuItN) --  d u r c h  zwei ver- 
sch iedene  E n z y m e ,  n ~ m l i c h  eine ~ -h -Fruc tos idase  
und  eine a -Glncos idase  bewerks te l l ig t  werden.  Diese 
A n s c h a u u n g  h a t  inzwischen  eine f iber raschende  t3e- 
st~.t igung erfahren.  Es  k o n n t e  gezeigt  werden,  dab  die 
w o n  W I L L S T A T T E R  u n d  ~BAMANN 3 v o r g e n o m m e n e  Tren- 

1 WEID]gNHAGEN, Z. Ver.  d t sch .  Zucker ind.  x928, 
406. 

2 WEIDENHAGEN, Z. Ver.  d t sch .  Zucker ind.  I928, 
125; WEIDENHAGEN a n d  DFY, Z. Vet.  d tsch .  Zucker ind.  
x928, 242. 

3 W I L L S T A T T E R  u n d  BAlVIANN, Z .  physiol .  C h e m .  

1926, Nr  151, 273. 
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n u n g  Yon Mal tase  u n d  Saccharase  ~ls T r e n n u n g  der  
/~-h-Fructosidase u n d  a -Glucos idase  a n z u s e h e n  ist.  
L~Bt m a n  n ~ m l i c h  die , , saccharasefre ie  Mal t a se"  bei 
der o p t i m a l e n  W a s s e r s t o f f i o n e n k o n z e n t r a t i o n  yon  
PH = 7, ° au f  t (ohrzucker  einwirken,  so i s t  eine H y d r o -  
lyse yon  der  Gr613enordnung der  Ma l to se spa l tung  zu 
beobach ten ,  w~hrend  bei  der  fflr die F ruc tos idase -  
w i r k u n g  gf ins t igen Wasse r s to f fzah l  ro l l  P~t = 4,6 
keinerlei Saccha rosespMtung  k o n s t a t i e r t  werden  k o nn t e ,  
t n  l~rbereinstimmullg m i t  der  Theof ie  ble ibt  a u c h  bei  
io~ ~ 7,0 die Raf f inosehydro lyse  vol ls tEndig aus .  Da-  
gegen k o n n t e  m i t  A u t o l y s a t e n  aus  un t e rga r ige r  Bier- 
here beliebig Melez i tosespa l tung  erre icht  werden,  w e n n  
n u r  die An to lyse  so gelei tet  wurde,  dab  die a-Glucosi-  
dase  (Maltase) w i r k s a m  blieb. Das  P rob lem der  
D i s a c c h a r i d s p a l t u n g e n  wird eine weitere e ingehende  
13earbei tung erfahren.  

]Berlill, Fo r sch l lngsab te i lung  des I n s t i t u t s  ffir Zucker-  
Indus t r i e ,  den  18. Ju l i  1928. RUDOLF \¥t~IDI~NI-IAGEN. 

0 b e r  d e n  S t a r k e f f e k t  z w e i t e r  0 r d n u n g  b e i m  

Wasserstoff. 
I n  Wei t e r f f ih rung  der  Arbe i t  fiber die zeit l iche An-  

p a s s u n g  der  H - A t o m e  bei p l6 tz l ichen  e lek t r i schen  Feld-  
Anderungen habe  ich  g e m e i n s a m  m i t  H e r r n  R .  GEBAVER 
weitere Ver suche  allgestell t ,  bei dellen n u n m e h r  s t a t t  
der  L o  SlmDo-Anordl lu l lg  die STARKsche Anordn l lng  
m i t  g e t r e n n t e m  Feld  ve rwende t  wurde .  

Die K a n a l s t r a h l e n  t r a t e n  d u r c h  einen ca. o, i  m m  
bre i ten  Schli tz  (feldfreier R a u m )  in der  K a t h o d e  in ein 
e lektr isches  Feld,  welches  zwischen der K a t h o d e  u n d  
einer in ganz  ger inger  E l l t f e rnnng  a n g e b r a c h t e n  Gegen- 
e lektrode d u r c h  Anlegen h o h e r  S p a n n u n g e n  e rzeug t  
wurde  (s. Fig.  i) .  Der  Schli tz  u n d  der F e l d r a u m  w u rden  
auf  den Spal t  des Spek t r a l appa ra t e s  abgebi ldet .  A u c h  
bei dieser A n o r d n u n g  zeigte sich eine zeit l iche A n p a s -  
s u n g  der  A t o m  e an  den Fe ldzus t and ,  i n d e m  auBer d e m  
Aufspa l tungsb i ld  der  r u h e n d e n  Intensit~it  ein zweites,  
o f fenbar  der  beweg ten  I n t e n s i t ~ t  z u k o n l m e n d e s  Auf-  
spa l tungsb i ld  zu t age  t ra t .  (Wir werden  demnXchs t  
an  andere r  SteUe auf  diese Versuche  n~iher e ingehen.)  

E s  ge lang  m i t  dieser A n o r d n u n g  Felder  bis  zu 
42oooo V o l t / c m  zu erha l ten .  Die dazu  n o t w e n d igen  
Spannu l lgen  w u r d e n  m i t  Hi l fe  eines Gl i ihka thoden-  
g le ichr ichters  erzeugt .  Die gew~hl te  Anord l lung  gab  
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u n s  n u n  die M6glichkei t ,  den  S ta rke f fek t  ers ter  Ordnung ,  
sowie den  S ta rke f fek t  zweiter  O r d n u n g  in Fe ldern  bis  
zu 420000 ¥ o l t / c m  zu beobach ten .  Der S ta rke f fek t  
zweiter  O r d n u n g ,  der  b e k a n n f l i c h  in einer Ro tve r -  
sch iebung  der  A u f s p a l t u n g s k o m p o n e n t e n  bes t eh t ,  wurde  
zuers t  y o n  I~PSTEIN 1 berechne t .  Von SOMMERFELD 2 

w u r d e n  dann  die yon  T A K A M I N E  u n d  KoKuI~u s n a c h  
der  Lo  SURDo-Methode b e o b a c h t e t e n  Ro tve r sch ie -  
b u n g e n  als S ta rke f fek t  zweiter  O r d n u n g  e r k a n n t  u n d  
ein quan t i±a t ive r  Vergleich m i t  der Theor ie  yon  EPSTEIN 
angeste l l t ,  wobei  s ich Abwe iehungen  ergaben.  Won 
FOSTER 4 u n d  KIUTI 5 wurde  die R o t v e r s e h i e b u n g  eben-  
falls l lach der  Lo  SuRDo-Methode  beobach te t ,  yon  
l e t z t e r em in Feldern  his  zu 29o6oo Vol t /cm.  Da  aber  
besonders  die h6he ren  l ~ o m p o n e n t e n  n a c h  dieser 
Methode  sehr  schief  e inlaufen,  l~13t s ich die a u s  d e m  
S ta rke f fek t  e rs ter  O r d n u n g  be rechne t e  Fe lds t~rke  sowie 
die R o t v e r s c h i e b u n g  n u r  sehr  u n g e n a u  e rmi t te ln ,  wie 
die Messungen  yon  KIUTI zeigen, Bei  
unse ren  Messungen  n a c h  derSTARK-Me- 
t hode  is t  diese Felxlerquelle ve rmieden .  
\ ¥ i r  wa ren  n u n  in der  Lage,  sowohl  die 
theore t i sch  geforder te  P ropor t iona l i t~ t  
zwischen  R o t v e r s c h i e b u n g  u n d  Qua-  
d ra t  der  Fe lds t~rke  zu prfifen, als  auctx 
die Ver sch i ebung  ffir die e inzelnen Auf-  
spaltungskomponenten e x a k t  zu mes-  
8e12. 

Eill e rh6h tes  In te resse  gewinn t  der  
S ta rke f fek t  zweiter  O r d n u n g  d u r c h  die 
Ta t sache ,  dab  dieser E f i e k t  n a c h  der  
SCHR6DINGERSchen Theor ie  einen grb-  
Beren W e r t  ha t ,  Ms n a c h  der  urspr f ing-  
l ichen Quan ten theo r i e ,  wie GREGOR Fig. I. 
WENTZEL 6 ulld IVAR WALLER 7 ill ih ren  theo re t i s ehen  
A b l e i t u n g e n  gezeigt  haben .  Die q u a d r a t i s c h e  Ab- 
h~ngigke i t  b le ibt  bei  be iden  Theor i en  e rha l ten .  

x p .  EPSTt~IN, Ann.  P h y s i k  51, 184 (1916). 
2 A. SOMMERF~LI), Ann .  P h y s i k  65, 36 (1921). 
3 T. TAKAMINE u n d  N. I~OKUBtI, Proc.  Tok.  Math ,  

Phys .  Soc. 9, 394 (I918). 
J. s .  FOSTER, As t rophys .  J. 63, IOI (1926). 

5 M. KIUTI, Jap .  J. of Phys .  4, 13 (1925.) 
6 G. ~VENTZEL, Z. P h y s i k  38, 518 (1926). 
7 I. VV'ALLER, Z. P h y s i k  38, 635 (I926). 
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