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noeh mit 1500 y/ml keine sch/~digende Wirkung auf das Protoplasma 
der Zelle aus, bewirkt jedoch schon mit 1,5 ~/ml eine Verhinderung der 
Zellkernteilung. Als Ersatz f fir die narbige Verl6tung der Stfimpfe 
habe ich im Tierexperiment am durehtrennten N. isehiadicus nach 
Zur/ickpr/~parieren des Epineuriums die skeletierten Nervenstfimpfe 
mittels einer Rinnenschiene wiedervereint, wozu ich reich einer k6rper- 
eigenen halbierten Vent bediente. Die Rinnenform der Schiene halte 
ieh ffir wesentlieh, weil dutch sit Sp/itseh/iden, wie sit bei der Um- 
seheidung infolge Schrumpfung beobachtet warden, vermeidbar sind. 
Zum Schutz der ira Wundbet t  teilweise freibleibenden neuralen Anteile 
habe ich die gesamte Wundh6hle mit einer Fettplombe aus k6rper- 
eigenem zerlassenen Fet t  ausgeffillt. Dutch Einffihrung dieser Ope- 
rationsmethode konnte ich die seit fiber einem halben Jahrhunder t  
erfolglos versuchten Umseheidungen und alloplastisehen Tubulisationen 
vermeiden. Wegen der kurzen Sprechzeit kann ich an Hand der 4 Bilder 
nicht mehr n/ther auf die Experimente eingehen; ich darf abet darauf 
hinweisen, dag ich fiber dieses Thema demngehst eine Monographie 
herausgebe. 

Auf diese Weise gelang es mir in einer Reihe yon Tierversuchen ohne 
Versager am durehtrennten N. isehiadicus nach 5 - -15Tagen  Per- 
primam-Heilungen zu erzielen und funktionell und morphologiseh naeh- 
zuweisen. 

Vorsitzender: Ich danke Herrn Koslc. Wir h/~tten lieber start der historischen 
Entwicklung mehr yon Ihren eigenen Bfldern gesehen. Wir mfissen jetzt auf das 
Erscheinen Ihrer Monographie warren. 

Ich bittGe die beiden letzten l~edner - -  und ich glaube, in Ihrer aller Namen zu 
sprechen - -  ihre Ausliihrungen entsprechend zu kiirzen. 

Ich darf Herrn MAPP~s bitten. 

19. E x p e r i m e n t e l l e  E r z e u g u n g  
e ine r  p o r t a l e n  I t y p e r t e n s i o n  bei  der  R a t t e  

Von 
G. M~eEs-Freiburg i. Br. 

Mit 5 Textabbildungen 

Bei der zunehmenden praktischen Bedeutung der portalen I-Iyper- 
tonic ffir die Klinik und den heutigen M6gliehkeiten au~ operativem 
Wege die lebensbedrohliehe Blutungsgefahr aus Oesophagus- und Magen- 
varicen zu bannen, liegt es nahe, zum Studium des Syndroms der 
Pfortaderhypertonie diese im Tierexperiment naehzuahmen und zu 
untersuehen, zumal der klinischen Beobaehtung am Menschen natfirliche 
Grenzen gesetzt sind. 
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I m  Gegensatz zu den erfolgreichen Bemfihungen,  dureh Liga tur  oder 
Kompress ion der V. portae kurzfristige DruckerhShungen zu erhalten, 
sind die Versuche, eine ehronische portale Hyper~onie zu erzeugen un- 
beffiedigend geblieben. Es zeigSe sich n/~mlieh, dab bei den bisher 
angewand~en Tierarten und  Methoden die portale Drueksteigerung ent- 
weder vS]lig ausblieb oder abet  dureh die Einbeziehung und  ErweiSerung 
anatomisch pr/~formierter Anas$omosen bald wieder ausgegliehen wurde. 

Bei experimentellen Untersuehungen fiber die noch ungeklgrte Bedentung eines 
ehro~fisehen Mflz~umors ffir die Funktion der Leber verwandten wit als Versuehs- 
tier die Ratte, deren Mllz und portales Gefi~Bsystem am ehesten den gegebenen 
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Abb,  1. P o s t o p e r a t i v e  GewichtszunaJ3me no rma le r  u n d  p for tadergedrosse l t e r  Ra~ten  

mensehliehen Verh/~Imissen entspricht. Der gewiinschte Milztumor lieB sich dabei 
am sichersten durch eine gezielte Drosselung der Pfortader erzeugen. Wir gingen 
folgendermaBen vor: Die Pfortader wurde unmittelbar hinter dem Zusammen- 
fluB der V. mesenteriea sup. und der Milzvene fiber einer diinnen Injektionsnadel 
ligiert, wobei die Nadel sofort naeh Beendigung der Ligatur wieder entfernt wurde. 
Die Pfortader konnte somi~ bei allen Tieren im gleiehen MaBe eingeengt werden, 
das verbleibende Restlumen entspraeh dem Kaliber der gew/~hlten Injektionsnadel. 
Wit verwandten hierbei nur jugendliehe Tiere yon etwa 100 g K6rpergewieht, da 
sich in Vorversuehen gezeigt hatte, dab bei der Mehrzahl der erwachsenen Tiere bei 
entspreehender Drosselung die Tiere den :Eingriff entweder nur wenige Stunden 
iiberlebten oder aber bei geringgradigerer Einsehntirung eine Drueksteigerung ganz 
ausblieb. 

Anders sind die Verh~Itnisse beim wachsenden Tier. Hier  gentigt 
die teilweise Unterb indung  der Pfor~ader zur  Erzeugung einer deu~lichen 
Drucksteigerung und  mit  dem weiteren Waehs tum der Tiere ver/~ndert 
sieh das Verh/~l~nis zwischen dem dureh die Drosselung festgeleg~en 
Pfor tader lumen und der TiergrSl]e immer  mehr  zuguns ten  einer 
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zunehmenden Pfortaderdrosse- 
lung. Eine Verlaufskontrolle der 
Gewiehtskurven gleichalter und 
gleichschwerer Kontrolltiere mit 
operierten Tieren versinnbildlieht 
diesen Vorgang (Abb. 1). Wgh- 
rend der ersten 14 Tage naeh der 
Operation kommt es zu einem 
geringen Gewichtsabfall, im 
Laufe der weiteren Monate neh- 
men beide Tiergrnppen etwa 
gleichm~gig an Gewich~ zu. Der 
anfi~nglich entstandene Gewichts- 
unterschied kalm jedoch nicht 
mehr ausgegliehen werden. Etwa 
3--4 Monate nach dem Eingriff 
kommt es dann bei den operier- 
ten Tieren zu einem rech~ pl6tz- 
lichen Wachstumsstillstand, das 
nun erreichte Gewicht Mrd im 
Laufe der weiteren Mona~e nicht 
mehr vermehrt,  eher wieder 
etwas verringert. Nach Ablauf 
eines Jahres haben die Tiere 
gegeniiber KonSrollen nur etwa 
i/a an Gewicht zugenommen, was 
in etw~ dem halben KSrper- 
gewicht en~sprich~. Dieses Zu- 
rfickbleiben im Wachstum mug 
u.E.  auf die dutch die Drosselung 
bewirk~e Minderdur chblutung der 
Leber mit Pfortaderblut zurfick- 
geffihI$ werden, die ihr in diesem 
Falle eben nut  einen Tell der aus 
dem Verdauungstrak~ aufgenom- 
menen Aufbau- und Nahrungs- 
stoffe zuffihren kann. Die weit- 
aus gr613ere Blugmenge geht under 

Abb.  2 

Abb. 2. Normales  Sp lenopor togramm 
der R a t t e  

_A_bb. 3. Sp lenopor togramm bei der pfort- 
adergedrossel ten Ra t t e ,  12 Monate  

pos topera t iv  A_bb. 3 
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Umgehung der Leber fiber die in der Zwisehenzeit entwiekelten und 
ausgenfitzten Anastomosen direkt zu den Venen des grol]en Kreislaufs. 
Das Splenoportogramm beweist diese Annahme (Abb. 2). Wghrend 
bei der normalen Rat te  im Splenoportogramm ein direkter, ungestSrter 
Einflul~ des Kontrastmittels fiber die Milzvene zur Leber hin effolgt, 
fliel~t das Kon~rastmittel nach Drosselung der Pfortader fiber aus- 
gedehnte Kollateralkreisl~ufe zu den Venen der Bauchwand und des 
Retroperitoneums ab (Abb. 3). Nur noch ein geringer Teil finder den 
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Abb. ~. Pfortaderdruckvergleiche bei normalen und pfor~adergedrosseIten Ratten 

Weg dureh die Leber. Js den mensehlichen Verhgltnissen reichen 
aber auch diese sehr eindrucksvollen Anastomosenbildungen nicht aus, 
den dutch den Einengung des Lumens bewirkten Druckanstieg in der 
Pforgader auszugleichen (Abb. 4). 

~u die Abb. 4 zeigt, liegen die durch direkte Pfortaderpunk~ion 
gemessenen Druckwerte bei Normaltieren zwischen 60--130 mm tt20 , 
tier errechnete Mittelwert liegt etwa bei 93 ram Wasser. Demgegenfiber 
sind die Druckwerte beim gedrosselten Tier wgllrend der ganzen Beob- 
achtungszeit deutlich erhSht, der Mittelwert ist hier bei etwa 200 mm 
Wasser. Es is~ interessant, dal~ die hSchsten Druckwerte bei relativ 
schweren Tiergewiehten gefunden werden konnten, hier waren die Tiere 
offensiehtlieh fiber die durch die Pfortadereinengung gesetzte Gewichts- 
grenze hinausgewaehsen und dementspreehend hatte sieh der Pfortader- 
druek erhSht. So war der hSehste Wert yon 350 mm Wasser bei einem 
280 g schweren Tier 6 Monate nach der Operation gefunden worden, 
wghrend gleichalte operierte Tiere zu diesem Zeitpunkt etwa 190g 
wiegen. Wghrend der ganzen Beobachtungszeit routinemgl]ig durch- 
geffihrte Elektrophoreseuntersuchungen ergaben eine Albuminverminde- 
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rung mit Anstieg der Globuline, vorwiegend in der ~-Fraktion. Auch 
aus Leberhomogenisation angefertigte Hochspannungselektrophoresen 
lieBen abweichende Befunde erkennen. Uber die dabei gefundene Ver- 
mehrung depressorischer Substanzen in der Leber ist eine endg/iltige 
Aussage zur Zeit jedoch noeh nicht mSglich. 

Die Sektion und histologisehe Untersuchung der Organe best/~tigte 
bei den Versuchstieren zun/~chst das Bild der portalen Hypertension 
mit Kollateralkreislaufbildung und Stauung der Venen im portalen 

Abb. 5. Ven6se S tauung  in den Mesenterial- und  Darmgef~l]en 
tier pfor tadergedrossel ten  R a t t e  

Einzugsgebiet (Abb. 5) entspreehend den Splenoportogrammen. Chro- 
nisch entzfindliche Ver/~nderungen, die etwa ffir das Zur/iekbleiben der 
Versuchstiere im Wachstum verantwortlieh gemacht werden kSnnten, 
fanden sich nieht. Die Leber ersehien makroskopisch etwas klein, die 
histologische Untersuehung ergab jedoeh keine auffallenden Ver/~nde- 
rungen. Anders die Mflz. Schon bei der Sektion imponierte bei der 
Mehrzahl der Tiere ein grol]er Milztumor mit ausgepr/~gter Kapsel- 
fibrose, die mit zunehmender Dauer der portalen Hypertension an 
Intensit/~t ebenfalls zunimmt. Histologisch zeigen diese Mi]zen das 
typische Bfld der Fibroadenie mit reiehlieher Pigmenteinlagerung in 
die rote Pulpa. 

AbschlieBend sei noeh kurz fiber orientierende Versuche beriehtet, 
die sieh mit dem EinfluB der Milz auf die portale Hypertension be- 
fassen. W/~hrend bisher versueht wurde, dureh die Splenektomie eine 
bestehende portale Hypertension im Sinne der Druckentlastung zu 
beeinflussen, haben wir eine kleine Zahl yon Tieren v o r  der Pfortader- 
drosselung splenektomiert und jetzt, 11 Monate nach Versuchsbeginn. 
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untersucht. Die dabei gewolmenen Befunde entsprechen vSllig denen 
der nichtsplenektomiel~en Tiere. Trotz vorzeitiger Entfernung der 
Milz war es ebenfalls zum Auftre~en einer portalen t typertonie ge- 
kommen. Wegen der kleinen Zahl der Tiere ist zwar eine beweisende 
Aussage hier noch nicht mSglich, es scheint aber zumindest bei dieser 
Art der portalen Hypertonie die Milz keine ffihrende Rolle zu spielen. 

Vorsitzender: Ich danke Ihnen ffir Ihre schSnen Untersuchungen. 
Den Vortr~g der Herren WALTI~EI~ und 1~. Voss iibernimmt Herr WALTZER. 

20. ~ b e r  die Y e r N i n g e r u n g  der  W i e d e r b e l e b u n g s z e i t  des  R i i c k e n -  
m a r k s  n a c h  v o r h e r i g e r  S c h i l d d r i i s e n b e h a n d l u n g  m i t  E n d o j o d i n  

Von 
D. WALTnEa und R. u (a. G.) 

Mit 4 Textabbfldungen 

Es ist bekannt,  dab man weder mit  einer Narkose, noch mit  ganglio- 
plegischen Mitteln in der Lage ist, den Stoffwechsel zu senken, so dab 
es zu einer Verl~ngerung der Wiederbelebungszei~ kommt.  Will man 
eine signifikante Verl~ngerung der Wiederbelebungszeit erreichen, muB 
man sich der kiinstlichen ] typothermie bedienen. 

Bereits 1941 konnte ROTT~  nachweisen, dab mit  thyreotropem 
Hormon vorbehandelte Tiere gegen einen Sauerstoffmangel wesentlich 
empfindlicher sind als nicht vorbehandelte, und aus den Arbeiten yon 
K u s c m N s ~  und FS~STE~ geht hervor, dab es mSglich ist, mit  ge- 
eigneten anorganischen Jodgaben den Stofiwechsel bis zu etwa 20% 
zu senken. 

Damit  war theoretisch die Grundlage gegeben, durch eine Blockung 
der Schilddrfise die Wiederbelebungszeit, gleich welchen Organs, zu 
verliingern. Gibt man  Versuchstieren intraven5s Endojodin, so kommt  
es sehr schnell zu einer histologischen Umwandlung der Schilddriise 
und damit  verbunden zu eincr Inaktivit i i t  des Organs. Ich zeige Ihnen 
hier das typische Bild einer geblockten bzw. ruhenden Schilddrfise, 
erkennbar an dem ausgepr~gtcn Kolloidreichtum, dem flachen Epithel 
und dem kleinen Kernvolumen. I m  Vergleich hierzu sehen Sie im 
zweitcn Bild eine normale bzw. ti~tige Schilddrfise, erkelmbar an der 
Ko]loidarmut, dem hohen Epithel und dem relativ groBen Kernvolumen. 

Ftir unsere Versuche w~hlten wir das I~fickenmark des Kaninchens, 
da wir schon in irfihercn Versuchen zusammen mit  ~)TLIK~I~ die Wieder- 
belebungszeit am Kaninchenrfickenmark unter Norm- und ]=[ypothermie 
best immt batten.  Diese liegt bei 15--20 rain, wie auch yon TUI~EE~, 
BLASlUS nnd ZIMMER~A~N angegeben wird. 


