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diese, wie oben erw/ihnt, proportional zur Konzentration 
sind, empfiehlt sich die Methode zur quanti tat iven Bestim- 
mung kleinster Virusmengen. Die hier verwendete Apparatur  
erfordert lO ccm LSsung. Bei einer Virusmeuge yon einigen 7 
in diesem Volumen kanu diese aus der St~irke der DoppeI- 
brechuug ant einige Prozent genau ermit tel t  werden. 

LSsungen yon Kartoffel-X-Virus zeigen grunds/itzlich 
dasselbe Str6mungsdoppelbrechungsverhalten wie die L6- 
sungen des Tabakmosaikvirus.  Die AuslSschwinkel weiehen 
abet deutlich voneinander ab, wie Fig. 3 zeigt. Die Orien- 
tierung der Teilehen des Tabakmosaikvirns ist bei allen 
GefNlen vollst&ndiger als die des Kartoffel-X-Virus. Wenn 
d% im Sehrit t tum vertretene Auffassung tiber die Massen 
der beJden Teilchensorten riehtig ist, wonaeh die Teilchen 
des TM-Virus sehwerer sind als die des X-Virus, dann ist 
Fig. 3 so zu deuten, dab die Teilchen des Kartoffet-X-Virus 
viel schlanker sind als die des Tabakmosaikvirus.  

Aus den mitgeteil ten Messungeu geht folgendes hervor. 
Die Str6mungsdoppelbreehung l~igt Sehltisse auf die Form 
und Masse der Virusteilchen zu. Sic gestattet ,  morphotogi- 
sehe Untersehiede versehiedener Viren zu erkennen. Es 
kSnnen endlich Viren in groger Verdtinnung quant i ta t iv  er- 
faBt werden, g ine  anstfihrliche Publikation und Diskussion 
der Ergebnisse erfotgt an anderer Stelle. 

Berlin-Dahlem, Biologische Reichsanstalt  fiir Land- und 
Fortswirtschaft und 

Bern, Chemisehes Ins t i tu t  der Universitiit, Organ. Abt., 
den 17, April 1939 . 
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Quantitative Analyse der mutationsauslSsenden Wirkung 
monochroma t i s chen  UV-Lichtes.  

Die Methode, aus dem , ,Wirkungsspektrum" aaf die 
ehemisehe Natur  einer wirksamen Substanz zu schliegen, 
hat  sieh seit den so erfolgreiehen Untersuehungen tiber das 
Atmuugsferment in der Photobiologie in vielen Fiillen be- 
w~ihrt. Wi t  haben uns das Ziel gesetzt, mi t  HiKe dieser 
Methode BeitrSge zur Frage naeh der Natur  der genetisch 
bedeutsamen Substanzen in den Chromosomen zu liefern. 
lnsbesondere lag uns daran, die Frage zu M~iren, ob und wie- 
weit eine Entseheidung darfiber mSglieh ist, ob EiweiBkSrper 
allein oder die dutch die Untersuehungen C_~S~ERSSO~'S 1 in 
den Vordergrund gertiekte ThymonuMeinsgure oder beide 
an der genetisch bedeutsamen Substanz beteiligt sind. Vor- 
aussetzung daffir war, mi t  Objekten zu arbeiten, bei denen 
nieht ein nenuenswerter Teil der Strahlung, insbesondere im 
ultraviolet ten Spektralbereich, dutch vorgelagerte Substanz- 
schichten unbereehenbar absorbiert wird, ehe sic an den 
Wirkungsort,  d. h. in die Chromosomeu gelangt. Da diese 
Bedingung bei den bisher mitgeteil ten Untersuchungen fiber 
die Abh~ingigkeit der MutationsausISsung yon der Wellen- 
i~inge ~,~ nicht erffillt ist, gestatten die - -  sich tibrigens 
widerspreehenden - -  Befunde keinerlei Rticksehltisse aut die 
chemische Natur der Substanzen, die die fiir die lVIutations- 
ausl6sung verantwortliehe Energie absorbieren. 

Wir haben freie Spermatozoiden bzw. Spermien, bei 
denen die oben getorderte Bedingung des Fehlens vorgelager- 
ter Substanzschiehten erffillt ist, der Bestrahlung unter- 
worfen. Zwei von uns (KNAPP und SCHREIBER) arbeiten mit  
dem Leberrnoos Sphae~oea.rp~z Donnellii, die beiden anderen 
(R~-uss und RlSSE) mit  der Taufliege Drosophila me~ano- 
gaster (mit kfinstlieher Betruehtung naeh GOTTSCHEWSKI). 
Im tolgenden beriehten wit tiber die ersten ftir Sphaero- 
carpus vorliegenden Ergebuisse. 

Die praktiseh nut  aus Kernsubstanz bestehenden, etwa 
o,5 ~ starken Sphaerocarpus-Spermatozoiden wurden, frei 
im Wasser schwimmend, hinter  einem Quarzmonochromator 
mi t  verschiedenen WellenHingen des I tg-Spektrums be- 
strahlt .  Die anffallende Energie betrng hierbei konstant  
2ooooo erg/em ~. ~Vir untersuehten einerseits die dutch die 
Bestrahlung verursaehte Sch~idigung der Spermatozoiden, 
beurteilt  naeh der Verminderung des Sporogonm~satzes, und 
andererseits die MutationsauslSsung, benrteilt  nach der 
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H/iufigkeit der in der fl nachweisbaren Spaltungen. Unsere 
Ergebnisse zeigt die folgende Tabelle: 

Wetlem 
l~nge 

I I Beeinftussung des - H~ufigkeit der Mutationen 
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Unsere Befunde ergeben ffir die untersuehten Wellen- 
lgngen ein Maximmn der Wirknng bei 265 ms,  und zwar so- 
wohl in bezug auf die Verminderung des Sporogonansatzes, 
als auch in bezug auf die H~ufigkeit der ausgelSsten Mu. 
tationen. Dies ist gerade das WellenlSngengebiet, in dem 
das Absorptionsmaximum der in den Chromosomen nach- 
gewiesenen ThymonuMeins~iure gefunden wurde ~, wShrend 
fiir in Frage kommende EiweiBkSrper in diesem Gebiet kein 
Maximum bekannt  ist. Wir kSnnen darans schliegen, dab 
die Thymonukleins~iure ffir die dutch die Bestrablung her- 
vorgerufenen Ver~inderungen in den Spermatozoiden, und 
zwar sowohl iiir die genetiseh, als aueh Itir die physiologisch 
naehgewiesenen, eine anssehlaggebende Bedentung besitzt. 
Uber die n;olheren Zusammenh~inge sind verschiedene Vor- 
stellungen m6glieh; ihre ErSrterung ertolgt an anderer 
Stelle. 

Wenn unsere Ergebnisse die hervorragende Bedeutung 
der ThymonuMeinsSure ftir die Absorption der wirksamen 
Strahlenenergie zeigen, so lassen sic jedoch noch keine be- 
s t immten Aussagen dartiber zu, ob etwa die yon der Eiweil3- 
komponente absorbierte (wesentlich geringere) EnergJemenge 
ebenfalls zur MutationsauslSsung ftihren kann oder nicht. 
Vielleicht wird die Ausdehnung der Untersuehungen auf 
kfirzere Wellenliingen hiertiber nShere Aussagen ermSgliehen. 

Da nach versehiedenen AutorenL2 sieh an gestreekten 
Chromonemata ThymonnkteinsSnre nu t  in den Chromomeren, 
nieht abet  in den verbindenden Fiiden (Fibrillen), naehweisen 
l~igt, k6nnen unsere Betunde als weitere Sttitze ftir die herr- 
schende Auffassung gelten, wonaeh die ,Gene"  ihren Sitz 
in den Chromomeren haben. Die AufM~irung der niiheren 
Beziehungen zwisehen der Thymonukleins~iure und der ei- 
genttiehen genetisehen Substanz mug weiterer Forsehung 
vorbehalten bleiben. 

Dureh die Freundliehkeit  yon Herrn Prof. Dr. JORDAN 
erhielten wit naeh Absehlug unseres Manuskriptes Kennt- 
his yon einer im Druck befindlichen Arbeit, in der er ant  
Grund des vorliegenden Beobaehtungsmaterials die Auf- 
fassung vertri t t ,  dab ftir die durch UV hervorgerufene TStung 
yon Einzellern die Absorption in der Nukteins~iure verant- 
wortlich ist. Er  halt  es tiir wahrseheiMieh, dab das gleiche 
auch fiir die lVIutationsauslSsung dureh UV gilt. Unsere 
Befunde haben die Bedentung der Thymonukleinsfiure auf 
experimentellem Wege aufgezeigt. 

Der eine yon uns (K.) ist  der Deutschen Forseh~mgs- 
gemeinsehatt  fiir Unterstti tzung dieser Untersuchungen zu 
Dank verpfliehtet. 

Mi_incheberg, Kaiser Wilhelm-Inst i tut  ftir Zfichtungs- 
Iorschung (Erwin Baur-Insti tut)  and Berlin, Ins t i tu t  ffir 
Strahlenforsehung der Universit~t, den 25. April I939. 

]~DGAR ]~NAPP. A.  REldSS. O, t~ISSE. H .  SCItREIBER. 

1 Siehe Fugnote  i auf nebenstehender Spalte. 
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