
I72  Kurze  O r i g i n a l m i t t e i l u n g e n .  Die Natur- 
wissenschaften 

Zur Theorie der Verbreiterung der Spekt ra l l in ien  
einer Serie durch Fremdgase. 

F~3CHTB;tUER und SCHULZ x fanden (bei Absorptionslinien 
des Natriums) folgenden eigentfimliehen Verlauf der Vet. 
breiterung dutch verschiedene Fremdgase: Wbhrend bei den 
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Verbreiterung der Caesium- 
hauptserie dutch Helium. 

ersten Seriengliedern die 
Breite s tark  zmlimmt, er- 
reieht sie bald ein Maxi- 
mum und sinkt dann mit 
weiter zunehmender G1ied- 
nnmmer steil auf einen 
viel tdeineren Wert (etwa 
zwisehen dem o,4fachen 
nnd dem o,2fachen Wert 
der Maximalbreite liegend) 
herab. Die Breite nfthert 
sieh dann einem Grenz- 
weft, der nnr yon dem ver- 
hreiternden Gas abhfingt, 

fiir verschiedene Alkalimetalle aber gleich ist. (Geprfift bei 
Natr ium nnd Kalium.) Dieses bemerkenswerte Verhalten 
kann folgendermaBen erld~irt werden: 

Die Breite einer Spektrallinie ist proportional zur Zahl 
der St6rungen, die das absorbierende Atom in der Zeiteinheit 
durch Zusammenst6ge mit  Fremdgasatomen erleidet. Der 
Absorber, ein Alkaliatom, besteht aus dem Rnmpf und 
einem Leuchtelektron, welches wir uns als Wolke um deu 
Rumpf herren verschmiert denken. Der Radius der Elek- 
tronenwolke w~ichst etwa mit  dem Quadrat der effektiven 
Quantenzahl. Bei kleinen Hauptquantenzahlen wirkt die 
Wolke im gaskinetischen Sinne noeh als starre Kugel. Folg- 
lieh ist die Zahl der St6rungen zur vierten Potenz der effek- 
riven Quantenzahl proportional. W~ehst die Hauptquanten- 
zahl welter, so wird die Elektronenwolke diinner und dig 
thermisehe Energie der st6renden Edelgasatome reicht arts 
zur Durchdringung der Wolke. Die Zahl der st6renden 
St6Be und damit  auch die Breite der Spektrallinien n immt 
also wieder ab. Bei sehr groBen Hauptquantenzahlen ist die 
Elektronenwolke so verdfinnt, dab nut  noeh die Ausdehnung 
des Rumples des Absorbers ffir die Zahl der Stbrungen m a i l  
gebend wird. Die Zahl der St6rungen n~ihert sich so einem 
Grenzwert, der dutch die Ausdehnung des Absorberrnmpfes 
gegeben ist. Dementsprechend strebt aueh die Breite der 
Spektrallinien einer Serie der dnreh die Gr6Be des Absorber- 
rumpfes gegebenen Breite zu. 

Eine genaue Durehfiihrung dieses Gedankens wird dem- 
n~ehst an anderem Ort ver6ffentlieht. 

Bonn, Physikalisches Inst i tut  der UniversiEit, den 
4- Februar I937. REINSBERG. 

Die Cozymase a ls  Ampholy t .  
Die HARDEN-EIJLEEsehe Cozymase, die wir unter  Kombi- 

nation der Methoden H. v. EIJLERS und O. WARBUROS 3, aus 
Hefe mit  einem Reinheitsgrad yon I,o dargestellt haben, ist 
ein Ampholyt. Die Kurve der Wanderungsgesehwindigkeit,  
best immt nlit  dem TH~OEELLsehen Kataphoreseapparat a, ist 
in Fig. I dargestellt. Der isoelektrisehe Punkt  liegt bei ~0~ 3,I ; 
bei kleineren Ta-Werten wandert die Cozymase kathodisch. 
Dem entspricht anch die Elektrot i t rat ionsknrve unserer 
reinsten Pr/iparate. Die yon F. SCHLENK nnd H. v. E~LER in 
dieser Zeitschrift kiirztich wiedergegebene Elektrotitrations- 
kurve ~ mit  NaOH ist identiseh mit  dem oberen Tell der unsri- 
gen, beriieksichtigt aber nicht die mit  Sfiure ti trierbare Valenz 
zwisehen/)~ 3,1 und/)R 1,5. Wenn der Ban der Cozymase dem 
von RULER nnd SCHLENK wiedergegebenen Formelbild 2 ent- 
spricht, wie wit glauben m(Jchten, so ist die titrierbare Basen- 
vaienz dutch das Adenin gegeben, die S5urevalenz dutch die 

I CHR. FOCHTBAUER-P. SCttULZ, Z. Physik 97, 699 
(I935). Die Breiten des 2., 3- und 4- Gliedes der Serie sind 
die Breiten des 2. bis 4. Gliedes der Caesiumhauptserie, die 
yon CHR. P3CHTBAUER-F. G6SSLER [Z. Physik 87, 89 (1933)] 
und F. GOSSLER-H. E. KUNDT [Z. Physik 89, 63 (I934)] ge- 
messen wurde. Also entsprieht unsere Kurve dem Verlauf 
der Verbreiterung der Caesiumhauptserie 1 ~ -  n p dureh 
Helium. 

ADLER, HELLSTR6M U. ]~ULER, Hoppe-Seylers Z. 242, 225 
(1936). - -  "VVaR~URG U. CHRISTIAN, Bioehem. Z. 287, 291 (1936). 

H. THEORELL, Biochem. Z. 275, i (1934). 
4 Naturwiss. 24, 794 (~936). 

frei gebliebene Hydroxylgruppe des einen Phosphors~iure- 
testes. Der quatern~re Pyridiniumstickstoff ist mit  der 
prim/iren Valenz der anderen Phosphors~iure salzartig ver- 
bunden und zu stark basisch, nm in dem fraglichen Gebiet 
t i tr iert  werden zu k6nnen. Die Dissoziationsstufe bei/~ll 2,2 
entspricht wahrscheinlich der abgeschw~ichten freien pri- 
m~iren Valenz des Phosphorsfiurerestes der Adenyls~iure und 
die mit  Alkali  t i trierbare Valenz bei p~ 4,0 der Adeningruppe, 
was einem pKB von lO,O gleichkomrnt, wie bei freiem Adenin. 
Hierbei wird die Cozymase als , ,Zwitterion" aufgefaBt. 
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Fig. i. Kurve der Wanderungsgeschwindigkeit der Cozymase. 

Abszisse: PI~- Ordinate: Wanderungs- 

qem i o -  5. gesehwindigkeit v 
see - Volt 

AuffbHig ist der grol3e Unterschied gegeniiber dem Tri- 
phosphopyridinnukteotid yon O. WARBT:RG (wasserstoff- 
iibertragendes Coferment) 1, das sich yon tier Cozymase nur 
dutch eine weitere Phosphors/iuregruppe unterseheidet nnd 
n a e h  THEORELL e in dem ganzen Gebiet yon Pn 1,5 1 1 o  ano- 
disch wandert, wobei es 2 primbre unff 2 sekund~ire Valenzen 
der Phosphors~iure erkennen lfil3t. 

Heidelberg, Ins t i tu t  fiir Physiologic am Kaiser Wilhelm- 
Ins t i tu t  fiir medizinische Forschung, den 5. Februar 1937. 

O. MEYRRHOF. P. OHLMEYER. W. MOHLE. 

Zur Frage der freien Drehbarkeit der C--C-Bindung  
in Aethan und Butadien. 

Dutch die Arbeiten yon EUCKEN, TELLER ~lnd WEmERT a, 4 
fiber die Rotationsw/irme des Aethans sowie eine Unter- 
suehung von BARTHOLObI~ und SACttSSE ~ fiber das Ultrarot- 
spektrum dieses Gases schien das Problem der freien Dreh- 
barkeit  der einfachen C--C-Bindung ~efriedigend gekl~rt zu 
sein, in dem Sinne, dab die beidett CH3-Radikale sieh wie 
ein ,,gehemmter Rotator"  verhaRen. Zwischen den ver- 
schiedenen gegenseitigen Lagen befinden sich hiernaeh zwar 
Potentialmulden, deren Tiefe (in Ubereinstimmung mit  einer 
theoretischen Absch~itzung EYRINGS 6) aber nur etwa 3oo eal 
betr/igt, so dab bereits bei Zimmertemperatur  bei einem 
groBen Tell der Molekeln (etwa 5o%) die Radikale gleich- 
zeitig frei rot~eren. Naturgem~iB finder zwisehen den rotieren- 
den und nicht rotierenden Molekeln ein rascher Austanseh 
start,  was zur Folge hat, dab sich die Molekeln praktisch 
so verhalten, als ob fiberhaupt keine Hemmung bei der 
Rotation vorhanden wbre. Demgegentiber wurde nun kiirz- 
lich yon HOWARD ~ die Ansicht vertreten, dab der Potential- 
mulde zwischen den verschiedenen gegenseitigen Stellungen 
der C--C-Radikale eine Tiefe yon 3ooo cal zuk~ime, was 
so,de1 besagt, dab die freie Drehbarkeit  der C--C-Bindung 
praktisch vollkommen aulgehoben sei. 

1 Biochem. Z. 282, 157 (1935). 
Bioehem. Z. 275, 19 (1934). 

3 E .  TELLER U. K .  WEIGERT,  Nachr. Ges. Wiss. Gbttingen, 
Math.-physik. K1. z932. 

4 A. EIJeKEN U. K. WEIGERT, Z. physik. Chem. B 23,265 
(I933)- 

5 E .  BARTHOLOME U. H .  SACHSSE, Z .  p h y s i k .  C h e m .  B 30, 
4o (1935)- 

H. EYEING, J. amer. chem. Soc. 54, 3191 (I932), 
J. B. HOWARD, Physic. Rev. 5~, 53 (1937). 


