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obskuren ,  wenig s a u b e r e n  V~reinkneipe in e iner  
s te i len  Se i tens t raBe der  Via  Roma .  D o r t  sa13 be-  
hagl ich  in  die E c k e  gedrf ick t  de r  sons t  e twas  
b r u m m i g e  B i b l i o t h e k a r  Dr.  SCHOEBEL u n d  u m  
ihn  h e r u m  die Mehrzah l  der  d e u t s c h e n  Besuche r  
der  S t a t i on .  Ande re  Ausl/~nder k a m e n  se l t en  u n d  
fas t  nie I t a l i ene r  - -  m i t  zwei A u s n a h m e n ,  d e m  
Vereh re r  D e u t s c h l a n d s  u n d  der  S ta t ion ,  D r .  Poso ,  
u n d  d e m  h f i n e n h a f t e n  f amosen  K ons e r va to r ,  
CAVALLIERE LOBIANCO. W e n n  er kam,  d a n n  ging 
es hoch  her!  E r  se tz te  sich au f  den  Tisch,  ergriff  
die Mandol ine ,  u n d  es w u r d e  viel  u n d  sehr  l a u t  
gesungen.  Dazwischen  w u r d e n  A n e k d o t e n  z u m  
bes t en  gegeben,  Er l ebn i s se  erz~hI t  u n d  die Ab-  
wesenden  durchgeheche l t .  Se lbs t  DRI~SCH w a n d t e  
sich yon  t i e fen  u n d  t r a n s z e n d e n t e n  P r o b t e m e n  
g re i fba r s t en  Wi r k l i chke i t en  zu, bis s ich die Mi t te r -  
n a c h t s s t n n d e  n~he r t e  u n d  die m e i s t en  s ich eil ten,  
noch  vo r  ToresschluB ihr  H a u s  Zu e r re ichen  u n d  
so eine Lire  zu sparen .  E i n  k le iner  T r u p p  e n d e t e  
aber  hXufig u n t e r  LOBIAmCOS s a c h k u n d i g e r  Ffih-  
r u n g  in  e iner  Pizer ia ,  u m  eine ha tbga re  P iza  zu 
essen, oder  in  e inem Delikatessengesch/~ft  a m  To- 
ledo, wo d a n n  e in  noch  weniger  ve rdau l i ehe r  Riesen-  
Ok topus  u n t e r  die Z~hne  g e n o m m e n  wurde.  

Prof .  A. DOHRN w ar  in  d e m  ] a h r e  schon  frf ih 
aus  D e u t s c h l a n d  zur t ickgekehr t .  M a n c h m a l  wurde  
ich in  se inem e twas  df i s te ren  S t a t i o n s z i m m e r  zu 
e iner  yon  i b m  se lbs t  g e b r a u t e n  Tasse  Kaffee ein- 
ge taden  - -  e inma l  w a r  Prof.  BOTSCHLI zugegen, 
un6  es wa r  ein unvergeBl ieher  E indruck ,  diese 
be iden  sch6nen,  c h a r a k t e r v o l l e n  K6pfe  n e b e n -  
e inande r  zu sehen  - - ,  sehr  viel  h~Lufiger a b e t  zu 
kleinen,  zwanglosen  Abendgese l l s cha f t en  in  se inem 
Hause .  Da  s ah  m a n  fas t  i m m e r  i n t e r e s san t e  
Menschen  u n d  k o n n t e  ihn  selber,  w e n n  er  dazu  
aufge legt  war,  als g l~nzenden  U n t e r h a l t e r  be- 
wunde rn .  W a r  es i b m  n i e h t  d rum,  d a n n  a l le rd ings  
sag te  er  f a s t  n i ch t s  n n d  tiberlieB seine Gguste n a c h  
Tisch  sich selbst .  

A n f a n g  Dezember  t a u c h t e  a u c h  se in  filtester,  
m i r  sei t  f r t iher  J u g e n d  b e f r e u n d e t e r  Sohn  BOGISLAW 
n a c h  in  S t e t t i n  abso lv i e r t e r  Milit~Lrzeit i n  der  
S t a t i o n  auf. \ ¥ i r  n a n n t e n  i hn  n n t e r  uns  den  
, ,K ronp r inz  yon  Neapel", d e n n  m a n  tu sche l t e  
sich zu,  dab  er z u m  spa t e r en  Nachfo lger  seines 
V a t e r s  ause r sehen  set. ( S t a r t  dessert w u r d e  er  
abe r  L a n d w i r t ,  u n d  sein a l len j e tz igen  B e s u c h e r n  
de r  S t a t i o n  hi l f re ich zur  Sei te  s t e h e n d e r  B r u d e r  
REINHARD t r a t  a n  seine Stelle.) BOGISLAW n n d  
ich  t r i eben  z u s a m m e n  a l l e r h a n d  Atlotr ia ,  sp ie l ten  
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a b e n d s  in d e m  damals  r e c h t  v e r w a h r l o s t e n  W~LId- 
chen  a m  T o r r e t t a - E n d e  der  Vil la  naz iona le  e in  
p r imi t i ve s  R a d p o l o  u n d  fuhren ,  w e n n  es r e c h t  
s t f i rmte ,  m i t  d e m  S t a t i q n s d a m p f e r  z u m  F i s chen  
in den  Golf  h inaus .  Aus d e m  D r e t s c h e n  wurde  
dabe i  a l le rd ings  n i c h t  viel, a b e t  wi r  f r eu t en  uns,  
w e n n  e iner  de r  wenigen  D a z u g e l a d e n e n  eine weige 
Nase  bekam.  

SCH6NLEINS L e b e n  h a t t e  ein t rag i sches  E n d e  
genommen .  - -  E ines  Tages,  i m  J a n n a r  g laube  
ich, lieB Prof .  DOHRN reich zu sich ru fen  u n d  
f rag te  m i c h  u n v e r m i t t e l t ,  ob  ich a n  SCn6NLEINS 
Stelle die L e i t u n g  der  phys io log i schen  A b t e i l u n g  
f i b e r n e h m e n  wolle. Vie l le ich t  h a t t e  ich  dies An-  
gebo t  im St i l len  e rhof f t ;  abe r  es k a m  m i r  doeh  so 
f iber raschend ,  da13 ich m i r  B e d e n k z e i t  e rba t .  
Schon  das  gefiel d e m  i m p u l s i v e n  M a n n  nicht .  E r  
h a t t e  e rwar te t ,  d a b  ich dieses ffir e inen  so j u n g e n  
M a n n  gl / inzende u n d  ehrenvol le  A n e r b i e t e n  so- 
fo r t  a n n e h m e n  wtirde. I m m e r h i n  f i b e r n a h m  ich 
zun! tchs t  p rovisor i sch  einige der  wen igen  F u n k -  
t ionen ,  die in  de r  d a m a l s  n o c h  sehr  k le inen  phys io -  
logischen A b t e i l u n g  auszuf iben  waren,  u m  mich  
e inzuarbe i t en .  Schmerz l i ch  wa r  m i r  die E n t -  
deckung,  dab  DOI~RN die yon  mi r  gel iebte  SCHSN -~ 
LEtNsche D r e h b a n k  zwar  fiir die S t a t i o n  e rworben ,  
sie abe r  in  die a l lgemeine  W e r k s t a t t  des Signor  
STORRER h a t t e  schaf fen  Iassen. 

Die V e r h a n d l u n g e n  zogen sich in  die L~nge,  
u n d  ich re is te  i m  F r t i h j a h r  ab, ohne  dab  die E n t -  
sche idung  gefal len war .  Der  a l l m i c h t i g e  Per-  
sona l r e f e ren t  i m  P r e u g i s c h e n  Ku l tu smJn i s t e r i um,  
ALTHOFF, sagte  m i r  zwar  im Augus t ,  m a n  wtirde 
m i c h  in  Ber l in  n i c h t  vergessen,  auch  w e n n  ich  
n a c h  N e a p e l  ginge, abe r  v o r h e r  soll te ich re ich  
noch  hab i l i t i e ren .  Das  ge lang  a u e h  i m  Herbs t ,  
abe r  an t  den  K o m p r o m i B v o r s c h l a g  DOI~RNS: ab-  
wechse lnd  ein ha lb  J a h r  S t r a g b u r g e r  Ass i s t en t  
u n d  P r i v a t d o z e n t  u n d  ein ha lb  J a h r  Abte i lungs -  
le t ter  in  Neapel ,  wol l t en  weder  GOLTZ noch  die 
Faku l t / i t  e ingehen.  So schr ieb  ich ab l  Prof .  
ANTON DOHRN h a t  es m i r  n i c h t  l ange  nachge t r agen .  
Bet  m e i n e m  n g c h s t e n  Besuch  in  Neape l  19oi  
wich die anf~ngl iche  Ki ih le  ba ld  de r  a l t en  Yreund-  
l ichkei t .  

So war  ich zwar  knrze  Zei t  bet  i h m  Lehr l ing,  
wurde  abe r  hie  bet  i h m  Geselle. U n d  das  wa r  
v ie l le icht  fiir be ide  Teile u n d  a u c h  ftir die S t a t i o n  
das  beste ,  d e n n  sie e rh ie l t  in  BURIAN u n d  HENZE 
bessere Abte i lungs le i te r ,  als ich selber  es wahr* 
schein l ich  h g t t e  werden  k6nnen .  

Kurze Originalmitteilungen. 
Fflr die kurzen Origlnalmitteilungen ist aussehlieglich der Verfasser verantwortlieh. 

Uber die quantitative Bestimmung yon Pentosen 
mittels Bromwasserstof fs~iure. 

Trotz vieler Verbesserungsvorschlfige ist die quantitative 
Bestimmung yon Pentosen dutch Vberfiihrung in Furfurol 
noeh mit einer Reihe yon Unsicherheitsfaktoren behaftet. 
Die iibIiehe Destillation mit I3proz. kochsalzhaItiger oder 
I4proz. Salzs~iure liefert aus Xylose, abh/ingig yon der an- 
gewandten Menge, Furfurol in einer Ausbeute yon 73 bis 

88 % der Theorie, aus Arabinose you sogar nur 67--69 % 
der Theoriel). Dabei bflden sieh humin/ihnliehe Zersetzungs- 
und Kondensationsprodukte, z. B. aus Xylose in ether Menge 
von Io,3 %; aueh reines Furfurol geht bet der Behandlung 
mit verdiinnter Salzs~iure in der Hitze ,/on 25 % in derartige 
Nebenprodukte iibera). 

Die Salzs~iuredestillation hat den weiteren Naehteil, aus 
den stetigen Begleitern der Pentosen, den Hexosen, kleine 
Mengen Oxymetllylfurfurol abzuspalten, die bet der Be- 
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Kurze  Or ig ina l ln i t t e i lungen .  

s t immung des Furfurols Fehler verursachen. Dies giit be- 
sonders flit die Erlni t t lung des Furfurols durch Oxydation 
mit  Bromid-Bromatl6sunga), die auch das Oxymethyl- 
furfurol miterfal3t. Diese Methode ergibt auch bei rein era 
Furfurol schwankende Werte, da die Oxydation nicht bei 
der Brenzsehleims~iure hal tmaeht ,  sondern in  Abhiingigkeit 
yon Temperatur und BromatiiberschuB zu hSherem Sauer- 
stoffverbrauch fiihrt4), Hier kann man dureh Festlegung 
der Reaktionsbedingungen, Auwendung eines gleiehbteiben- 
den Uberschusses an Oxydationsmittel  und Temperatur- 
kontrolle zu genaueren Werten gelangen, jedoch hie ver- 
hindern, dag etwa vorhandenes Oxymethylfurfurol mit- 
best immt wird. Man zieht es deshalb flit genaue Unter- 
suchungen vor, das Furfurol mit  Barbitursiiure zu f~llen, 
da Oxymethylfurfurol in sehr verdiinnten. LOsungen damit  
keinen Niederschiag ergibtS). Das entstehende gelbgef~bte  
Kondensationsprodukt ist jedoeh in dem zu seiner Bildung 
notwendigen salzsauren Medium zum Teit 16slich, so dab zur 
Berechnung der Furiurolausbeute ein LSslichkeitsfaktor 
herangezogen werden muB. 
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iiberdestilliert, was 2--4 Stander  in Anspruch nimmt,  und 
im Destillat das Furiurol mittels Barbiturs~iure oder Thio- 
barbiturs~ure gd~/lt .  An Stelte der Berechnung einen 
mliversellen LSAichkeitsfaktor zuglunde zu legen, empfiehlt 
es sich, fiir best immte Mengen reinen frisch destillierten Fur~ 
furols, die in 5oo eem Ftiissigkeit entstehende Niedersehlags- 
menge zu bestimmen und dann der graphiseh darstellbaren 
Beziehung zwisehen Furfurol und Niedersehlag die tatsfieh- 
lich vorhandene MeRge FurfuroI zu entnehmen. So l~il3t 
sich aueh die Bestimmung Meinster Mengen FurfuroI mit  
groBer Genauigkeit durehfiihren. 

Wird Glukose mi t  Bromwasserstoffs~iure destitliert, so 
l~il3t sich im Gegensatz zu Salzs~iure kein Oxymethytfuffurol 
im Destillat mittels Barbiturs~iure oder Thiobarbitursiiure 
naehweisen. Bei der Titration mit  Bromat wird ein innerhalb 
der Fehlergrenze liegender sehr niedriger Wert  erhalten. 
Glukose kann also die Bestimmung der Xylose nieht im 
geringsten stSren. Infolgedessen gestat tet  di e Anwendung 
der Bromwasserstoffs~iure, die Pentosen mit  wesentlich 
gr6Berer Genauigkeit als bisher dort quant i ta t iv  zu bestim- 

Z a h l e n t a f e l .  

Substanz 

Ange- 
wandte 
Mervge 

g 

Xylose umkristallis~ert o,3 Furiurol  der Theorie 
Arabinose umkr,stallis, o, i8  Furfuroi der Theorie 

Glukose (MERCK) 2,O Oxymethyl-Furfurol 
auf Glukose 

Pektin (ScH~C~AR1)T) 0,3 Furfurol auf Pektin 
Fichtenholz 2,0 Furturol auf Holz 
Buchenholz I,o Furfurol auf Holz 

Man ist deshaIb dazu ifbergegan~en, dureh Versuehs- 
reihen die aus best immten MeRgeR reiner Pentosen unter 
genau festgelegten Bedingtmgen im Salzs~uredestillat ent- 
stehenden Niederschlagsmengen zu ermitteln und unter 
Beriicksichtigung ihrer L6slichkeit einen Umreehnungs- 
faktor flit Xylose zu errechnen. Dieser betr~gt nach L~CH- 
~ER und ILLIG I) 1,83 fiir Xyiose, 2,32 fiir Arabinose. Da 
die Theorie einen Faktor  yon 1,56 fiir Furfurol : Pentose 
verlangt, entsprechen also die erzielten Ausbeuten fiir Xylose 
85,25 % and fiir Arabhlose 67,24 % der Theorie. 

Wir haben nun festgestellt, dab sich mit  Bromwasser- 
s~offsgure Xylose und Arabinose quant i ta t iv  in Furfurol 
iiberfiihren lassen. Die Ausfiihrung der Best immmlg ist 
einfacher als mit  Salzs~ure, da die Bromwasserstoffs~ure 
bei der Destillation nicht iibergeht und infolgedessen die 
teilweise Neutratisation der im Destiltat befindliehen Salz- 
s~iure entf~itlt. Die Methode ist derart zuverUissig, dab sie 
sogar den Reinheitsgrad der Pentosen zu bestimmen erlaubt. 
So lieferte ein Handelspr~iparat yon Xylose zungehst 93 % 
Furfurol der Theorie mid nach viermaligem Umkristallisieren 
aus 98proz. Alkohol etwa ioo %. W/ihrend der Destillation 
entstehen keinerlei Riickst~iude, die Bromwasserstoffs~iure 
bleibt klar  und kann wieder benutzt werden. Die Gewin- 
nung des Furfurols in theoretischer Ausbeute ist zum Tell 
darauf zuriiekzufiihren, dab das gebildete Furfurol dutch 
Bromwasserstoffs~ittre keine Ver~inderung erleidet. Reines 
Furfurol kann damit  der Destillation unterworfen werden 
und findet sieh im Destillat  quant i ta t iv  wieder. 

Auch dieses bteibt im Gegensatz zum Salzs~iuredestillat 
Iarblos und bei l~ingerem Stehen unver~udert. Mit Barbitur- 
siiure und Thiobarbiturs~iure entstehen darin nach dem 
Ans~iuern mit  Salzsliure eitronengelbe and  reingelbe Nieder- 
schl~ige, w~ihrend die des Salzs~iuredestillats je nach der 
Reinheit der verwandten Substanzen dunkelgelb his erd. 
Iarben gef~irbt sind. Am besten eignet sich eine zo--3oproz. 
Bromwasserstoffs~iure; die zu prii/ende Substanz wird in 
einem 5o0 cem fassenden Destillierkolben mi t  15o ecru der 
S~iure versetzt und dann die DestitIation begonnen, die bei 
IO4--xo5 ° s ta t that .  Naeh dem Abdestillieren yon 5o Gem 
Fliissigkeit werden 50 ecm destilliertes Wasser in den Kol- 
ben zuflieBen gelassen; insgesamt werden so 40o---800 eem 

Destillation mit I3proz. koehsalz* 
haltiger HCt 

titriert mit Bromid-Bromat 

mit 0ber- 
ohne schu[3 und 

Vorsichts~ 
maBregeln Temperatur- 

kontrolle 

81,82 76,77 
74,04 70,28 

1,99 1,47 
I7,I3 16,3 ° 
4,81 4,7o 

I4,46 

Destillation mit 23,I gewichtsproz. 
Bromwasserstoffs ftm'e 

gefgllt titriert mit Bromid-Bromat gefMlt 

mit ohne mit l~ber- I mit 
Barbitur- Vorsichts- schuB und Barbitur- 

s~are mal3regeln saure 

73,28 lO5,56 99,89 99,90 
69,25 lO3,37 99,8o 99,85 

o , i i  o,68 o,41 0,0 
I4,56 26,64 25,24 25,26 

3,39 5,33 4,99 4,57 
z2,7o 18,96 18,o 9 17,87 

men, wo sic als Pentosane mit  Hexosanen zusammen vor- 
kommen und wo die Menge der Hex0sen die der Pentosen 
um ein Vieliaches iibertrifft, also in den pflanzlichen Zell- 
wSuden des Holzes and in Zellstoffen. Die spezifische Wir- 
kung der Bromwasserstoffs~iure erstreckt sich auch auf 
Urons~iuren, aus denen die Salzs~iure ebenfalls nur etwa 

o31--43 % der theoretisch zu erwartenden MeRge Furfurol 
abspal te t  (nach NORMA~ 6) aus Glukurons~iure 39,37%, aus 
Galakturons~iure 43,1% d. Th.; nach L~Ct~51ER ~) aus Glu- 
kurons~iure 3I,o % d. Th.). Pektin, alas Urons~iure in der Form 
yon Galakturonsiiureanhydrid enth~lt, ergab mit  Bromwasser- 
stofN~iure eine wesentlieh hShere Furfurolausbeute als bisher 
im Schrifttum berichtet ~mrde s) and  wie sic sich mit  Satz- 
s~iure erzielen i~13t. Einige Ergebnisse sind ill tier vorstehen- 
den ZahlentafeI zusammengestellt. 

Die spezifische Vqirkung der Bromwasserstoffsiiure bleibt 
auch in Mischung mit  anderen Mineralsiiuren erhalten, t(leine 
Zus~itze yon Bromwasserstoffsiiure vermSgen z. B. die mit  
Schwefels/iure erh~iltliche Furfurolausbeute um ein Wesent- 
liches zu steigern. Auch verdiinnte, z. B. o,5proz. Brom- 
wasserstoffs~ure liefert bei erh~ihter Temperatur und unter 
Druck betr~ichtlich grSgere Mengen Furfurol aus pentosan- 
haltigen Pflanzenstoffen als andere Mineralsauren unter  den- 
selben Bedingungen. 

Elne ausfiihrliche VerSffentllchung der bisher mit  Brom- 
wasserstoffs~iure erhaltenen Ergebnisse ist in Vorbereitung. 

Darmstadt ,  Ins t i tu t  fiir Zellstoff- und Papierchemie an 
der Technischen Hochschule, den io. November I94o. 
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