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bunden sein muBa), von interesse, da dieselbe auf die M6g- 
l iehkeit  hinweist, dab auch derjenige Faktor,  welcher den 
exothernlisehen ProzeB a usldst, st rukturgebunden sein kann. 

Die sich langsam kontrahierende glat te  Muskulatur 1/il3t 
einen derartigen St rukturbau g~inzlich vermisgen. 

Stockholm, Chemische Inst i tut ion des Karolinischeu 
Inst i tuts ,  den Io. ~iai 1941. 

T. CASe~RSSO~. B. THOR~LL. 

1) C.~Se~RSSO~, Naturwiss. 29, 33 (I94I). 
2) PARNAS, Biochem. Z. 206, 16 (1929). 
3) ENGELHARDT U. LJUBIMOWA, N a t u r e  (Loud.) 144, 668 

(1939). 

B e m e r k u n g  zu  der Arbei t  yon K. H. Meyer , ,0ber  die 
A n o r d n u n g  der  Glucoseres te  i m  Glykogen" .  

In  H. 19 der Naturwiss. t} bringt  K. H. MEYER eine Notiz 
fiber Glykogen, die mit  dem allgemeinen Tell seiner vor 
kurzem in der Helvet. china. Aeta e) in franzSsiseher Sprache 
ersehienenen Arbeit  identisch ist. Seine darin vorgesehlagene 
Glykogenformel s t immt  im wesentlichen mit  der unserigen a) 
aus dem Jahre 1937 tiberein. 

Auf Grund yon viskosimetrisehen wie osmotischen Mes- 
sungen in  Verbindung mi t  den Endgruppenbest immungen 
yon HAWORTli fiihrten wit  damaIs den Naehweis, dab das 
Glykogen aus annShernd kugelf6rmigen Makromolekiiien 
mi t  s tark  verzweigten Glucoseketten besteht. Dureh die 
Sichtbarmachung der GlykogenmolekiiIO) fauden diese Aus- 
sagen eine volle Best/itigung, Die zahlrelehen Verd//ent- 
l ichu~gen des I 'reiburger LaSoratoriuma 5) i,  bet Glykoge~ werden 
yon MF~YEr< weder in  seinen obengenannten Publil~ationen 
r, oeA in  se inem vor ~urzem erse,h~enenen Bueh:  Hochpolymere 
Chemie, 2. I~and6), ange/i~hrt ; v ie lmehr 8ckreibt er diese neuen 
Erlcenntnisse i'&er den B a ~  des Glylcogenmoleki~ls H~womu-I, 
HIRST u~%~ ISHERWOOD zu. 

HAWORTFI 7) hat bekanntlieh auf Grund ein#r falschen 
Deutung seiner Endgruppenbestimmungen friiher angenom- 
men, dab St';irke mid Glykogen relat iv kurzkett ige Faden- 
molekiile besitzen ; diese sollten sieh dann sekund~r zu den 
Micellen assoziieren. Er.st ~meh Ersehei~,en ~r~serer Arbei~ 
i2ber den verzweigte*~ AuJbm~ der Ntiirlcemoleki~le, in der wir 
auI die fehlerhaften Uberlegungen hinwiesen, zieht neuerdings 
dieser Forseher wie auch seine Mitarbeiter fiif Glykogen 
einen makromolekularen Bau in BetraehtS), ohne allerdings 
in der ersten Arbeit eine best immte Entscheidung zwischen 
einem makromotekularen oder micellaren Aufbau zu treffen. 
Der Beweis fiir den makromoleknlaren Bau wurde von uns 
durch potymeranaloge Umsetzungen erbraeht, s) 

Freiburg i. Br., Forsehungsabteilung fiir Makromolekulare 
Chemic des Chemischen Laboratoriums der Universit/it,  
den 14. Mai 1941. 

H,  STAUDINGER. E. }{USEMANN. 

1) K. H. )/~EYER, Naturwiss. 29, 287 (194I). 
2) K .  H .  MEYER et  M. FULD, Helvet.  chim. Acta 24, 375 

(I94~)- 
a) H. STAUDINGER U. E. HUSEMANN, Liebigs Ann. 530, i 

(1937). 
4) E.  HUSEMANN U. H .  RUSI,:A, J .  prakt.  Chem. i56, 1 

(194o) - -  Naturwiss. 28, 534 (194o). 
5) H .  STAUDINGER U. E.  HUSEMANN, Ber. dtseh, chem. 

Ges. 7 o, 1451 (I937)- - -  H. STAUDINGER, Naturwiss. aS, 673 
(I937)- - -  Derselbe in C. R. CA~LSB~,  Sir. ehim. 2z,~.494 
(i937). - -  E. HUSE~ANN, Papierfabrikant  36, 559 (1938) . - -  
H. STAUnI~G~;R U. F. ZAPF, J. prakt.  Chem. 157, t (i94o). - -  
H. STAVDINGER, Organische Kolloidchemie. Branuschweig: 
Vieweg 194o. 

~) S. 393. Leipzig: Akad. Verlagshuchhandlung 194o. 
7) W. N. IHAWORTI~ U. Mitarbeiter, J. chem, Soc. Lond. 

*932, 2277, 2375 - -  Chem. a. Ind. ~934, lO59; :~93.5, 865 - -  
J. chem. Soc. Loud. ~935, i2o1, 1214, 1299- 

s) HAWORTn, HIRS% ISHI!mWOOD, J. chem. Soe. Loud. 
1937, 577- - -  HAWORTI{, HIRST, SMIrlL J. chem. Soc. Loud. 
1939, 1914. 

Ein P a p i l l o m - V i r u s  aus  Kaninchenhaut .  
Bei den nordamerikanisehen Cottontail-Kaninchen ist 

ein gutart iges,  abet  sehr ansteckendes Hautpapi l lom ver-  
brei tet  (Fig. I), das dutch ein Virus iibertragen wirdl), Aueh 
Hauskaninehen sind fiir die Krankheit  empf~ingIieh; die bei 

Kurze  O r i g i n a l m i t t e i l u n g e n .  V Die Natur- 
[wissenschaften 

diesen Tieren nach intradermalen Einreibungen yon SnoPE- 
Ext rak ten  entstehenden Haut tumoren  Iasseu sieh aber nu t  
sehr seIten dutch zellfreie Ex t rak te  weiterverimpfeng). 
Dagegen gehen die Papiliome der Hauskaninchen im Gegen- 
satz zu denen der Cottontails h/iufig in Carcinome iibela). 
Worauf diese Unterschiede beruhen, konnte bisher nicht 
festgestellt werden. 

Im Laufe yon Versuchen, iiber die ieh im Biol. Zbl. aus- 
fiihrIich berichten werde, habe ieh mehrfach zeltfreie Ex t rak te  
aus der Haut  /iuSerlich gesunder Hauskanineheu in die mit  
Sandpapier oberfl~ichlieh verletzte Haut  ebensoleher Tiere ein- 

Fig. I. Cottontail-Papillom (a/4 nat. GrSge). 

gerieben. Vier yon ffinf bisher untersnchten Hautex t rak ten  
versehiedener Hauskanincheu induzierten bei den Emp- 
I~ingern Papillome, die genau so aussahen wie Cottantail- 
Papillome (Fig. 2) und sieh wie diese zellfrei auf weitere 
Hauskaninchen iibertragen lieBen. Ein Tier, das in derselben 
Weise mit  einem Ext rak t  aus der eigenen Haut  behandelt  
worden war, bekam ebenfalls ein typisches Papillom. Die 
fiir diese Versuche verwendeten Kaninehen waren weder vet  

Fig, 2. Dutch Hautvirus  ausgelSstes Papillom (8/4 nat. Gr.). 

noch nach den Extraktversuchen mit  Virustieren in Beriih- 
rung gekommen; die MSglichkeit einer unbeabsichtigten 
Infektion scheidet also aus. 

Unsere Beobachtungen lassen ebenso wie die damit  ver- 
gleichbaren Befunde bei Herpes simplex, bei der Virus II1- 
tnfektion tier Kaninchen und bei der Ektromelie  tier M~use 
zwei Deutungen zu: Entweder erfolgt bei der Ubertragung 
eine Neubildung yon Virus aus normalem Zelleiweig (endogene 
Virusentstehung), oder aher ein latentes Virus wird dureh 
den Eingriff pathogen. In beiden Fiillen erhebt sich die 
weitere Frage, ob sich der betreffende Vorgang bei der 
Verarbeitung der Exptanta te  zu Ex t rak ten  oder erst in dem 
empfangenden Gewebe abspielt, 

Solange die Ident id i t  zwisehen dem Hautvi rus  und dem 
S~oPEsehen Papillomvirus nicht erwiesen ist, mug nunmehr 
mit  der NSgliehkeit gereehnet werden, dab alle bisher beob- 
aehteten Hauskaninchenpapillome sowie deren Tendenz zu 
earMnomat6ser Entar tung  auI Wirkungen des , ,Haut- 
virus':  zuriickgehen. 

Die Arbeiten wurden mi t  Unterst i i tzung des F, eichs- 
forsehungsrates und der I. G. Farbenindustr ie  (~Verk Ether- 
feld) durehgefiihrt. 
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Ber l in-Dahlem,  Arbei t ss t f i t te  fiir Virusforschung der 
Kaiser  x, Vi lhe lm-Ins t i tu te  ffir Bioehemie  u n d  Biologic, den  
15. Mai 1941. R. D A ~ E L .  

1) R. E.  SnoP~, J.  of exper.  MeG 58, 607 (1933). 
3) R. E. SHoPE, Proc. Soe. exper.  Biol. a. Med. 32, 83 ° 

(~935). 
a) p. R o u s ,  J.  W. BEARD, J.  of exper.  Med. 62, 523 (1935) 

- -  Proc. Soe. exper.  Biol.  a. Med. 32, 578 (1935). 

U b e r  d ie  O b e r f l g c h e n e n e r g i e  y o n  M e t a t l k r i s t a l l e n .  

Wegen  des Vergleiehes yon rSntgenographiseh  ind i rek t  
e rmi t t e t t en  Ober f l i chen  m i t  den zugehSrigen ErhShungen  
der  Lgsungsw/ i rmen 1) bes t and  fiir uns groges In te resse  an  
e iner  Kenn tn i s  der  Oberf l / iehenenergien yon  Metallen.  
Du tch  neuere Arbe i t en  yon M. VOL~ER~), W. KOSSEL a) sowie 
J.  N. STRANSKI ~) und dessert Mi ta rbe i te rn  R. KAISCHEW 
und  L. KRASTANOW 5) s ind  Vorausse tzungen gesehaffen 
worden,  weIehe eine rech t  genaue Bereehnung der  Ober- 
fl/ichenm~ergien aus den Subl imat ionsw~irmen ges ta t t en ,  
wenn m a n  es m i t  e i na tomaren  Gi t t e rn  zu tun  ha t .  Nach  
VOLMERa) gil t  im  Tempera tu rbe re ieh  der  Gi i l t igkei t  des 
Gesetzes yon DULONG und PETIT 

_37 • q)~/~ = ;[ + 1./3 RT, 

worin bei e ina tomaren  Gi t te rn  ). die a t omare  Subl imat ions-  
w~irme, N die  L O S C ~ D T s e h e  Zahl  und  qa% die AbtSse- 
arbei t  eines Kr i s ta l lbaus te ines  (Atoms) aus der Ha lbkr i s t a l l -  
lage 4) und  d a m i t  die ha lbe  Ab16searbeit  aus  dem Inneren  
des Kr is ta l l s  bedeute t .  Naeh  neues ten  exper imente l l en  
Unte r suehungen  von S¢RA~SKI 4) i s t  bei hexagona l  d ieh tes te r  
Kuge lpaeknng  die Abl&searbeit  der  Kr i s t a l lbaus te ine  yon 
den  n/ ichsten Gi t t e rnachbarn  ~p~ rund  99mal  so grol3 wie 
die von den iibern~iehsten q;e" E ine  einfache Vber legung 
zeigt,  dab  d a n n  En t sp reehendes  aneh fiir das  kubiseh  fl~ichen- 
zent r ier te  Gi t te r  zu e rwar ten  ist.  

Die  Bereehnung  der  Oberfl~ichenenergien vere infacht  
sich dadurch  n ich t  n u t  ganz  wesent l ich,  sondern  gewinnt  
auch erhebl ieh an  Sieherhei t .  

F i i r  die Bereehnung  der  Oberfl~ichenenergie benSfigt  m a u  
die Kenn tn i s  der  halbert  Abi6searbe i t  eines gitterm~iBig 
r ich t ig  auf  die (nieht  in  die) betreffende Oberfl~iehe gebau ten  
Baus te ines  und die Zaht  der  Baus te ine  pro Quadra tzen t i -  
meter ,  bei Mi tber i ieks ich t igung yon q~ un te r  Umst i inden  aueh 
noch die AhlSsearbei t  der  i ibernfichsten Baus te ine  und deren 
ZahI pro Quadra tzen t imete r .  Not.weedige Vorausse tzungea  
s ind also auBer der Sublimationsw~irme Gi t t e r typ  und  Git ter-  
k o n s t a n t e  bzw. der  da raus  berechnete  Atomdurehmesser .  
Die erforderl iehen Subl imat ionsw~irmen fiir die , ,Standard-  
t e m p e r a t u r "  yon  25 ° k6nnen fiir eine groge  Zahl  yon  Me- 
ta l len  m i t  reeh t  gu te r  Zuver lSss igkei t  einer zusammen-  
fassenden Arbei t  yon  KELLE'i '6) en tnomrnen  werden. Die 
Berechnungen setzen nat t i r l ich  e ina tomaren  Dampf  voraus.  

E in ige  auf  dem geschi lder ten  Wege e rha l tenen  Resu l t a t e  
i nden  sich in  Tabel le  i und  2. Die OberflSehenenergie is t  

Tahel le  1. H e x a g o n a I  d i e h t e s t e  K u g e l p a e k u n g  

aoo~ (OberflXehen- 
Sublimations- Gitterkonstante bildungsarbeit MetalI w~irme bei 25 ° 

in kcat in .~_ pro Atom 
= ~,5 ~P~ + 1,5 ~o~) 

Mg 35,9I 3,zo3 728 erg/cm ~ 
Zn 3 i . i 9  2,659 898 erg/cm 2 
Cd , 26,75 2,973 617 erg/cm s 

Tabel le  2. K n b i s e h  f l / i c h e n z e n t r i e r t e s  G i t t e r  
(~o, h = 6 ~ + ~ ¢~). 

Sublima- a00~ (Oberfl~iehen- am (Oberflachen- 
Me- Iionsw~irme Gitter- konstante bildungsarbeit bildungsarbeit 
tall bei 25 ° in ~ pro Atom pro Atom 

in  kea l  = 2 9 ~ + I ~ )  ~ I , 5 ~ + ~ , 5 q o ~ )  

AI 
Ni 
Cu 
Ag 
Au 
Pb 

67,5 
98,28 
81,53 
6%12 
90,49 
46,39 

4,o41 
3,5168 
3,6o8 
4,o78 
4,o7o4 
4,94o 

1923 erg/em e 
3696 erg/em °- 
2913 erg/em 3 
I934 erg/cm e 
2539 erg/cm ~ 

886 erg /cm e 

K u r z e  O r i g i n a l m i t t e i l u n g e n .  

I674 erg/em ~ 
3222 erg/cm e 
2535 erg/em ~ 
1683 erg/cm "2 
221o erg/em ~ 

771 erg/eme 
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dar in  mi t  eineln ~ bezeichuet ,  welches die betreffende FEiche 
als Index  tr~igt. Der  EinfluB yon q~3 i s t  en t sprechend  obigem 
Befund yon STRANSKI abgesch~itzt und  m i t  ber i ieks ieht ig t .  
E r  be t r~gt  i i i r  %01 in  Tabelle  i + o,5 %, fiir %01 in Tabel le  2 
nul l  % und  fiir a n l  in  Tabel le  2 + o,5 % fl) F i i r  %01 yon  Ta-  
belle 2 is t  dabei  m i t  dell  ~o2 auch die AblSsearbel t  der iiber- 
nS_chsten A tomsch ieh t  ber i icks ieht ig t .  

Man ers ieht  aus  den Tabellen,  dab  bei den  Meta i len  
reeht  hohe Oberfl i iehenenergien h e r a u s k o m m e n  und  dab  die 
fr i iher b e k a u n t  gewordenen  Zahlen  erwartungsgem~if3 s) 
nur  untere  Grenzwerte  dars te l l ten .  

Beim kubisch  r aumzen t r i e r t en  Gi t te r  s ind  die  AblSse- 
arbei ten  yon den zwei tn~chs ten  Naehba rn  q,e yon  grSBerer 
Bedeutung,  well diese n u t  wenig wel ter  en t fe rn t  s ind  als 
die n/ iehsten N a c h b a r n  (Entfernungsver t f i i l tn is  I :1,154).  
W e a n  m a n  a n n i m m t ,  dab  die Anziehungskrf i f te  m i t d e r  
13. Potenz  der En t f e rnung  abnehmeng),  so erhii l t  m a n  die in  
Tabel le  3 wiedergegebenen Zahlen,  die grSl3enordnungs- 
mitBig r ieh t ig  sein diirften.  Bei %01 i s t  dort  m i t  den q~3 wieder 
die  Abl6searbei t  der zweitn~iehsten A tomsch i ch t  mi tber i ick-  
s ieht igt .  

TabeI le  3. K u b i s c h  r a u m z e n t r i e r t e s  G i t t e r  

Sublima- ao0~ (Oberfl~ichen-] ano (Oberflfichen- 
Me- tionsw~irme Gitter- bildungsarbeit bildungsarbeit 
tall bei 25 ° konstante pro Atom pro Atom 

in kcal in ~ 2qh + Igor) igh  + i9)~) 

Cr I 89'37 2,878 36Io erg/c~I13 ] 275 o e rg /em ~ 
~-Fe I 96,68 2,861 3980 erg /em 3 3OlO erg /em 2 

E in  wesent l iehe Folgerung aus den oben  mi tge te i I t en  
Zahlen i s t  die, dab  Oberfl~icheneffekte bei Metal len  thermo-  
dynamisch ,  ka t a ly t i s eh  usw. sehr  v ie l  gr6gere  Bedeu tung  
haben,  als m a n  bisher  meis t  annahln .  

E ine  ausfi ihr l iehe Arbe i t  m i t  wei teren Berechnungen,  
bei welchen u. a. aueh die Umrechnung  der oben mi tge te i i t en  
freien Oberfl i iehenenergien in  die sebr nahe  benachba r t  
l iegenden Gesamtoberf lgehenenergien ,  sowie die  Bereehnung  
des Energ ie inha l tes  b e s t i m m t e r  ak t i ve r  Stel len gebracht  
wird.  erseheint  demn/ ichs t  in  einer Faehzei tschr i f t .  

S tu t tga r t ,  Labo ra to r i um fiir anQrganische Chemic der  
Teehnisehen  Hochschule ,  den 17. Mai 1941. R. FRICKE. 

1) Le tz te  Arbe i t :  R. FRICKE u. W. SC~tWECKENDI~K, 
Z. E lek t rochem.  46, 9o (194o). - -  S. a. R. FRICKE, Z. an- 
gew. Chem. 5I, 863 (1938). 

3) Zusammenfa s sung  bei M. VOLMER, Kine t ik  der  Phasen-  
bi ldung.  Th. Steinkopff  I939. 

3) W. KOSSEL, Leipziger  Vortr i ige 1928. 
~) J .N .  STRANSKI, Ber. dtseh,  eh~m. Ges. 72 (A), 141 (1939) 

und  viele andere Arbei ten yon STRA~SKI und  MitarbMtern.  
~) R. KAISCHEW U. L. KRASTANOW, Z. phys ik .  Chem. (B) 

23, 158 (I933). - -  Xhnliche Probleme behande l t en  in  neues te r  
Zei t  H. DUNKEN, H. KLAPPROTH U. K. L. WOLF, Kolloid-Z. 
9~, 217 (194o), sowie P. A. TmESSE~ u. E. SCttOON, Z. E lek-  
t roehem. 46, 17o (194o). 

s) K. K. KELLEY, Bull .  U .S . -Depa r tmen t  in te r io r  
Bureau  of Mines x935, 383; z i t ie r t  in LANDOLT-BbRNSTEIN- 
ROTICS Tabel len  3. Erg.-Bd. ,  27o9ff. (1936). 

~) gegeni iber  einer Berechnung  n u t  auf  Grund  de r  ~o v 
s) R. FRICKE, 1. e., oder  R. FRICKE U. F. R. MEYt~R, 

Z. phys ik .  Chem. (A) I8x, 409 (1938). 
9) Aus STRA~SKIS oben genann te r  Un te r suchung  folgt  

e twa  die I3. bis I4. Potenz (!), was ffir ger ichte te  B indungen  
zu den  n~,chsten N a e h b a r n  zu sprechen  scheint .  

d - P e p t i d - S p a l t u n g  d u t c h  E n z y m p r ~ i p a r a t e  
p f i a n z l i c h e r  H e r k u n f t ,  

Die  erst  in j i ingster  Zeit  beobach te te  u n d  raseh zu In t e r -  
esse ge iangte  d-Peptid-Spattung durch  Enzyrnpr~ipara te  
schre ib t  m a n  heu te  e inem neuen Typus  yon Pept idasen ,  den  
,,d-Peptidasen", zu. F i i r  die n~ihere Un te r suchung  dieser  
E n z y m e  haben  Pr~para te  tierlscher H e r k u n f t  gedient .  
limber ihr  Vorkommen  fiuf3ert sieh ki i rz l ieh K. MAYER 1) in  
einer zusammenfassenden  A b h a n d l u n g :  ,,es sehein t  auf  die 
hdheren Tiere besehr / inkt  zu se in ."  

Spa l tung  yon d -Pep t iden  lfil3t s ich aber  - wie wi t  zeigen 
werden - -  auch im Fal le  -con Enzympr~ipara ten  pflanzlich~r 
H e r k u n f t  beobaehten .  Hier ist sic unter ganz anderen 


