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Chalkophile Fleehten, d .h .  Flechtenarten, die auf erzhaltiges Sub- 
s t rat  besehr~nkt sind, haben in den letzten Jahren erhShte Aufmerksam- 
keit gefunden. SCHA1)~ hat te  bereits vor l~ngerer Zeit (1933, 1935) das 
aueh alten Autoren bekannte Problem vorgestellt und eine kennzeichnende 
Ftechtengesellsehaft, das Aearosporetum sinopicae, benannt.  Seine For- 
schungen betrafen vor allem das Erzgebirge, wo diese Gese]lschaft zu- 
mindest damals auf Sehlackenhalden alter Bergwerke an vielen Stellen 
und gut entwickelt vorkam. ULLRIC~ und KLEMENT 1960 machten 
/~hnliche Best/~nde yon den alten Bergbaugebieten des Harzes um Goslar 
bekannt.  GAMs 1966 wies auf die allgemeine Problematik der Erzpflanzen 
hin und stellte die Geschichte ihrer Erforsehung dar. LARGE und ZIEGLER 
(1965, dort auch weitere Literatur) konnten nachweisen, d~i3 die Sehwer- 
metallflechten Eisen und Kupfer  in hohen Konzentrationen aufnehmen 
kSnnen und teilweise dutch Bindung der Metallionen an organische 
Komplexbildner eine Entgif tung erreichen. 

In  Mitteleuropa aul3erhalb der Alpen sind chalkophile Flechten heute 
vorzugsweise auf Schlackenhalden mittelalterlicher Bergbaugebiete an- 
zutreffen, soweit diese nieht in jiingster Zeit zur erneuten Aufschmelzung 
abgetragen wurden. Die natiirlichen Ausbisse erzhaltigen Gesteins 
dfirften etwa im Harz oder im Erzgebirge v611ig abgebaut sein, so da~ 
iiberhaupt nur sekund~re Standorte zur Verfiigung stehen. I m  Schwarz- 
wald, in geringem Mal3e aueh im B6hmerwald, viel ausgedehnter aber in 
den Alpen stehen heute noch primate SiedlungsmSglichkeiten yon aller- 
dings sehr wechselnder Ausdehnung zur Verfiigung. Die entsprechenden 
Flechtenarten scheinen wenigstens teflweise sehr ausbreitungsf~hig zu 

1 Prof. Dr. J. POELT, 1 Berlin 41, Grunewaldstral3e 35. 
2 Dr. habil. S. H ~ c x ,  DDR-8212 Freital 5, W.-Pieck-Stral~e 77. 
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sein; man finder sie auch auf weir abgelegenen Sehwermetal lvorkommen 
geringsten Umfanges.  Einige der besonders eharakteristisehen Lecanora- 
Arten (PoELT und ULLRm~, 1964) entwiekeln sehr reiehlieh Soredien als 
Diasporen. 

I m  folgenden soll fiber eine Fleehte und ihre Vergesellsehaftung 
beriehtet  werden, die man zwar durehaus zu den ehalkophilen Arten  
reehnen mug,  die aber in Vorkommen - -  auf Holz - -  und Eigensehaften 
sehr v o n d e r  Norm der ehalkophilen Arten  abweieht und dazu eine I~eihe 
von i~gtseln aufgibt, so dab eine Darstellung des Problems auf jeden Fall 
gereehtfertigt erseheint; yon  einer LLsung kann  noeh keine Rede sein. 
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Abb. 1. Skizze der fflr die Kultur des Weines verwendeten Geriiste: S = 
Ss Sch = ,,Schalter", W = Weins~Lcke (vor dem Austreiben); die Beben 
werden in BLgen parallel zu den Sehaltern gezogen und an den angegebenen 

Dr/ihten befestigt 

Der folgende, seheinbar zusammenhangslos angefiigte Absehni t t  
demonstr ier t  gleieh deutlieh die Fragen.  

Wie in anderen europgisehen Weinbaugebieten wurde aueh im Siid- 
tiroler Weinland des Uberetseh um Eppan,  siidwestlich yon  Bozen, der 
Weinbau dutch die sog. Peronospora-Krankheit, verursaeht  dureh den 
Peronospora verwandten  Oomyeeten Plasmopara vitico~a (B. et C.) 
BELL. et de T., yore letzten Viertel des letzten Jahrhunder t s  an immer 
wieder ernstlieh bedroht.  Aueh heute ist der Erreger noeh allgegenwgrtig ; 
er ha t  seine eminente Virulenz noeh nieht eingebiigt und  wiirde unver- 
gndert  katas t rophale  Sehgden verursaehen, wiirde man  ihn nieht  - -  seit 
langen Jahrzehnten  - -  dureh die Anwendung yon  kupferhalt igen Mitteln 
(Kupfervitriol,  Bordeaux-Briihe,  Cuprovit) im Zaume halten. 

Die Reben werden im Uberetseh,  im Gegensatz zu anderen Weinbau-  
gebieten, in breiten, laubenart igen BLgen an Dr/~hten gezogen, die yon  
in Abstgnden angeordneten, sehwaeh sehrggen Sttitzen, den sog. ,,Sehal- 
te rn"  getragen werden; diese wiederum sind an krgftigen, tief in den 
Boden eingelassenen ,,Sgulen '~ befestigt. ~blieherweise bestehen die 
Sgulen aus I-Iolz yon  Castanea vesca MILL.; neuerdings werden aueh 
solehe aus Beton verwendet.  Die Sehaltern werden vorzugsweise aus 
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Larix-Holz hergestellt. Beim vorbeugenden Spritzen der I~eben mit  den 
Kupfermitte]n werden natiirlich diese Traggeriiste ebenfalls bespriiht. 
Nachdem in der Vegetationsperiode des Weins nach Angaben yon Wein- 
bauern etwa 10--12mal gespritzt werden muB, ergibt sich eine dauernde 
Einwirkung yon Kupferverbindungen auch auf das ttolz; sie fiihrt teil- 
weise zu einer tiefgehenden Verfi~rbung in Blaugriin. 

Die Geriiste sind nun nicht, wie man nach der hohen Kupferempfind- 
lichkeit der Algen glauben mSchte, vSllig frei yon Fleehten, sondern 
weithin, soweit es sich n i c h t u m  frisch erg~nzte Teile handelt, yon einer 
zwar artenarmen, uber kr~iftig entwicketten Flechtenvegetation besiedelt, 
von der zuniichst die einzelnen Partner  besprochen werden sollen. Das 
Material liegt zum groBen Tell in der Botanischen St aatssammlung 
Miinchen; einige Proben enthiflt das Herbar  Poelt. 

Die Arten 

1. Acarospora anomala H. MAGi. 1929 p. 197, 1936 p. 189: h~ufig 
und weir verbreitet im ganzen Uberetsch, so bei Eppan, Girlan, Ober- 
planitzing, Kaltern;  besiedelt meist die st~rkst insolierten Stellen, vor 
allem die siidexponierten Fls yon Schaltern, wo man sie in Be- 
sts yon mehreren Metern L~nge antreffen kann. Die Uberein- 
st immung mit  den Diagnosen bei MAGNUSSO~ loe. cir. ist gut. Die bisher 
erst wenige Male gefundene Art  ist aus Siidtirol (bei SehloB Tirol, def. 
H. MAGNUSSO~) bereits bekunnt (POELT, 1955 p. 231). 

Holz ist ffir Acarospora-Arten als  Substrat  ungewShnlieh. Es fragt 
sich, ob hier nicht eine Form einer normalerweise gesteinsbewohnenden 
Art vorliegt, die unter den geschilderten, auBergew5hnliehen Umstg, nden 
auf ttolz zu gedeihen vermag. Tats~ehlieh w~chst die Art im Uberetsch 
uuch auf Gestein und zwar - -  vereinzelt - -  auf den PorphyrblScken, aus 
denen die Umfassungsmauern der Weingg, rten aufgebaut sind. Sie scheint 
sich hier ullerdings nieht sehr wohlzufiihlen. Die Areolen sitzen, wie 
hs bei Flechten ~uf ungew5hn]iehem Substrat, nicht mit  der gunzen 
Grundfls sondern mit enger Basis auf und breehen leicht ab. Wir 
halten es daher fiir durchaus mSglich, dab Acarospora anomala eine hatipt- 
sgehlieh holzbewohnende Sippe ist. Ihre Herkunft  ist aber dunkel. Die 
Art ist vari~bel. Neben Kolonien mit mittelbraunen, nicht bis Sehwach 
fruchtenden Einzel~reolen gibt es, mit  allen Uberg~ngen, dunkle, reich 
fruchtende Formen mit  breiten, eingedriiekten his etwas erh5hten, braun- 
schwarzen, rauhen Seheiben, die dunkler als das Lager sind und hgufig 
einzeln, nicht selten aber aueh zu 2 oder mehreren in den Areolen sitzen. 

Die Gattung Acarospora enth~tt eine ganze Reihe gesteinsbewohnen- 
der chalkophiler Sippen. Ob A. anomala auch an den wenigen anderen 
bisher bekannten Fundorten (in Schweden und Finnland) auf ~hnlich 
beeinfluBtem Itolz lebt, ist unbekannt.  
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2. B a c i d i a  u m b r i n a  (Ac~.) BAusch: die fiberwiegend auf Gestein 
wachsende Flechte finder sich recht zerstreut auf den Gerfisten, wie ge- 
w6hnlich bei der Art in kleineren, leicht zu fibersehenden Lagern. Apo- 
thecien rotbraun bis schwarzbraun, hochgewSlbt, meist gl~nzend. Die 
Flechte geht auch andernorts auf Holz fiber. Ihr  h/~ufiges Vorkommen in 
chMkophilen Gesellschaften zeugt yon ihrer Unempfindlichkeit. 

3. C a n d e l a r i e l l a  v i t e l l i n a  (E~]a~.) Mi~LL. Arg. v. asser ico la  
Eiis.: ItA~vLr~n~ 1954 p. 72: einige Male vor allem an den Enden von 
sehr alten Schaltern an stark besonnten Stellen beobachtet. Die ziemlich 
substratvage Art kommt auch im Acarosporetum sinopicae regelm/~i~ig 
vor und demonstriert damit ihre Resistenz. Soziologisch ist sie als Be- 
gleiter aufzufassen. 

4. L e c a n o r a  hagen i i  (Ach.) Ac~.: die sonst auf troekenem Holz 
Mlgemein verbreitete Art scheint knpferempfindlich zu sein; sie wurde 
bisher nur an einer Stelle 6stlich fiber dem Kalterer See gesammelt, wo 
sie in Gesellschaft yon L. vinetorum wuchs. Apothecien 0,2--0,8 ( - -1)ram 
breit, unbereift, gelblichweil~lich, K - - .  

5. L e c a n o r a  v i n e t o r u m  PonnT et HUNECK n o v a  spec.  (von lat. 
vinetum -- Weingarten, Weinberg). - -  Lignicola. Thallus late effusus, 
margine excepto subsquamuloso erasse areolatus, griseiluteus vel distincte 
aureiluteus, plerumque apotheciis tectus. Apothecia dense aggregatu, 
ad 1 mm lata, rotunda vel irregularia et rum latiora, demum lobulata, 
marginibus subcrassis thallo concoloribus laevibus et diseis -~ planis, 
fuseis instructa. Soralia isidiaque desunt. Cortex bene distinetus aequa- 
liter crassus eonglutinatus. Medulla laxa algis protococeoideis impleta. 
I-Iymenium tenue. Paraphyses plerumque simplices. Asei oetospori. 
Sporae ellipsoideae ad subglobosae. Thallus marginesque continent. 
vinetorinum (cf. infra). 

Lager meist grSBere Flgchen deckend, am Rand in einzelne, etwa 
0,3--1 mm breite, diekliche, unregelm//Big gekerbte, konvexe Schuppen 
aufgelSst, sonst zusammenh//ngend sehuppig areoliert, die Schuppen um 
1--2 mm breit, oft unregelm/~13ig unterteilt, gr613tenteils yon den dieht 
gedr~ngten Apotheeien bedeckt, graugelb bis gelb bis goldgelb, glatt. 
Sorale und Isidien fehlen. 

Apothecien 0,3--1 ( - - 1 , 2 ) m m  breit, rundlich bis im dichten Stand 
unregelm/~Big eckig, Mt h/iufig lappig wuchernd und dann auch noch 
breiter, mit vorstehenden bis gleichhohen, ziemlich dicken, im Schnitt 
abgerundeten, alt oft unregelm/~ftig gekerbten, lagerfarbenen, doeh meist 
noch krgftiger gelben bis goldgelben R/indern. Scheiben flaeh bis etwas 
verbogen, mittelbraun. 

Der Rinde bzw. dem Epihymenium sind um 3--6--10/J  breite, dicht 
gedr/ingte, teilweise aueh zu dichten Klumpen zusammenfliel3ende 61- 
artige, gelbliche Partikel aufgelagert, die der Flechte die Farbe verleihen. 
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Die Rinde ist deutlich abgesetzt, bis um 50 # hoch, ziemlich gleich dick, 
aus stark verleimten Palisadenzellen bestehend, fleckweise selbst etwas 
diffus gelblich gef/~rbt. Mark im Lager wie in den Apothecien sehr locker, 
in den Apothecien bis an die Kante  mit protococcoiden Algen erffillt. 
Hypothecium 20--40/~ dick. Hymenium um 50- -60#  hoeh. Para- 
physen verleimt, mit unscharfen Autengrenzen, die Lumina etwa 1,5# 
dick, die Enden wenig, bis zu 3,5#, verdickt. Schl/~uche keulig, mit 
deutlichem Tholus, der sich in J einheitlich blau f~rbt. Sporen zu 8, 
ellipsoid bis kurz ellipsoid, um 8 ,5- -11/5- -6 ,5# .  

Typus:  Si~dtirol, •beretsch: Ger~iste eines Weingartens bei Eppan- 
St. Michael, 4. 1966 leg. J. PO~LT (Poelt 5591, Holotypus in M, Isotypen 
in B, Ups, V@zda). 

Lecanora vinetorum komm$ im ganzen I)beretscher Weinbangebiet 
yon Andrian bis Kaltcrn vor, nicht selten in groi~en Mengen. Sie siedel~ 
vorzngsweise auf den nicht zu stark insolierten Teilen der Schaltern, 
geht aber auch auf die S/iulen und die Stiimpfe abgcschnittener Reb- 
zweige fiber. Vereinzelt wurde sie auf den aus PorphyrblScken gebauten 
Grenzmauern sowie auf den neuerdings verwendeten Betons~ulen beob- 
achtet. Eine Probe stammt yon ~erbackener Erde einer Mauer. Dem 
Auftreten nach ist aber Holz bei der Art das prim/~re Substrat. In gutcr 
Entwicklung ist die Flechte kr/~ftig gelb bis goldgelb; wird zu stark ge~ 
spritzt, stirbt sie ab und blcicht sie aus. Nicht selten findet man an den 
leicht yon der SpritzlSsung erreichbaren Stellen weithin ~= tote und graue 
Lager. Es scheinen aber immer lebende Partien fibrig zu bleiben, denn 
die Flechte regeneriert sich h/~ufig sehr leicht. Gelegentlich ist das Holz, 
auf dem die Lager sitzen, blaugrfin verf~rbt, ohne dal~ diese Sch~den zeigen. 

Formell gesehen steht die Art der welt verbreiteten Lecanora varia 
(E~r~.)  ACH. nahe. Sie stimmt mit ihr im Habitus, in der scharf ab- 
gesetzten l~inde, in den Dimensionen yon Hymenium und Paraphysen 
iiberein. Sie weicht yon ihr ab: morphologisch durch den nicht einw/~rts 
gebogenen, nieht steil abgesetzten, sondern breit abgerundeten Rand, 
dutch die vie! grSberen Rinden- und Epihymeniumspartikel (ira Zu- 
sammenhang mit dem abweichenden f/~rbenden Stoff), durch die dfinnere 
Rinde des Randes, dureh die kiirzeren, nicht schmal ellipsoidischen, 
sondern eifSrmigen Sporen. Sie weicht weiter ab durch einen vSllig ver- 
sehiedenen Chemismus. Lecanora varia enth/~lt Usnins~/ure als farb- 
gebende Komponente, Lecanora vinetorum Vinetorin und /~hnliche Sub- 
stanzen. Wir halten L. varia und vinetorum dem entsprechend nicht f fir ver- 
wandt, sondern ffir konvergent auf gleicher EntwicklungshShe angelangt. 

Andere gelbliche oder gelbgrfine Arten yon Lecanora kommen als 
Verwandte nicht in Frage, soweit sie Usnins//ure oder auch Rhizocarp- 
s/~ure (wie L. hercynica) oder Epanorsb~ure (wie L. epanora) enthalten; 
auch hier lassen die chemischen Differenzen einen Anschlul~ nicht zu. 
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Wit haben im Augenblick keine Vorstellung fiber irgendeine Verwandt- 
schait, zu deren Klgrung eine grol~e Zahl yon Arten chemiseh anMysiert 
werden mfil~te. Eine gewisse Ahnlichkeit hat die amerikanisehe 
L. cupressi Tuck:. 

Uber eine etwMge Herkunft  der Art und ihren Chemismus vgl. unten. 
6. Lecanora sp. indet.: an mehreren Stellen0 so bei Oberp]anitzing, 

am Stroblhof bei Eppan, zwischen Eppan und dem Rungghof, wurde 
in kleinen, dicht mit Apothecien besetzten Lagern eine weitere Lecanora. 
Art gefunden, die systematisch nicht gekl~rt werden konnte. 

Ihre MerkmMe: Lager wenig deutlich, meist neben und auf Aea. 
rospora anomala wachsend, manchmal sehr kleine Fleckchen bildend, 
manchmM l~ngere (1--2 cm) Streifen, meist yon den dicht gedri~ngten 
Apothecien bedeckt, yon denen ]unge, alte und abgestorbene dicht neben- 
einander stehen. Apothecien 0,2-4),5--0,8 mm breit, stark verengt auf- 
sitzend, rundlich, flach his wenig gewSlbt mit weil~lichen bis hellbrs 
lichen, seltener krgftig braunen, manchmal dfinn bereiften Scheiben und 
h6chstens ganz jung vorstehenden, sonst gleichhohen bis zuriickge- 
drgngten, schwach abgesetzten, sehmutzig weil~lichen ggndern mit sehr 
schwach gelblichem Ton. Rinde der Apotheeien scharf abgesetzt, stark 
verleimt, his nm 40#  breit. Algen ira Gehguse reichlich vorhanden. 
Hymenium um 60 # both, stark verleimt, mit brgunlichem Epipsamma 
(Gesamtheit der k6rnigen Auflagerungen auI dem Hymenium). Schlguche 
keulig. Sporen zu 8, um 10,5--11,5/4,5--5,5#. - -  Die Fleehte geh6rt 
sicher nicht zn einer der hgufigen holzbewohnenden Arten der Gattung. 

7. Physc ia  ascendens OLIV. era. BITT.: reichlich in einem Wein- 
garten bei Eppan-St. Michael (POELT 5593); gut entwickeltes, steriles 
Material mit vielen jungen Loben, reichlich soredi6s, auf l~inde. 

8. Sarcogyne s imp lex  (DAv.) Nyl. MAG~USSON 1936 p. 63: Mehr- 
fach gefunden, aber meist nur in winzigen Lagern, z .B.  bei Oberpla- 
nitzing, Girlan, Eppan-St. Michael. Die Proben weichen yon der normMen 
gesteinsbewohnenden Form ab durch das diekliehe, rissig gefelderte, 
dfister graue Lager. Apothecien nnd Sporen sind typisch. Wir m6ehten 
glauben, dab hier nur eine Modifikante der sehr anpassungsfghigen Art 
vorliegt, die gerne an minerMstoffreichen Standorten, nieht selten auch 
als Erstbesiedler wiioehst. Die Art sitzt vorzugsweise anf den Schaltern 
und zwar meist zusammen mit Acarospora anomala an den stgrkst in- 
solierten Stellen. 

9. Stereocaulon nanodes Tue~:.: Bisher erst einmal, bei Ober- 
planitzing gefunden, auf sehr Mtem, schon angemorschtem Holz, zu- 
sammen mit Candelariella vitellina (dot. I. M. LAMB). 

Die Art ist auf schwermetMlhMtigen Schlackenhalden z. B. im Harz 
recht verbreitet. NachLA~BlXO~, 1964, ist sie ,,commune" auf rheinisehen 
und wMlonischen ZinkhMden. 
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Die Gesellschaft 
Die aus den hier behandelten Arten zusammengesetz~e Vegetation 

ist, wie schon betont, im ganzen Uberetsch weit verbreitet und recht 
gleichartig entwickelt. Wir sahen sie in allen gepriiften Weing~rten 
zwischen Missian, Eppan-St .  Pauls und St. Michael, um den Stroblhof, 
bei Oberplanitzing, auf den weiten Fl/~chen 
zwischen Eppan und Girlan und dem 
Rungghof sowie urn Kaltern. Ob sie auch 
in den anderen Siidtiroler Weinbaugebieten 
vorkommt,  konnten wir noch nicht unter- 
suehen. Die Einheitliehkeit, typisch fiir eine 
ar tenarme Spezialistenvegetation, sowie die 
gute floristische Kennzeichnung machen 
uns eine Benennung empfehlenswert. Wir 
schlagen iiir die Gesellscha~t die Bezeich- 
nung L e c a n o r e t u m  v i n e t o r u m  ass. nova 
vor, mit  den - -  vorlfiufigen - -  Charakter- 
arten Leeanora vinetorum und Acarospora 
anomala. Die beiden Arten kennzeichnen 
zugleich zwei 5kologische Varianten: Acaro- 
spora anomala sitzt zusammen mit  Sarcogyne 

S 

Abb. 2. Querschnitt dureh 
einen Schalter, mit Angabe 
der ungefiihren Veri~eilung 
der wiehtigsten Arten: senk- 
recht sehraffiert Acarospora 
anomala, punktiert Lecanora 
vinetorum, schwarz Sarcogyne 

simplex. S = Siiden 

simplex und der unbestimmten Lecanora, die beide recht selten sind, 
auf den stark insolierten, rasch abtrocknenden Fl~chen; Lecanora 
vinetorum hat ihren Schwerpunkt auf etwas absonnigen F1/~chen. Die 
durehschnittliche Verteilung an einer runden Schalter zeigt (Abb. 2). 

Vermutungen fiber die Herkunft der Arten 
Leeanora hagenii ist eine vielleicht schwach kupferresistente Aller- 

weltsart auf trockenem ttolz. Candelariella vitellina kommt  dariiber 
hinaus auf verschiedensten kalkarmen Gesteinen vor. Physcia ascendens 
ist fast allgegenw/~rtig und fiir die unauff/~llige Bacidia umbrina diirfte 
dasselbe gelten. Auch Sarcogyne simplex diirfte in der Umgebung auf 
Porphyr  vorhanden sein. Ausgenommen Leeanora hagenii kSnnen a]le 
Arten auf schwermetallhaltigen Substraten vorkommen. :Die Anwesen- 
heir auf den kupferiiberspriihten Gertisten sollte also nicht iiberraschen. 
Stereocaulon nanodes ist sicher ungewShnlich. Da die Art aber viel hiiufiger 
ist als angenommen und zudem schon mehrmals anf Holz gefunden wurde 
(M. L A ~  in lift.), mag ein Auftauchen auch nicht unverstiindlich sein. 
:Bteiben Acarospora anomala und Lecanora vinetorum. Bei der Acarospora 
ist die MSglichkeit, es k6nne sich doch um eine Modifikante einer normal 
gesteinsbewohnenden Art handeln, nicht ganz yon der Hand zu weisen. 
~Vir kennen die Gattung nicht so gut, urn spezielle Vermutungen iiul~ern 
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zu k6nnen. Vielleieht handelt es sieh aber doeh um eine spezifiseh holz- 
bewohnende Form, die in den inneralpinen Troekent~lern, in denen der 
I-Iolzabbau verz6gert verl/~uft, heimiseh ist. SehlieBlieh Lecanora vine- 

torum: Eine Abweiehung einer der h/~ufigen, holz- oder aueh gesteins- 
bewohnenden Arten kann sie k a u m  sein; wit m6ehten hier vermuten,  
dab es sieh um eine in der Natur  vielleieht/~ugerst seltene, noeh nieht er- 
kannte Art handelt, die an irgend einem kupferhaltigen Standoff in der 
weiteren Umgebung vorkommt  und mit Hilfe ihrer Sporen die sekun- 
d/iren Standorte in den Weinbergen erreiehte, we sit sieh angesiehts der 
geringen Konkurrenz seit einigen Jahrzehnten weithin ausbreiten konnte. 
Es ist aueh m6glieh, dab sie als L. varia verkannt  wurde, deren Formen- 
kreis dringend einer Bearbeitung bedarf. 

Zur Chemie  von Lecanora vinetorum und zur Struktur 
des Vinetorins  

Der Thallus yon Lecanora vinetorum f/~rbt sieh nieht mit  den ge- 
br//uehliehen Reagenzien (K, K plus C1, C1, Pd). 36,0 g der yon der Holz- 
unterlage befreiten, getroekneten und gemahlenen Fleehte werden mit  
i00 ml ~ther  16 Stdn. extrahiert;  die //therisehe L6sung wird naeh- 
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Abb. 3. Diinnsehiehtehroma- 
togramm des phenolisehen 
Anteils aus Lecanora vineto- 
rum und des Vinetorins (I) 
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Abb. 4. UV-Spektrum von Vinetorin (I) in 
Methanol 

einander mit  Natriumhydrogenkarbonatl6sung und 10% Natronlauge 
ausgesehiittelt. Wghrend sieh aus der Hydrogenkarbonatl6sung und der 
neutrMen Atherphase niehts KristMlines isolieren 1/~fit, resultiert aus der 
Alkalil6sung wenig phenolisches Material (A), das laut Diinnsehieht- 
ehromatogramm (Abb. 3) aus 6 Substanzen besteht, die alle naeh der 
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Behandlung des Chromatogramms mit Ammoniak im UV-Licht hellgelb 
leuehten (Kodak-Chromagram-Folie, TypK301 I~2, 9Toluo]/1 Eisessig). 
A liefert nach Kristallisation aus Methanol (2real) und Essigs~ure~hyl- 
ester (lmal) 15 mg (0,04~o) Produk~ in gelbliehen Nadeln yore Schmp. 
243--245 ~ das Vinatorin (I) genannt werden soll. I reagiert mit Natrium- 
hypoehlorit gelb und mit Eisentriehlorid in ~thanolischer LSsung rot- 
braun und hat im Diinnsehiehtehromatogramm (Bedingungen siehe oben) 
den Rr-Wert 0,51. Es enth~lt noeh eine Spur Fremdsubstanz. 

Laut UV-Spektrum (Abb. 4), das drei Maxima bei 246 (log s 4,44), 
312 (log e 4,15) und 342 nm (log e 3,94) zeigt, handelt as sich bei Vine- 
torin um ein Xanthon. 
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Abb. 5. Massenspektrum yon Vinetorin (I) 

Im Massenspektrum yon I (Abb. 5) liegt die ttauptspitze, die der Mol- 
masse entspricht, bei m/e 306. Eine hochauigelSste Messung liefert die 
genaue Mo]masse yon 306,0293, entsprachend der Summenformel 
C15HllC10 (her. 306,0295). Die kleine Spitze bei m/e 340 (hochaufgelSs~ 
339,9912) gehSrt zu der oben erw/~hnten Varunreinigung, der die Summen- 
formal C15H10C1205 (bar. 339, 9906) zukommt, m/e 277 entsteht aus 
m/e 306 durch Abspaltung yon CO und H. Auf Grund dieser Ergebnisse 
und  unter Einbeziehung biogenetischer Uberlegungan sehlagen wir fiir 
Vinetorin die Struktur I vor. 

Die in geringerer Mange vorliegende Substanz der Summenformel 
C1~H10C1205 besitzt mSglicherweise die Konstitution II. 

Chlorxanthone /~hnlicher Struktur wurden kiirzlieh auch in anderen 
Lecanora-Arten gafundan, und zwar Thiophans~ure (Ill) in Lecanora 
rupicola (L.) ZAHLBR. (HvN]~eK, 1966; A~SHAI) und 0LLIS, 1968; Sn_~- 
T~sso~ und Sc~mzoL~, im Druek) und Arthothelin (IV) in Lecanora 
reuteri SCKAEg. (SA~T]~SSON, im Druck) und Lecanora straminea (W~J~- 
L~NB.) AcE. (SA~TESSO~ in litt. an H.). 

Wia bereits aingangs erw~hnt, wird Lecanora vinetorum durch das 
wiedarholte Bespritzen mit Bordeaux-Briihe immer relativ hohen Dosen 
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yon Kupferverbindungen ausgesetzt, deren starke Giftigkeit f~ir Mikro- 
organismen, insbesondere A]gen, bekannt ist. Es war daher yon be- 
sonderem Interesse, den Kupfergehalt  im Thallus von Lecanora vine- 
torum zu bestimmen und ihn mit bisher in chalkophilen Fleehten gefun- 
denen Werten zu vergleichen. Die Kupferbest immung wurde nach einer 
Methode von IW~?CTSCgEFF 1958 dutch Titration mit Dithizon wie folgt 
durehgefiihrt: 0,9814 g Fleehte werden im Porzellantiegel verascht und 
der l~iiekstand (0,1204 g) wird dureh mehrstiindiges Koehen mit einem 
Gemisch aus gleiehen Teilen Salz- and Salpeters~ure aufgesehlossen; zum 

CH3 0 HO CH3 0 HO 

/ ~ C 1  ~ , 0  l 

CHa0 OH CH30 H 

I I1 C1 

CH3 0 H0 
c l  . .  i c l  

CI C1 
I/I 

OH3 0 H0 

C1 C1 

HO ~ u -~ OH 

C1 IV 

SehluB wird mit wenig konzentrierter Sehwefels//ure abgeraueht, miv 
Wasser verdiinnt, yon QuarzkSrnern abfiltriert und das Filtrat in MaB- 
ko]ben auf 100 ml aufgefiillt. 1,0 ml dieser LSsung verbrauehen bei der 
Titration 7,5 ml Dithizon-LSsung, die nach Eichung mit  einer Kupfer- 
sulfatlSsung 0,000049gCu entsprechen. 0,9814g Flechte enthalten 
somit 0,0049 g Cu, was einem Gehalt yon aufgerundet 5000 ppM gleieh- 
kommt.  Lecanora vinetorum yon dem oben erw/~hnten Standort hat somit 
den h6ehsten jemals in Flechten gefundenen Kupfergehalt, da naeh 
LA~G~ und ZIEGIJ~R 1963 die bisher in Flechten festgestellten maximalen 
Werte bei 3000 ppM Cu liegen. Wie die Pflanze derart hohe Schwermetall- 
konzentrationen ertr/~gt, bleibt vorerst riitselhaft ~. 

Zusammenfassung 
Die fiir die Kul tur  der Weinreben im Gebiet von Uberetsch, Siid- 

tirol, verwandten Holzgeriiste werden seit Jahrzehnten im Rahmen der 

1 Den Herren PD. Dr. G. S:~ATZ~=E und Dr. It. W. I~Z4LItAB]~]~, Organisch- 
Chemisches Institut der Universitat Bonn, sind wir fiir die Aufnahme der 
)/Iassenspektren sehr zu Dank verpflichtet, t terrn Dr. I. M. LA~a fiir die Be- 
stimmung yon Stereocaulon nanodes. Dank gebiihrt auch einigen Stidtiroler 
Weinbauern fiir freundliehe Auskiinfte. 
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Bek~mpfung des Mehltaus Plasmopara viticola mit kupferhaltigen 
Mitteln bespriiht, derzeit etwa zw51fmal im Jahr.  Sic sind nicht, wie man 
erwarten kSnnte, frei yon Flechten, sondern werden yon einer weithin 
einheitlichen, ar tenarmen Flechtenvegetation besiedelt. 

Die vorkommenden Arten werden zusammengestellt und soziologisch 
in eine Assoziation zusammengefal3t. Einige yon ihnen sind weitver- 
breitete schwermetallresistente Arten. Besonders beachtenswert ist 
Acarospora anomala, die die stark insolierten Fl~chen besiedelt, sowie die 
neu beschriebene Lecanora vinetorum, deren systematische Verwandtschaft 
unklar ist. 

Lecanora vinetorum synthetisiert eine Reihe yon Flechtenstoffen. 
Einer davon wurde als Xanthon mit einem Chloratom erkannt and Vine- 
torin benannt;  seine Struktur wurde aufgekli~rt. Ein zweiter, nicht be- 
nannter Stoff, ist dem Vinetorin sehr i~hnlich, hat  aber 2 Chloratome. 

Lecanora vinetorum enth~lt in der untersuchten Probe etwa 5000 ppm 
Kupfer, damit  die grSi3te bisher bei Flechten gefundene Menge. 

Die Herkunft  der Arten wird diskutiert. 

Summary 
In  the region of Uberetsch, South-Tyrol, the wood-frames, which 

are used for the culture of the vine, are sprayed since decades because of 
the mildew Plasmopara viticola with remedies containing copper. In  the 
moment  this will be done abou t  twelve times the year. These frames 
could be expected to be free from lichens, but they are settled by a 
spacious uniform vegetation of lichens, which is void of species. 

The occurring species are put together and sociologically summed up 
to one association. Some of them are wide-spread species, which are 
resistant to heavy metal. Very remarkable is the lichen Acarospora 
anomala, which settles the levels exposed to the sun, and the new des- 
cribed Lecanora vinetorum, the systematic relationship of which is not 
clear. 

Lecanora vinetorum synthesizes a series of lichen-substances. One 
substance has been perceived as Xanthon with one atom of chlorine and 
was called Vinetorin; its structure has been explained. Another not 
named substance is very much like Vinetorin, but it has two atoms of 
chlorine. 

Lecanora vinetorum contains in the researched specimen about 
5000 ppm copper and with tha t  the largest quantity, which has been 
found in lichens hitherto. 

The origin of the species is discussed. 
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