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Deux nouveaux facteurs de type II,

J. DixMiER et E. C. LANCE (Paris et Newcastle upon Tyne)

Depuis les travaux de Murray et von Neumann [3], Schwartz [6],
Wai-Mee Ching [ 1], Sakai [5], on connait cinq facteurs de type 11, deux
a deux non isomorphes dans les espaces hilbertiens séparables. En
utilisant des idées voisines de celles de Ching et Sakai, nous allons con-
struire deux nouveaux facteurs de type I1,. Zeller-Meier a obtenu encore
deux autres facteurs de type 11, (cf. un article ultérieur dans ce journal).

Le premier auteur a bénéficié de remarques de Zeller-Meier, le
deuxiéme de remarques de Kadison et Vowden; tous deux ont pu
consulter [1] et [5] avant publication.

1. Soit F un facteur fini. La norme usuelle d’un élément ¢ de F sera
notée fiz]|. Sit,t'eF, on posera (¢[t')=Tr{tt'*) et |¢],=(Tr(tt*))%, o0 Tr
est la trace normalisée de F. Quand on dira qu’une suite (t,,t,,...)
d’¢léments de F est bornée, cela signifiera que sup |t;] < co.

i

2. Definition. On appelle suite centrale dans F une suite bornée
(t;,t,,...) déléments de F telle que, pour tout tcF, on ait ||[t,t;]]|,—0
quand i — 0.

On appelle suite hypercentrale dans F une suite centrale (t,,t,,...)
dans F telle que, pour toute suite centrale (t},t,,...) dans F, on ait
Lz, t:11l,— O quand i — co.

3. Deux suites bornées (t,,t,,...) et {t}, t;, ...) sont dites équivalentes
si |t;—ti]|,—0. Si en outre (f,,¢,,...) est centrale (resp. hypercentrale),
{t1, 15, ...) est centrale (resp. hypercentrale).

4. Soit (t,,t,,...) une suite bornée d’¢léments de F. Supposons
quil existe une suite (4,,4,,...) de nombres complexes tels que
It;—4;1,— Oquand i — co; autrement dit, supposons que ||¢;— Ti(t))| ,—0
quand i —co. Alors la suite (¢, £,, ...) est hypercentrale. Une telle suite
hypercentrale sera dite triviale.

5. On notera % (resp. #;, 75) 'ensemble des suites centrales (resp.
hypercentrales, hypercentrales triviales) de F. On a I, < #; c €. Quatre
cas sont donc possibles, qui s’excluent mutuellement:

Tp=Cp; Tp=Hp*C; Tp+Hp=% TpFHpFEr.

Nous verrons que les quatre cas se présentent effectivement.
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6. Soit F® l'ensemble des suites bornées d’éléments de F. Cet en-
semble est muni de maniére évidente d’une structure de C*-algébre
{en fait, c’est une algébre de von Neumann). On vérifie aisément que
b, Hr, Iy sont des sous-C*-algebres de F®. Soit #; 'ensemble des
{t;,t5,...)eF* tels que |It;],— 0 quand i—o0. Alors 4 est un idéal
bilatére normiquement fermé de F* contenu dans g, et #;/ % est le
centre de la C*-algébre 47 =%;/#.. Notons, comme c’est l'usage, [®
I'ensemble des suites bornées de nombres complexes, et ¢, 'ensemble des
suites de nombres complexes tendant vers 0. L’homomorphisme canoni-
que composé

[*— F*—>F®/ %,

a pour image /.4 €t pour noyau c,, de sorte que Jz/.#; st une sous-
C*-algébre du centre de 4y canoniquement isomorphe & I®/c,. Les
quatre éventualités considérées plus haut peuvent se reformuler ainsi:

@ =1"/cy:

%, est non commutative, et son centre est égal a [*/cy;

%7 est commutative et distincte de 1°/cq;

%y est non commutative, et son centre est distinct de [*/c,.

Soit n Tapplication (t;,f,,... ) (Tr(ty), Tr(t,), ...) de F® sur I®.
C’est une application linéaire positive fidéle. On a n(Fp)cc, et
(n~Y(co))t =Fp, donc 7 définit une application linéaire positive fidéle p
de F*/#, sur 1°/c,. En composant p avec les caractéres de {®/c,, on
voit que F*/.#, posséde une famille séparante de traces finies; en parti-
culier, 67 posséde une famille séparante de traces finies.

7. Lemme. Soient F un facteur fini, E un sous-ensemble de F engendrant
lalgébre de von Neumann F. Pour j=1,2, ..., soit A; une sous-algébre de
von Neumann de F. On suppose que, pour tout sous-ensemble fini E, de E,
il existe j, tel que A; commute a E, pour j2 jg.

(i) Si (t;,t,,...) est une suite bornée d’éléments de F tels que t;e A;
pour tout j,on a(t;,t,,...)E6x.

(ii) Si, pour tout j, A; contient un élément unitaire de trace nulle, on
aIp+%br.

(iii) Si, pour tout j, A; contient deux éléments unitaires u,u’ tels que
(uw'\v u)=0, on a #,+%;.

(i) Soit (t;,t,,...) une suite bornée d’¢léments de F tels que {;€4;
pour tout j. Soient te F et £>0. 1l existe ¢’ dans la sous-algébre involutive
de F engendrée par E telle que ||t—t'||, Se. Il existe j, tel que [t;,1]=0
pour j2 jo. Alors, pour jZj,, on a [|[f;, 1], = |i[t;, t—t 1,52t e
Donc |[t;,t]1],— 0 quand j—oo et par suite (t;,¢,,...)€%.
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(ii) Supposons que, pour tout j, 4; contienne un ¢lément unitaire ¢;
de trace nulle. D’aprés (i),on a (t,, t,, ...)e €. D’autre part, [|t;— Tt )3 =
It:15=1, donc (t;, t5, ... )¢ Ty et Tp+6;.

(iii) Supposons que, pour tout j, A; contienne des €léments unitaires
t;, t; tels que (t; £]t; t;)=0. D’apres (1), ona(tl, ty, .. )EGE, (t1, t,, .. )EGE.
Dautre part, [[t;, 6113= 16,513+ I 413=2. Donc (1,65, - )¢ #5 et
M+ Cp.

8. Lemme. Soient F un facteur fini, A une sous-algébre de von Neu-
mann commutative de F. On suppose que, pour toute suite centrale dans F,
il existe une suite équivalente d’éléments de A. Alors H;=%;.

Soient (t,,t,,...)€%F, (t),1,,...)€€. Il existe dans 4 des suites
bornées (sl,sz, <) (s}, 55, -..) telles que ||t;—s;[,—0, [|t;—s;[,—0. On
a [tl > :] [tx s i S:] + [ti -5 S:] + [sh S;], donc

M0t el = 2180 = sill 2+ 2 1 —s:ll5 fsill = O-

Donc (t,t,, ...) € et H=F%.

9. Lemme. Soient F,E, A,, A,, ... vérifiant les hypothéses générales
du lemme 7. On suppose en outre que:

a) pour toute suite centrale dans F, il existe une suite équivalente
formée d’éléments de A, ;

b) pour tout j, A; contient un élément unitaire u; de trace nulle et
permutable d A,.

Alors Tp 4 H#r.

On a (u;,u,,...)€%; (lemme 7(1)), et [y;— Tr(u)|3=1ull3 =1, donc
(u, 4y, .. )¢F5. Soit (t;,t,,...)€%,. Il existe une suite (s, 5,,...) d’élé-
ments de 4, tels que |t,—s;1,— 0. Alors |[u;, t;]l,= I[u;, t;—s.]1,<
2 |it;—s;l,— 0, donc (u,, u,, ...)e% et T+ Hr.

10. Lemme. Soient F un facteur fini, xe F un élément de trace nulle,
et £>0. Il existe un élément unitaire ucF tel que ||[[u,x]|, 2 ix],—e

D’aprés [2], chap.IIl, §5, th.1, il existe des €léments unitaires
uy,...,u, de F et des nombres 4,,...,4,20 tels que

Ya=1 et |¥ALuxu'—TrEx)|,<e,

d’ot, puisque Ti(x)=0,
”Z )'i(x_uixui_l)”2=ux_zli wxu 2 xl,—e.

Donc il existe un indice i, tel que ||x—u; x u;'ll, = [|x[[, —¢, C’est-a-dire
N[y, N2 2 [l —e.
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11. Lemme. Soient F,E, A,, A,, ... vérifiant les hypothéses générales
du lemme 7. On suppose en outre que:

a) pour toute suite (t,,t,,...)€H#; et pour tout j, il existe une suite
équivalente (s, s,, ...) formée d’éléments de A; tels que |s;li S ||t;]|;

b) les A; sont des facteurs +C.

Alors Tp=Hr+%x.

Soit (ty,t,,...)eH} et supposons que (t,t,,...)¢J;. Nous allons
aboutir & une contradiction. Par passage 4 une suite partielle, on peut
supposer, d’apres Phypothése a) du lemme, qu'il existe une suite bornée
(51, 82, ...) telle que 5;€ 4; pour tout j et ||t;—s;],—0.Ona (s, s;, ...)e #;
et (sy,5;,...)¢Fp. Soit r;=s5;~Tr(s;). On a limsup ||r;||,>0. D’apres le
lemme 10, il existe, pour tout j, un €lément unitaire u; de A4; tel que
lim sup || [, ,]l[2>0 On a (u,u,,...)e%; d’aprés le lemme 7(i), donc
| [u;, ;11 ,— O puisque (1, 1y, ...)€ H#7; ceci est la contradiction annoncée.
En outre, 77+ % d’aprés le lemme 7 (ii).

12. Proposition. Soit F un facteur hyperfini de type 11,. On a Jp=
HpFCp.

11 existe dans F une suite croissante (B,, B,, ...) de sous-facteurs de
types I,, I, I, ... engendrant F, tels que le commutant 4; de B; dans F
soit un facteur. Soit E la réunion des B;. Les hypothéses générales du
lemme 7 sont vérifiées. Soient (ty,t,,...)€%; et j un entier 21. Soit G;
un sous-groupe fini d’ordre n; du groupe umtalre de B; engendrant
I'algébre de von Neumann Bj. Soit s;=(n)"* Y ut; u . Puisque

ueGj
[[u, t;11, — 0 pour tout ue G;, on a fit;—s;{|, —» 0. D’autre part, s, commute
a G; donc s;€ 4;. Enfin, |is;l = ||t;]l. Donc Jp= 5 % €} (lemme 11).

13. Rappelons quelques faits bien connus. Soit G un groupe discret.
Par «classe» de G, nous entendons «classe de conjugaison». On note
| I, la norme dans I*(G). Pour tout geG, soit ug(g) ou simplement
u(g) I'opérateur unitaire dans [?(G) défini par (u(g) f)@)=S(g"'g).
Les u(g) engendrent une algébre de von Neumann % (G) dans *(G).
Soit A(G)< I?(G) Palgeébre hilbertienne de G, c’est-a-dire 'ensemble des
xeI?(G) qui définissent par convolution & gauche un opérateur borné
ug(x)=u(x) dans I*(G). L’ensemble des u(x) pour xe A(G) est % (G). Si
geG etsi g, est la fonction caractéristique de g dans G, on a u(g)=ufe,).
La fonction ¢, est un vecteur-trace séparateur et totalisateur pour % (G);
soient Tr la trace correspondante sur #(G) et || ||, la norme préhilber-
tienne associée; si xeA(G), on a |x|,=[ux)|, et x(e)=Tr(u(x)). Si
G =+ {e} et si toute classe non triviale de G est infinie (nous dirons alors
que G est un groupe ICC), % (G) est un facteur de type 11, et les notations
Tr, || ||, concordent alors avec les notations introduites en 1. Pour tout
ceci, cf. par exemple [2], chap. III, §7.6.
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14. Soit H un sous-groupe de G. Identifions I*(H) a un sous-espace
vectoriel fermé de 12 (G). Les faits suivants sont faciles a voir (cf. d’ailleurs
[3], appendix): A (H)=L*(H)  A(G); si xe W(H), u,(x) est la restriction
de ug(x) & L2(H), et uy(x)r>ug(x) est un isomorphisme (en fait une
ampliation) de % (H) sur une sous-alge¢bre de von Neumann de #(G).

15. On a aussi le résultat suivant (lié¢ 4 la notion d’espérance condi-
tionnelle), qui est connu depuis longtemps de nombreux chercheurs,
mais pour lequel nous manquons de référence:

Lemme. Soient xeU(G), y la fonction sur G égale a x sur H et a O sur
G—H. Ona yeA(H) et [u(y)] = llulx)ll.

On peut supposer que [u(x)||=1. Soit (g,),., un systéme de re-
présentants des classes a droite suivant H, avec g, =e. Soient x; la
fonction caractéristique de Hg,, et Y, =7, [*(G). Alors L*(G) est somme
hilbertienne des Y,. Soit ¥; 'ensemble des €léments de Y, & support fini.
Soit ze ¥;. On a yxzeY,. Ecrivons x= ) x, o x,€Y,. Ona x, =y et

ueAd
u(x)z=x*z= ) x,xz (série convergeant dans I*(G)). Soit ue A tel que
peAd
p# Ay. Alors x,  z est somme dans L*(G) d’éléments de la forme ¢, * Bg, *

&y %8, OU h, WeH et hg, W g,¢Hg, pour h,h'eH. Donc x,*ze @ Y,.

vEA

Ainsi, u(x)z=(y*z)+t avec yxzeY, et te C;BzY”' Donc fly*z{,=
Ju(x)z| ;= iz|,. Ainsi I'application z+ y*z de Y, dans Y, se prolonge
en une application linéaire continue de Y, dans Y, de norme <1. Cela
étant vrai pour tout 4, on voit que yeU(H) et que [u(y)| =1, d’ou le
lemme.

L’application u(x)+> u(y) de %{G) sur % (H) sera appelée la projection
canonique de % (G) sur % (H).

16. Définition. Soit G un groupe. Une partie A de G sera dite résiduelle
s’il existe une partie B de G et des éléments g,, g, de G tels que: (i) Bu
g, Bg ' UA=G; (i) B, g;' Bg,, g, Bg5 ' sont des parties de G— A deux
a deux disjointes.

Si A est une partie résiduelle de G et si G’ est un groupe, il est clair
que A4 x G’ est une partie résiduelle de G x G'.

17. Lemme. Soient G un groupe 1CC, G, un sous-groupe résiduel de
G, © la projection canonique de F = (G) sur F, =% (G,). Si(t,, t,, ...)€%,
on a (n(ty), n(t,),...)€bs, et |t;—n(t)ll,— 0.

Ecrivons f;=u(x;) avec x,eU(G). Soit y; la projection orthogonale
de x; sur I?(G,), de sorte que n(t;)=u(y,). Puisque G, est un sous-groupe
résiduel, on peut introduire B, g,, g, conformément a fa déf. 16. Puisque
(tist5, ... ) €%, on a {[u(x), u(g)]l,— 0 et [[[u(x,), u(gx)]ll,— 0 quand
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i—oc0. Autrement dit, |x;*¢e, —g, *x;|,—0 et fx;xe,—¢,, *x,[,—0
quand i—oo. D’aprés la démonstration de [4], lemme 10, on a
Y Ix;(@)IP— 0, cest-a-dire [|x;—y;l,— 0, dou fit;—n(t)],— 0. Il en
2eG -Gy
résulte que (n(t,), n(t,), ...)€%; et a fortiori (n(t,), n(t,), ...)Ep, .
18. La proposition suivante est essentiellement connue ([ 3], p. 801 —
803).

Proposition. Soit @, le groupe libre d deux générateurs. Soit F =% (P,).
Ona$,=9.

Soient g, g, des générateurs libres de @,. Soit B Iensemble des
éléments de @, dont I’écriture normale se termine par une puissance non
nulle de g,. Les conditions de la déf. 16 sont vérifiées avec 4 = {e}. Donc
{e} est un sous-groupe résiduel de ®,, et 1a proposition résulte dulemme 17.

19. Proposition. Soit I1 le groupe des permutations de {1,2,3, ...} qui
laissent fixes tous les entiers sauf un nombre fini d’entre eux. Soit
F=%(®,®II). Ona ITp=#;+ .

On sait que % (II) est un facteur hyperfini, donc %)+ #y,
(prop. 12). Identifions #(II) & un sous-facteur de F. Il est clair que
Caary < Gr, donc G+ ;.. Comme {e} est un sous-groupe résiduel de @,,
le sous-groupe IT = {e} @ II est résiduel dans @, @ I1. Soit (t;, ¢,, ...)€#5.
D’aprés de lemme 17, il existe une suite équivalente (s;, s,, ...) € #; telle
que s,e#(II) pour tout i. Puisque %y, <%, on en conclut que
(S, 8, ... )EHy - Donc (sy,s,,...)€ Ty (prop.12) et par suite
(ti,ty, ... )€TR. Alnsi, Tp=H5.

20. Proposition. Soit G la somme directe infinie &, P, DD, D---.
Soit F=%(G). On a Iy = *%¢.

Soit E< F I'ensemble des u(g) pour geG. Soit G; le sous-groupe de G
formé des éléments dont les j— 1 premiéres coordonnées sont égales a e.
Identifions % (G;) & un sous-facteur 4; de F. Les hypothéses générales du
lemme 7 sont vérifiées. Pour tout geG tel que g=+e, u(g) est unitaire de
trace nulle. Pour tout k=1, I'’ensemble des éléments de G dont la k*™¢
coordonnée est égale 4 e est un sous-groupe résiduel de G. Donc, si
(ti, t5,...)eH#;, le lemme 17 appliqué j—1 fois prouve I'existence d’une
suite équivalente (s,,s,,...) dans 4;. D’aprés le lemme 11, on a Jp=
Hp+Cr.

21. Soient (G,,G,,...), (H, H,,...) deux suites de groupes. Nous
noterons (G,,G,,...; H;,H,,...) le groupe engendré par G;,G,,...,
H,,H,,... avec les seules relations suivantes:

pour i%j, H; commutea Hj;

pour i<j, G; commutea H;.

17 Taventiones math., Vol.7
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(Cette construction est inspirée de [ 3], p. 805/806.) Soient K =(G,,G,,...;
H,,H,,...), L (resp. M) le sous-groupe de K engendré par G,,G,, ...
(resp. Hy, H,, ...). Alors L est le groupe engendré librement par G,, G, , ...,
et M est la somme directe de H,, H,, .... Tout élément g de L — {e} a une
écriture unique g; g;,... &, ou g,€G, —{e},...,g €G;, —{e}, ij*i,,
iy+i3,...,1,_, ¥1i,; nous poserons w(g)=i,. Tout élément de K s'écrit de
maniére unique sous forme normale

mlimyly,...oml,m, e
ou

p20; I,...,l,eL—{e}; my,, ey, €M

pour i=23,...,p+1, onamiech-B---@Hw(,i_”_,; (2)

pour i=23,...,p, ona m=e.

Supposons qu'aucun des groupes G; ne soit trivial. Alors K est ICC.
Soit F=%(K). Soit E I'ensemble des u(g) pour geK. Soit M;=H;®
H; ,®:, et identifions % (M;) a une sous-algébre de von Neumann 4;
de F. Les hypothéses générales du lemme 7 sont vérifiées.

22. Proposition. Soit K=(G,G,,...;H,,H,,...) ou les G, sont
isomorphes d Z et o les H; sont isomorphes d un groupe commutatif non
trivial W. Soit F=%(K). On a Ip+ #r=%.

Introduisons A; comme au n°21. Pour tout geK tel que g+e, u(g)
est unitaire de trace nulle. Le lemme 7(ii) prouve que J; +%;.

Montrons que M est résiduel dans K. Soit B I’ensemble des éléments
de K dont lécriture normale m, [y m, [, ... m, I, m, , au sens du n°21
posséde la propriété suivante:

w(l,)=1 (doncm,,  =e).

Soient g, un générateur de G,, g, un générateur de G,. Alors B, g, Bg; !,
g, ' Bg, sont des parties de K—M deux 4 deux disjointes. Montrons
que Bug, Bgr' UM =K. Soit g un élément de K tel que g¢ BUM.
Soit m, I, ... m,,, son écriture normale. On a p>0 puisque g¢M. On
a w(l,)> 1 puisque g¢ B. Il résulte facilement de la que g; ' g g,€ B, donc
geg, Bg; ' (Ce qui précéde ne suppose pas W commutatif.)

Alors, d’apres les lemmes 8 et 17, on a #=%;.

23. Le facteur de la prop.22 n’est qu'une variante d’un facteur
étudié par Ching ([1], th. 4 et 5). A cela prés, les cinq facteurs considérés
dans les prop. 12, 18, 19, 20, 22 sont les cing facteurs considérés par Sakai
dans [5]. D’aprés [ 5], ces cing facteurs sont deux & deux non isomorphes.
Drailleurs, pour le vérifier, il suffit, en vertu des propositions précédentes,
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de s’assurer que % (P, D) et U (P, PP, P P, D---) sont non hyperfinis
et non isomorphes. Comme les groupes ®,PIl et $,P, DD, D
sont non amenables, les facteurs correspondants sont non hyperfinis
([6], lemme 7). D’autre part, comme observé dans [5], % (9,2 P,P---)
est asymptotiquement commutatif tandis que % (®, @ II) ne l'est pas.

24. Proposition. Soient G, H;,K, W comme dans la prop.22. On
suppose W fini. Soit F=%(K®I). On a Tp+#;+%, et F nest pas
asymptotiquement commutatif.

Comme au n°19, on voit que ¥p+ #%. Soit Ec F 'ensemble des
u(g) pour ge K@ I1. Soit M; comme au n° 21. Posons N, =11 et N;={e}
pour j> 1. Identifions % (M;® N)) 4 une sous-algébre de von Neumann
A; de F. Les hypotheses générales du lemme 7 sont vérifiées. Puisque M
est résiduel dans K, M;® N, =M @ I est résiduel dans K@ I1. D’aprées le
lemme 17, ’hypothése a) du lemme 9 est vérifiée. Soit h+¢ un €élément
de H;. Alors u(h) est un élément unitaire de trace nulle de 4; permutable
a A,: Thypothése b) du lemme 9 est vérifiee. Le lemme9 prouve que
Ip+ #,. Comme W est fini (hypothése qui n’a pas encore été utilisée),
il existe dans A4, une suite croissante de sous-algébres involutives de
rang fini dont la réunion est fortement dense dans A,. Si F était asymp-
totiguement commutatif, on verrait, comme dans la démonstration de
[5], th. 1, que F est hyperfini. Or K ® Il est non amenable, ce qui con-
tredit le lemme 7 de [6].

25. Proposition. Soit K=(G,,G,,...;H,H,,...) ou les G, sont
isomorphes d Z et ou les H; sont isomorphes a un groupe W non commutatif
et de centre non trivial. Soit K"=K®K@K®---. Soit F=%(K"). On
a Tp+Hr+ b, et F est asymptotiquement commutatif.

D’aprés [5], prop. 1, F est asymptotiquement commutatif.

Soit N, le sous-groupe de K~ formé des €léments de K~ dont la
premiére coordonnée appartient & M. Pour j> 1, soit N; le sous-groupe
de K~ formé des éléments de K~ dont la premiére coordonnée appartient
a M et dont les coordonnées suivantes sont égales 4 e. Pour j= 1, identi-
fions % (N)) a une sous-algébre de von Neumann 4; de F. Les hypotheses
générales du lemme 7 sont vérifiées. Le lemme 7(iii) et la non commu-
tativité de W prouvent que #;+%,. Comme M est résiduel dans K, N;
est résiduel dans K~. Donc I'hypothése a) du lemme9 est vérifiée
(lemme 17). D’autre part, le fait que le centre de W est non trivial
entraine que I'’hypothése b) du lemme9 est vérifite. Donc Jp4#;
(lemme 9).

26. Corollaire. Les sept facteurs de type 11, considérés aux prop. 12,
18, 19, 20, 22, 24, 25 opérent dans des espaces hilbertiens séparables et
sont deux d deux non isomorphes.

17*
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27. Remarques. a) L'invariant €2 =%,/.#, attaché & un facteur F de
type 11, peut sans doute étre utilisé plus efficacement et fournir d’autres
facteurs de type 11,. Toutefois, les 4 possibilités signalées en 5, combinées
avec la propriété d’asymptotique commutativité, peuvent donner non pas
8 facteurs non hyperfinis, mais seulement 6, car on a le résultat suivant:

Si F est asymptotiquement commutatif, on a #+%.

En effet, soit (p,, p,, ...) une suite d’automorphismes de F telle que
(p,,(x))e(gF pour tout xeF. Soient y, z deux éléments non permutables
de F.Onalim ||[p,(x), p,(]]| = [|[x, ¥]| . %0, donc(p, (x), p,(x), ...) ¢ #5.

b) Appelons suite cocentrale une suite (¢, t,, ...)e F® telle que, pour
toute suite centrale (1, f,, ...}, on ait lim |, #]]|,=0. Peut-on obtenir
de nouveaux facteurs de type II, en considérant la propriété suivante:
les suites centrales et les suites cocentrales engendrent la C*-algébre F*?

¢) Soit U un ultrafiltre sur 'ensemble des entiers. Soit I I'ensemble
des suites centrales (z,,1,,...) telles que limy, ||t;||,=0. Est-ce que %/I
est une algébre de von Neumann?

d) Est-ce que %y peut étre postliminaire sans étre commutative?

e) Certaines relations entre % et les propriétés I' ([3]), C ([1]) sont
analysées dans un autre article du méme journal.
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