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Die kleine, nur  aus drei Theligonum-Arten bestehende Familie 
Theligonaceae hat  bisher, wie aus der Arbeit WU~DJ~RLICJ=IS (1971) her- 
vorgeht,  keine befriedigende Stellung im System der Dikotyledonen ge- 
funden. Die Auffassungen der diversen Autoren wechselten im Laufe 
der Jahre,  schwankten aber haupts~chlich zwischen einer ZugehSrigkeit 
der Familie zu den Centrospermae oder den Myrtiflorae. Mehrere nicht 
zu diesen Ordnungen gehSrende Familien sind aul~erdem als nahe Ver- 
wandte der Theligonaceae angesehen worden: Euphorbiaceae, Urticaceae 
(siehe KAPrL und MO~ANA I~AO, 1966), Garryaceae, Elatinaceae und 
Solanaceae (siehe UL~IC~,  1934). 

Die Theligonaceae zeigen einige Merkmale (unitegmische, tenuinu- 
zellate Samenanlage) die sehr h~ufig vorkommen in Familien, welche 
iridoide Glycoside enthalten. Als ich w/~hrend einer ]angfristigen Unter-  
suchung fiber dus Vorkommen yon iridoiden Glycosiden bei den Di- 
kotyledonen die Gattung Theligonum auf die Anwesenheit dieser Stoffe 
prfi~te, war ich deshalb nicht allzu fiberraseht zu finden, dal~ Theligonum 
cynocrambe L. im Samen sowie in den vegetativen Teilen zwei Stoffe ent- 
h~lt, die sich papierchromatographisch identisch mit den iridoiden 
Glucosiden Asperulosid und Galiumglucosid verhalten. Mit aus den 
vegetativen Teilen gewonnenen kristallinen Pr/~paraten dieser beiden 
Glucoside wurde mittels Bestimmung der Schmelzpunkte und der spezi- 
fischen optischen Rotat ionen erh~rtet, dalt es sich tats~chlich um diese 
iridoider~ Glucoside handeltL 

1 Die Glueoside wurden extrahiert mit siedendem 50% igem .~thanol; aus 
dem eingeengten Extrakt  wurden sie an Aktivkohle (Darco - -  G 60) adsor- 
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Papierchromatographisch wurde in. einem Ext rak t  aus Herbar-  
m~terial yon Theligonum japonicum MAKIIVO et AKABA ein Fleck nach- 
gewiesen, der identisch war mit  dem yon Galiumglucosid 2. 

Asperulosid und Galiumglucosid kommen nur in wenigen Pflanzen- 
familien vor. Bishcr wurden sic gefunden in vielen Arten der t~ubiaceae, 
und zwar ausschlieglich in der Unterfamilie Rubioideae (KooI•AN, 1969) ; 
welter kommt  Asperulosid vor in Daphniphyllum macropodum (Daphni- 
phyllace~e) (TRIM und I{ILL, 1952), Escallonia-Arten (Saxiffagaceae- 
Escallonioideae) ( P L o v w ~ ,  1956) und Globularia.Arten (WIEYF~m~G, 
1966; papierchromatographische Indikation). I m  Laufe meiner Unter- 
suchuagen habe ich Asperulosid gefunden in Eucommia ulmoidea (Eucom- 
miaeeae) (neben dem i~ dieser Art  schon ls bekannten Aucubosid), 
in Orobanche cf. rapum und 0. of. gracilis (Orobanchaeeae) (statt  Aucu- 
bosid, dessen Vorkommen schon seit Jahrzehnten als sieher gait), und 
in Globularia elongata (neben Aucubosid und Catalpol). Papierchromato- 
graphische Indikationen sind vorhanden fiir das Vorkommen von 
Asperulosid in Apodytes dimidiata (Icacinaceae), DaThniphyllum lauri- 
num, zwei Polyosma-Arten (Saxifragaeeae-Escallonioideae), und yon 
Galiumglucosid in Eucommia ulmoides, Fendlera wrightii (Saxifrag&- 
ceae-Hydrangeoideae), Apodytes dimidiata, Daphniphyllum macropodum, 
Davidia involucrata (Davidiaceae), Orobanche cf. rapum mid O. caryo- 
phyllacea, und Globularia elongata (yon WIE~FERIXG als Monotropeosid 
angesehen, das sich papierehromatographisch identisch verh//lt). 

Dem Vorkommen von iridoiden Stoffen kommt  sicher systematische 
Bedeutung zu (siehe z. B. HEGNAU~, 1966). Am hgnfigsten kommen diese 
Stoffe vor bei den Tubiflorae und Plantaginales, welters bei den 01tales, 
Gentianales, Dipsac&les und Cornales, weniger allgemein bei den. Ericales 
und ~osales und vereinzelt bei noch einigen 0rdnungen, wo sic racist 
in kleinen Taxa auftreten, deren Stellung im System umstri t ten ist (wie 
Eucommia, Daphniphyllum, Hippuris, Callitriche, und auch Theligonum). 
Phytochemische Hinweise (Vorkommen yon iridoiden Glycosiden) haben 
eine Umstellung yon Callitriche zu den Tubiflorae auf Grund yon andcren, 
zumal embryologischen Merkmalen untermauert .  

biert und nach Auswaschen der Kohle mit Wasser daraus wieder mit 50%igem 
Athanol eluier~. Das so gereinigte Glucosidgemisch wurde auf Bogen What- 
man Nr. 3 MM (Solvent n. Butanol - -  Eisessig - -  Wasser (4:1:5 V/V)) ge- 
Vrennt (Farbreagenz: saures p. Anisidin, KooI~AN, 1970). Die Glueoside 
wurden naeh Extraktionen der glucosidhaltigen Streifen kristallisiert erhalten. 
Friiulein D.C. t~EVVE~aS sei hier fiir ihren Anteil an der experimentellen Arbeit 
gedankt. 

Ftir die l~berlassung einiger Bls dieser Art sei Iterrn Prof. Dr. 
C. G. G. J .  VAN STEENIS, Rijksherbariuin, Leiden, mein bester Dank ausge- 
sprochen. 
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Was nun Theligonum anbelangt soil betont werden, da$ in den Centro- 
spermae bisher keine iridoidhaltigen Arten gefunden worden sind. Ieh 
habe 55 Arten aus 47 Gattungen (aus elf Familien) auf dem Vorkommen 
yon iridoiden Glycosiden gepr~ift und keine iridoidhaltige Art gefunden. 
In dieser Ordnung w/s Theligonum bisher die einzige Ausnahme. Fiir 
die andere Ordnung, in welche Theligonum 5fters gestellt wird, die Myrti- 
florae, gilt dasselbe: in keiner der 37 Arten aus 32 Gattungen (aus neun 
Familien) konnte das Vorkommen yon iridoiden Glycosiden nachge- 
wiesen werden. Dies gilt ffir die Myrtiflorae naeh Entfernung von 
Hippuris. Im Zusammenhang zu den letzten Abs/~tzen dieses Beitrages 
ist es nicht so erstaunlich, dab die Verwandtschaft yon Theligonum mit 
den Myrtiflorae zumal als eine Verwandtschaft mit Hippuris gesehen 
wurde. Dessert Umstellung zu den Tubiflorae yon PuLLE (1952) auf 
Grund von morphologischen (s. 1.) Merkmalen wird krgftig unterstiitzt 
von chemischen Charakteren, besonders dem Vorkommen der iridoiden 
Glucoside Aucubosid und Catalpol (HEGNAUEI~, 1969). Damit aber 
verliert die ZugehSrigkeit yon Theligonum zu den Myrtiflorae jede Basis. 

Von den Familien Euphoibiaceae (15 Arten aus 15 Gattungen unter- 
sueht), Elatirmceae (eine Art untersucht), Urticaceae (fiinf Arten aus 
ffinf Gattungen untersucht) und Solanaceae (33 Arten aus,26 Gattungen 
untersucht), die als nahe Verwandte yon Theligonum vorgeschlagen 
worden sind, sind ebenfalls keine iridoidhaltigen Arten bekannt ge- 
worden. Dagegen ffihren die Garryaeeae ein iridoides GIycosid (Aucu- 
bosid). Obwohl Asperulosid und Galiumglucosid in der unitegmischen, 
erassinuzellaten Ordnung Cornales, zu der die Garryaceae gerechnet 
werden, bisher nicht nachgewiesen worden sind, w/~re eine n/~here Ver- 
wandtschaft yon Theligonum zu den Cornales nicht im voraus abzulehnen. 
Wendet man sich jetzt zu den Asperulosid- und Caliumglucosidhaltigen 
Taxa, die nicht zuvor im Zusammenhang mit Theligonum gebracht 
worden sind, so sind das die Eueommiaeeae, Daphniphyllaceae, Saxi- 
fragaceae-Escallonioideae, Saxifragaceae-Hydrangeoideae, Icacinaceae, 
Davidiaceae, l~ubiaceae-Rubioideae, Orobanchaeeae und Globulariaceae. 
Ohne weitere Angaben kSnnte Theligonum vom phytochemischen Stand- 
punkt mit jedem dieser Taxa verwandt sein. 

Das Vorkommen yon l~apbiden (ULBRICH, 1934), das wohl als Stfitze 
ffir die ZugehSrigkeit von Theligonum zu den Centrospermae (und auch 
zu den Myrtiflorae) benfitzt worden ist, kann eine Wahl aus den genannten 
Taxa erleichtern, da Raphiden die Unterfamilie l~ubioideae der Rubiaceae 
kennzeichnen (BI~EMEKA:MP, 1966). Im Einklang damit kSnnte das einzige 
chemisehe Merkmal, das ich welter in der Literatur linden konnte, sein, 
n/~mlieh das Vorkommen yon Gerbstoffen in Theligonum (HALLIE~, 
1912): bei den Rubiaeeae kommen aueh Gerbstoffe vor (WErr~E~, 1931). 
Da aber fiber die chemische Beschaffenheit dieser Gerbstoffe nichts 
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N//heres bekannt  ist, ist diesem gemeinschaftliehen, aber unscharf  deft- 
nierten Merkmal nu t  geringe Bedeutung beizumessen. 

Prakt isch alle untersuchten Ar ten  der Reihen Sloermaeoeeae, Antho- 
spermeae, I~ubieae, Paederieae und  Morindeae enthal ten Asperulosid 
und  (oder) Galiumglucosid, w/~hrend diese Stoffe auch in den meis ten  
iibrigen Tribus der  Subfamilie Rubioideae hi~ufig vorkommen  ( K o o I ~ ,  
1969). Wenn  m m  WU~D~RLICH eine Anzahl  morphologiseher und 
anatomiseher (s. 1.) Argumente  h ervorbringt ,  die fiir eine n/ihere Ver- 
wandtschaf t  yon  Theligonum mit  gerade jenem Tell der l~ubiaceae, der 
allgemein Asperulosid und  (oder) Galiumglucosid enth/flt, sprechen, so 
ist der Beiund,  dab diese Glucoside in 2heligonum vorkommen,  eine 
wesentliehe Unters t i i tzung fiir die Ausicht, dab die Theligonaceae zu den 
Gentianales, und zwar neben den t~ubiaeeae gestellt werden sollten. 
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