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Bericht fiber die rortschritte der analytischen Chemie. 
I. Al lgemeine  ~nalyt ische Methoden, an~!ytische 0pera t ionen,  

h p p a r a t e  und Reagenzien.  

Aton]gewiehte fiir 1998. Der 8. Bericht der D e u t s c h e n  
A t o n] g e w i c h t s k o n] n] i s s i o n ~) bringt ~ls praktisch wesentlichste 
-4nderung die neue Festsetzung des Atomgewichts des Titans n]it 47,90 
anstatt bisher 48,10. Ausserden] sind noch folgende J~nderungen vor- 
genon]n]en: Argon 39,94 statt 39,88, Yttrium 88,9~ start bisher 89~0~ 
Kaliun] 39,!0,  statt bisher 39,10. 

Welter ist ffir eine gunze Reihe yon Atomgewichten, die auf 
den Silberwert zuriickgehen, noch die zweite Dezin]ale als Subindex 
angegeben. Die sich so ergebende Tabelle der praktischen Aton]gewichte 
ffir 1928 ist auf Seite 297 n]itgeteilt. 

Die Besprechung der in der Berichtsperiode erschienenen Arbeitel~ 
beschi~ftigt sich zunhchst eingehend mit der Untersuchung vol~ 
E. M o 1 e s ~) fiber die Genauigkeitsgrenzen der physiko-chemischen 
Aton]gewichtsbestin]mnngen. Als Ergebnis dieser Arbeit ist festzu- 
stellen, dass das Litergewicht des Sauerstoffs n]it 1,42892 ~ 0,00002 
nunmehr n]it ausserordentlieh grosser Genauigkeit bekannt ist. Die 
Schwierigkeiten, reinen Sauerstoff zu erhalten, ergeben sich aus einer 
Arbeit yon A. S t o c k  und G. R i t t e r ~ ) ,  die mit Hilfe einer neu 
konstruierten Pri~zisionsschwebewaage wesentliche Unterschiede in der 
Dichte yon Sauerstoff verschiedener Herstellung nachweisen konnten. 

Ffir den Stickstoff liegen zwei neue Untersuchungen yon E. N o le s 
und J. 1VI. C l a v e r a  4) und yon G. P. B a x t e r  nnd H. W. S t a r k -  
w e a t h e r  5) vor, die in] Mittei zum Aton]gewicht 14,0082 ftihren. 

Von den weiterhin besprochenen Einzeluntersuchungen sei die Arbeit 
yon M o l e s  tiber das Aton]gewicht des Argons erwi~hnt, die zu der 
oben n]itgeteilten J~nderung des Wertes, also zu der in die Tabelle 
eingesetzten Zahl geffihrt hat. 

Bei dan nach chen]ischen Yerfahren bestimn]ten Aton]gewichten 
sind besonders die neuen yon 0. H ~ n i g sch in i d und seinen 3~itarbeitern 
ausgefiihrten Arbeiten fiber Silber, Chlor und Kaliun] yon Interesse. 
0. H S n i g s c h n ] i d ,  E. Z i n t l  und P. T h i l o  ~) bestimmten das Yer- 
hMtnis Ag zu AgNO 3 auf analytischen] Wege. Reinstes geschn]olzenes 
Silbernitrat wurde gewogen, in] Wasserstoffstrom zu Metall reduziert 
und dieses wieder gewogen. Alle Wi~gungen wurden in evakuierten 
WAgegl~sern vorgenon]n]en. Das Schn]elzen und die Reduktion des 
Silbernitrats durch elektrolytisch erzeugten Wasserstoff wurde in einen] 

1) Ber. Deutsch .  Chem. Ges. 61, 1 (1928). - -  ~) Ztschrf t .  fl anorg,  Chem, 
167, 40 (1927). --  3) Ztschrft. f. physik. Chem. 119, 333 (1926). - -  4) Ztschrft. 
f. anorg. Chem. 167, 49 (1927). --  5) Prec. Nat. Acad. Washington 12, 703 
(1926). -- ¢) Ztschrft. f. anorg. Chem. 163, 65 (1927). 
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1928. 
praktische Atomgewichte. 
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Ag Silber . . . . .  ~ 107,88o 

A1 Aluminium . . . 26,97 

Ar Argon 39,94 

As Arsen . . . . .  74,96 
Au (]old . . . . . .  197,2 

B Bor . . . . . .  10,82 

Ba Barium . . . . .  137,37 

Be Beryllium . . . .  9.02 

Bi Wismut  . . . . . .  20910o 

Br Brom . . . . .  79,916 
C Kohlenstoff 12,00 

Ca ~ Calcium . . . .  40,07 

Cd Cadmium . . . .  112,4o 

Ce Cerium . . . . .  140,2 

CI Chlor . . . . .  , 35,457 
Co goba l t  . . . . .  58.97 

Cp Cassiopeium . 17510 

Cr Chrom . . . . .  52,01 

Cs Caesium . . . .  132,81 

Cu Kupfer  . . . .  63,57 

Dy Dysprosium 162,5 

Em ]~mana~ion 222 
Er Erbium . . . . .  167,7 

Eu Europium . . . .  153,0 

P Fluor  . . . . .  19,00 

Fe Eiseu . . . . .  55,84 

Ga Gallium . . . .  69,72 

Gd Gadolinium 157,3 
Ge Germanium 72,60 

H Wasserstoff 1,00~ 

He Helium . . . . .  4,00 

Hf  Hafnium . . . .  178,6 
Hg  Queeksilber . . . .  200,61 

Ito Holmium . . . .  163,5 

In  Indium . . . . .  114,8 
I r  Ir idium . . . . .  193,1 

J Jod . . . . . .  126,92 
I( Kalium . . . . .  39,10~ 

l(r  Krypton . . . .  , 83,9 
La Lanthan . . . .  138,9o 
Li Lithium . . . .  6,94 

Mg Magnesium 24,32 
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To 

Th 

Ti 
TI 

Nangan  . . . . .  54,93 

Molybd~n . . . .  96,0 

Stickstoff . . . .  14,008 

Nat r ium . . . .  32,997 

Niobium . . . .  93,5 

Neodym . . . . .  1~4,27 

Neon . . . . . .  202 
Nickel . . . . .  58,68 

S a u e r s t o f f  16~000 
Osmium . . . .  190,9 

Phosphor . . . .  ) 31,04 
Blei . . . . . .  I 207,20 
Palladium . . . .  L 106,7 
Praseodym . . . .  ! 140,9~ 

Platin . . . . .  195,2 

Radium . . . . .  225,97 

Rubidium . . . .  85,45 

Rhodium . . . .  102,9 
Ruthenium . . 101,7 

Schwefel . . . .  33,07 

Ant imon . . . .  121,7(; 
Scandium . . . .  ! 45,10 

Seleu . . . . .  i 79,2 
Silicium . . . .  28,06 

Samarium . . . .  150,4 

Zinn . . . . . .  118,7o 

Stront ium . . . .  87,63 
Tantal  . . . . .  181,5 

Terbium . . . .  159,2 

Tellur . . . . .  127,5 

Thorium . . . .  232,18 

Titan . . . . .  I 47,90 
Thall ium . . . .  '204,3.9 

Tu Thulium . . . .  i 169,4 

U 
V 
W 

X 

Y 

¥ b  
Zn 
Zr 

Uran . . . . . .  : 238,1s 
Vanadium . . . .  51,0 
Wolfram . . . .  184,0 

Xenon . . . . .  130,2 

Yt t r ium . . . .  88,% 
Ytterbium . . . .  173,5 
Zink . . . . . .  65,38 

Zirkonium . . . .  91,25 
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rotierenden Apparat vorgenommen, so dass die Schmelze whhrend des 
Erstarrens gleichm~Sig an der Innenwund des als Reduktionsgef~5 
dienenden Quarzr6hrchens verteilt werden konnte, wodurch ein Zer- 
springen der R~hrchen beim Erstarren der Schmelze vermieden wurde. 
Das reduzierte Silber konnte ohne Gewichtshnderung im Wasserstoff 
bis auf 800 o erhitzt werden. Das geschmolzene Nitrat wie das metallische 
Silber liessen sich leieht auf konstantes Gewicht bringen. Prafungen 
auf I~itrit und Ammoniumsalz verliefen v611ig negativ. Aus der Gesamt- 
zahl der ausgeffihrten 14 Analysen ergibt sieh far das Atomgewicht 
des Silbers, bezogen auf Iq ~---14,008, der Wert 107,879, womit der 
derzeitig geltende Atomgewichtswert des Silbers im Gegensatz zu dem 
yon Th. W. R i c h a r d s a u f  Grund seiner Arbeit mit H. It. W i 11 a r d 
fiir wahrscheinlicher angesehenen Wert yon 107,872 erneut gesttitzt ist 
in DTbereinstimmung mit dem Ergebnis der Untersuchung yon R i c h a r d s 
und 0. F o r b e s .  

Zur Neubestimmung des Atomgewichts des Chlors wurde yon 
O. H 0 n i g s c h m i d  und S. Bedr  Chan 1) eine vollkommene Synthese 
yon Chlorsilber ausgeffihrt, die zum Wert 35,457 far Chlor, bezogen 
auf Ag ~ 107,880 ffihrte. Eine weitere Untersuehung yon O. H 6 n i g -  
s c h m i d  and L. B i r c k e n b a c h 2 ) ,  die in der Weise ausgefflhrt wurde, 
dass eine gewogene and in Salpetershure gelSste Silbermenge mit ~iber- 
schtissiger Salzshure gefhllt und das gebildete Chlorsilber gewogen 
wurde, ffihrte zu genau demselben Wert. Als Salzshure wurde reinste 
and yon den beiden Forschern noch weiter gereinigte Shure des Handels, 
aus Chlornatrium dureh Zusatz yon Schwefelshure selbst gewonnene 
Salzshure, sowie durch thermisehe Zersetzung der Anfangs- nnd Endfraktion 
yon weitgehend fraktioniertem Tetrachlorkohlenstoff hergestellte Salz- 
s~ure verwendet. Die Fraktionierung des Tetraehlorkohlenstoffs hatte 
It. G r i m m  zur Trennang der Chlorisotopen ausgeffihrt. Die Tatsaehe, 
dass sieh bei Verwendung der Anfangs- und Endfraktion durch O. H 5 n i g- 
s c h m i d  und L. B i r e k e n b a c h  v611ig derselbe Wert far das Atom- 
gewicht des Chlors ergab, lhsst darauf schliessen, dass auch durch die 
weitgetriebene fraktionierte Destillation des Tetrachlorkohlenstoffs keine 
Verschiebung des Isotopen-¥erhMtnisses im Chlor erzielt wurde. 

Zur Bestimmung des Atomgewichts yon Kalium ermittelten 
O. H 6 n i g s c h m i d  und J. Goubeau:~)  das VerhMtnis KC1 z u A g z u  
AgCI. Die Untersuchangen warden an 5 verschiedenen, ~iberaus reinen 
Probeu yon Kaliumchlorid ausgeffihrt and ergaben im Mittel den Wert 
39,104 ± 0,0014 far K, der .dann aach in die Tabelle aufgenommen 
wurde, nachdem er inzwisehen noeh durch eine Untersaehung des Yer- 
hMtnisses KBr zu Ag yon 0. H O n i g s c h m i d  gestfitzt werden konnte. 

Die bereits im letzten Berieht erwahnten Arbeiten fiber das Atom- 
gewicht des Bors sindvon H . Y . A .  B r i s c o e ,  P. L. R o b i n s o n  und 

1) Ztschrft. f. anorg. Chem. 163, 315 (1927). _ 2)Ztschrft. f. anorg. 
Chem. 168, 336 (1927). - -  a) Ztschrft, f. anorg. Chem. 163, 9~ (1927). 
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H. C. S m i t h ') fortgesetzt worden und haben anscheinend zu Differenzen 
in der zweiten Dezimale far kalifornisches und asiatisches Bor gef~hrt. 

Die Neufestsetzung des Wertes far Yttrium geht auf eine Arbeit 
yon 0. H 6 n i g s e h m i d  und H. A u e r  v. W e l s b a c h  ~) zuraek. Da 
ganz besonders reines, yon W. P r an  d t 1, hergestelltes Yttrium benutzt 
werden konnte, ist tier neue Wert zuverl~ssiger als die fraheren. 

Zur Bestimmung des Atomgewichtes yon Titan analysierte G. P. 
B a x t e r  gemeinsam mit A. Q. B u t l e r  3) versehiedene Fraktionen yon 
Titantetraehlorid. In Best~tigung der bereits im Bericht far das Jahr 1923 
erw~hnten Arbeit yon G. P. B a x t e r  und G. J. F e r t i g  ~) ist durch 
diese Versuehe nunmehr der niedrigere Wert 47,90 gegenaber fraher 
48,10 so siehergestellt, dass er in die Tabelle aufgenommen wurde. 

Eine Untersuchung yon K. B a m a k r i s h n a i y e r  K r i s h n a s w a m i  ~) 
~ber das Atomgewicht yon fanf aus ganz verschiedenen Fundorten 
stammenden Antimonproben lieferte sehr nahe beieinander liegende Werte, 
121,744 bis 121,754, wonach die fraher yon S. D. ]Vfuzaffar  6) gefundenen 
welt grOsseren Unterschiede fiir Antimon verschiedener Herkunft (121,444 
his 122,374) recht unwahrseheinlich erscheinen. 

Den Schluss des Beriehtes bilden Angaben ~ber die Isotopenforschung. 
Es ist F. W. A s to  n 7) neuerdings gelungen, einen M:assenspektrographen 
zu bauen, dessen AuflSsungsvermtigen fanfmal so stark ist wie d a s d e r  
lYaheren Apparate, so dass man die Massenbestimmungen auf 1 :10000  
genau vornehmen kann. Die Untersuchungen mit diesem Instrument 
haben zu manchen neuen Ergebnissen gefahrt. Vom Zinn sind jetzt 
11 Isotope bekannt, deren Atomgewichtsunterschied his zu 12 Einheiten 
betr~igt. Beim Quecksilber wurde ein siebentes Isotop Hg19~ festgestellt, 
desseu Menge allerdings nur 0 , 0 4 %  ausmacht. Beim B1ei konnte fest- 
gestellt werden, dass es im wesentlichen aus den Atomarten 206, 207 
und 208 besteht, die im Verhi~Itnis 4 : 3 : 7  vorkommen, daneben ist 
noch etwas Pb.2o9 vorhanden und vielleicht auch ganz geringe 1Vfengen 
der Isotopen 203, 204 und 205. 

Weiterhin konnte As t o n  mit seinem neuen Apparat auch die 
Abweichungen yon der Ganzzahligkeit niiher studieren und gewisse 
Faktoren (Teilungsanteile genannt) aufstellen, die ein Ma5 far die 
Sti~rke der Bindung der Wasserstoffkerne und der dadurch bedingten 
Energie- und ~fasseverluste geben. Uuter Beracksichtigung dieser 
Faktoren kommt man far die Einzelatomgewichte der verschiedenen 
Isotopen der Ganzzahligkeit recht nahe. Eine Tabelle A s t o n s  ist in 
dem Bericht mit angefahrt. L. F r e s e n i u s. 

1) Journ. of Chem. Soc (London) February 1927, S. 282. - -  ~) Z~schrft. 
f. anorg. Chem. 165, 284 (1927). - -  a) Journ. Americ. Chem. Soc. 48, 3117 
(1926). - -  4) Yergl. diese Ztsehrft. 6~, 443 (1923). - -  5) Journ. of Chem. Soc. 
(London} October 1927, S. 2 5 3 4 . -  6) Journ. Americ. Chem, Soc. 45, 2009 
(1923}. - -  7) Proc. of the roy. soc. of London, Ser. A 115, 487 (1927). 


