
RSssing: Ueber Fischconserven. 147 

Die Prtifung auf ELveiss geschieht in der bereits frtiher ange- 
gebenen Weise, indem man 4 bis 5 cc yon dem vorher filtrirten Harne 
mit I cc Essigs~ure (30 °/o ) ans~uert, hierauf 4 cc yon dem angegebenen 
geagens hinzufiigt und sehiittelt. In einem zweiten Reagensglase ver- 
:~etzt man 4 bis 5 cc Ham ebenfalls mit 1 cc Essigs~ure, ftigt aber dann 
statt des Reagens die entsprechende Menge destillirten Wassers, also 

circa 4 cc, hinzu untl schfittelt urn. Durch Vergleichung beider Proben 

lassen sich noch mit Sicherheit Eiweissspuren constatiren, welche durch 
(lie Ferrocyankaliumprobe absolut nicht mehr zu erkennen sind. 

Ein Vorzug der Probe besteht aueh darin, dass sich mittelst der- 

selben Mucin und Nucleoalbumin ~'on Albuminspuren s[cher unterscheiden 
lassen, und hat sich mir in der That die Probe zum sicheren Nachweis 

yon Albumin im Harne auf's Beste bew~ihrt. 
Uebrigens ist diese Probe auch yon Dr. G a s t o n  G r a u l  in einer 

Dissertation, betitelt: >>Untersuchungen fiber die ¥erwerthbarkeit des 
neuen Eiweissreagens ~on Dr. A. Jollesl)<~ (Aus dem Laboratorium 
tier medicinisehen Ktinik zu Wiirzburg) einer sehr eingehenden, ver- 

gleichenden Prtifung nnterzogen und ffir den h~achweis sehr geringer 

5{engen yon Albumin und Albumosen im Harne als besonders geeignet 
befunden worden. 

Ueber Fischconserven. 

VOll 

h. RSssing. 
(Aas dem Labor~orium yon Dr. R. Friihling und Dr. J. Schulz, Braunschweig'). 

Vor einiger Zeit erhielten ~vir yon einem stidamerikanischen tIand- 
]ungshanse eine grOssere Anzah] Blechdosen mit conservirtem Stockfisch Dud 
mit Langnste, sowie einige ]eere~ bereits gebrauchte, mit dem Auftrage, 

die Ursache sowohl des Verderbens, beziehungsweise der Unverkitufiich- 
keit des Inhalts in Folge yon Verf~rbung, als anch der Corrosion der 
Dosen zu ermitteln. 

Beim Oeffnen der Biichsen zeigte sich der Inhalt grOsstentheils yon 
blasser~ hier und da yon schwitrzlicher Farbe, stark alkalisch, theilweise 
yon strengem Gernch. Die Innenwandung der gefiillten wie leeren Dosen 

1) St ahel'sche Verlagsanstalt in Wfirzburg, KSniglicher Hof- und [Tni- 
~ersit~ts-Verlag 1897. 



148 R~ssing: Ueber Fischconserven. 

war mehr oder weniger stark, h~ufig punktfGrmig, angegriffen und mit 
einem weisslichen, krustenartigen Belag behaftet. Die Untersuchung 
des letzteren ergab das Vorhandensein yon Phosphorsiture, Zinn nn(t 
etwas Eisen. 

Unsere ersten Versuche bezweckten die Beantwortung der Frage: 
ob und in welchem Grade phosphors~iurehaltige und ammoniakalisehe 
LOsungen das Zinn des Weissbleehs abzulGsen verm0gen. Zu dem Zwecke 
wurde aus gutem Weissblech ein Kasteu ohne Naht yon circa 250 ffc~ 
Bodenflitehe geformt und derselbe, 2 - -3  cm hoeh mit einer5proeentigeJ~ 
Ammonphosphatl0sung gefallt, mehrere Wochen in m~ssiger Wiirme de~ ~ 
Einwirkung dieser L0sung ausgesetzt. Es bildete sieh langsam ei~ 
weisser Belag, und die L0sung wurde weisslich trtibe; eine Unter- 
suchung yon Belag und L0sung nach der angegebenen Zeit ergab 
0~200 # Zinnoxyd und 0,106 g phosphorsaures Eisenoxyd. Ein anderet" 
Versuch, in ~hnlicher Weise, abet mit dureh Phosphors~iure etwas an- 
ges~uerter Ammonphosphatl0sung ausgeftihrt, ergab 0,3945 g Zinnoxyd 
und 0,074 g phosphorsaures Eisenoxyd. Endlieh wurde eine Blechdose 
mit starker AmmoniaklGsung 5 Tage lang bei gew0hnlicher Temperatur 
belassen; die Fliissigkeit enthielt nach dieser Zeit 0:176 g Zinnoxyd. 

Es war nun der Beweis geliefert, dass unter allen Umstiinden bei 
phosphorsiiurehaltigem, beziehungsweise ammoniakalischem Doseninhalt 
eine allm~hliche AuflSsung yon Zinn stattfindet, welche lediglich vo~ 
der Zeit der Aufbewahrung und der Concentration, nicht abet yon det" 
sonstigen Beschaffenheit des Inhalts abhiingig ist. 

Letzteres beweist niimlich der Umstand, dass einige der Dosen mit 
verh~tltnissm~issig sehr gutem, tadellosem Inhalt, dessen Conservirung abet 
vor l~ngerer Zeit erfolgte, viel starker corrodirt waren als andere. 
deren Inhalt zum Theil zersetzt und flbelriechend~ aber spitter zm ~ 
Conservirung gekommen war. Eine vor 4 Jahren mit Languste geffillte 
Dose erwies sieh im Innern fast ganz frei yon Verzinnung, w~hrend 
der Inhalt wohl etwas breiig, aber sonst gut erschien. Bei einer erst 
kurz vor der Uebersendung mit Languste gefifllten Dose, deren Inhalt 
offenbar ungentigend sterilisirt war, war derselbe yon hSehst t~blem 
Geruch, aber die Dose innen vollkommen blank. 

Eine zum Vergleich eingesandte Dose mit helgol~tnder Kronen- 
hummer ~lterer Conservirung zeigte tadellosen Inhalt, aber fast volt- 
st~tndig erfolgte Aufl0sung des Zinns und reichlichen Ansatz jenes 
weissen Phosphatbelages, trotz der Auslegung mit Pergamentpapier. 
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Bei cinigen der  Dosen wurde die Menge des in den Inhal t  tiber- 

gegangenen Z i n n s  und Eisens bes t immt;  Es  fonden sich: 

0 ,153 g Zinnoxyd und 0 ,0870 g phosphorsaures Eisenoxyd, 

0 ,0465 ,~ >, ~, 0 ,0210 ~ ~, ~ 

0 ,1110  ~ ,-~ >> 0 ,2040 ,~ >~ >> 

Der  Gehalt  der  Stockfisehconserve (gesammter Doseninhalt)  an 

Ammoniak,  beziehungsweise Aminbasen, betrug auf  Ammoniak berechnet  

im Durchschnit t  0 ,065 °/o. 

Die Untersnchung der  Asche yon Stockfisch (gesammte r Dosen- 

inhal t )  ergab folgende Zusammensetzung derselben:  

Schwefels~ure Spur 

Zinnoxydul  . 0 ,095 °/o 

Phosphors~urc . . 12,943 

,, 2 ,800 ~ 

Kalk . . . . .  0 ,662 <( 

~ a g n e s i a  1,411 >~ 

Eisenoxyd . 0 ,598 ~> 

Thonerde  0,235 ~, 

Kal i  . . . . .  25 ,704 

Natron . . . .  29,315 >~ 

4~hlor . . . .  31,805 

Kohlens~ure 1,065 >7 

abzfiglieh 7,167 ~ 

Summa 99,466 °/o. 

Daraus lttsst sieh berechnen:  

Phosphorsaures Zinnoxydul 

Phosphorsaurer  Kalk  . 

Phosphorsaure Magnesia . 

Phosphorsaures Eisenoxyd 

Phosphorsaure  Thonerde . 

Phosphorsaures Kal i  . 

Chlornatr ium . . . .  

Kohlensaures Natron . 

in Wasser  15slich 

>, >~ unlSslich 

far  dem Chlor entsprechenden Sauerstoff 

0 ,134  °/o 

1:222 >~ 

3,082 >> 

1,129 

0,561 ,, 

38,648 >> 

52,467 >~ 

2,566 >> 

Summa 99,811 °/o. 

in Wasser  unlSslich 

in Wasser 15slich 
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Die Untersuehung von hier am Ort gekauftem Bt~ehsenhummL, r 

(Seheeren und Sehw~nze) ergab 2,31 °/o Asehe und in derselben: 

Jod . . . . .  Spur 

Kupferoxyd . 0,071 

Zinnoxydul . 0,028 

Phosphors~ure . 0,991 

>> . 16,101 

K a l k  . . . . .  1 1 , 1 6 0  

~Iagnesia 4~, 631 

Thonerde 0,865 

Kali . . . . .  11,238 

Natron . . . .  26,036 

Chlor . . . . .  36,486 

Kohlens~ture 0, 216 

abztiglieh 8,222 

Summa 99,581 °/o. 

Daraus l~tsst sieh bereehnen: 

Jod (Spur) 

Kupferoxyd . . . . . .  0~071 

Phosphorsaures Zinnoxydul . 0,0~0 

Phosphorsaurer Kalk . . 20,553 

Phosphorsaure 3fagnesia . 10,111 

Phosphorsaure Thonerde . 2,070 

Chlornatrium . . . . .  49,132 

Chlorkalium . . . . . .  14,000 

Phosphorsaures Kali 2,959 

Kohlensaures K a l i . .  . . 0,663 

Summa 99,579 

Oi' 0 

~-. in Wasser l~slieh 

>> - >> unlSslieh 
>~ 

>> 

>> 

>> 

... f i i r  dem Chlor entspreehende~ Sauerstoff 

°Io 
>> 

>> 

>> 

>> 

>~ 

>~ 

°/o. 

l in Wasser unl0slieh 

I 
in Wasser l~slich 

Aus dem Mitgetheilten l~tsst sich mit Sicherheit entnehmen, dass 

eine stark angegriffene Dose ein hSheres Alter anzeigt. Eine Gefahr 

ft~r die Gesundheit in Folge abgelSsten und in den Inhalt t~bergegangenen 

Zinns liegt wohl kaum vor, da das Metall in in Wasser unlOsliehem 

Zustande vorhanden ist, und yore Magensaft wohl nur Spuren gelOst 

werden d~irften. 

Dass das Verderben yon Fisch- und anderen Conserven and ihre 

Unverk~uflichkeit und Unansehnlichkeit in Folge der Einbusse ihrer 
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frisehen Farbe dem Bt~chsenmaterial zuzuschreiben sei, ist als aus- 

gesehlossen zu bezeiehnen, mit Ausnahme des einen Falls~ we dureh 

Abl/3sung aueh yon Eisen eine Yerf~rbung eintreten kUnnte. Des setzt 
aber eine sehr starke AblSsung yon Zinn, beziehungsweise sehleehte 
und ungentigende Yerzinnung voraus und ist in ersterem Falle nut 
bei mehrjghriger Lagerung der Waare, die nach dem oben Erw~thnten 
nattu'lich unter allen Umst~tnden vermieden werden muss, und unter 
gewUhnliehen Verhgltnissen aueh wohl vermieden wird, mSglieh. 

Um den Conserven ein frisches Aussehen zu bew~/hren, ist thun- 
liehste Selmelligkeit beim Conserviren und grUsste Sauberkeit unerlSss- 
]ieh, bier Vielleieht noch mehr als bei Gemtiseconserven. Daraufi 
wenigstens anf den letzten Punkt, laufen aueh die Vorsehriften .'Vlae- 
p h a i l ' s  hinaus, deren Mittheilung wir dem Eingangs genannten (}e- 
seh~fftshause verdanken. Der knrze Sinn derselben ist Sauberkeit und 

hinreiehende Sterilisation. Was den ersten Punkt anbelangt, so dtirfte 
demselben in heissen Gegenden wohl um so mehr Aufmerksamkeit zu 
sehenken sein, da es bekanntermaassen damit deft t~berhaupt weniger 
genau genommen zu werden seheint als bei uns, und bei animalisehen 
Stoffen, besonders Fisehen und Krustenthieren, die Oefa.hr des Ver- 
derbens um so gr{)sser ist. In Bezug auf Sterilisation erseheinen die 
Vorsehriften Ma c p h a i l ' s  doeh fibertrieben. Danaeh sell lebender 
Hummer 12 - -15  Minuten in Seewasser gekoeht, naeh dem AbM~hlen 
ausgenommen und mit S~isswasser gewasehen w e r d e n .  Naehdem die 
B~ichsen mit dem Fleiseh angefiillt und verlUthet sind, sollen die Pfund- 

b~1cllsen 50 Minuten his 1 Stunde, die Halbpfundb~iehsen 4 5 - - 5 0  )li- 
nuten in koehendem Wasser erhitzt werden, welehe Proeedur dann naeh 
je 12- -15  Stunden noeh zweimal 4 0 - - 5 0  5Iinuten hindureh vorzu- 
nehmen ist, bei heissem Wetter sogar ein viertes Mal. 

Yon grosser Bedeutung seheint mir eine gentlgende Flt~ssigkeits- 
menge zu sein. Ist der Doseninhalt zu troeken, so kann unmOglieh ein 
rasehes Durehhitzen desselben erfolgen, und die Zeitdauer der Sterilisa- 
tion muss demgemgss zur Erzielung des gleiehen Resultats eine grOssere 
sein als bei Anwendung yon mehr Wasser. ae lgnger aber gekoeht 
wird~ um so mehr muss die gussere Besehaffenheit des Inhalts darunter 
leiden, seine Festigkeit wird abnehmen~ und derselbe wird ein breiartiges 
Aussehen gewinnen; aueh die Farbe wird dadureh ge~ndert werden 
mtlssen. Eine zu grosse Wassermenge ist nattlrlieh allein sehon wegeu 
der Einfiillung einer gentigend grossen Menge Fleisehes aueh zn vet- 
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meiden, aber leichter uad erfolgreicher wird die Sterilisation jedenfalls. 
So ist yon uns bier im Sommer frischer Schellfisch, das heisst in dem 
Zustande, wie er hier im Binnenlande als frisch bezeiehnet wird, in 
etwa 5 c m  dicken Schnitten gar gekocht, sodann in zugekniffenen Blech- 
dosen mit viel Wasser, sowohl mit wie ohue Salz, im Autoklaven bei 
etwa 110 0 1/4 Stunde lang sterilisirt worden. Nach 4monatliehem Auf- 
bewahren ersehien der Fiseh genau so schSn und eben so gut im Ge- 
schmack wie friseh zubereiteter. 

Das, was ich frtiher 1) fiber Gemtise ge~iussert habe, dass dieselben 

sehon bei kurzer Aufbewahrung vor der ¥erarbeitung zu Conserven 
eine Zersetzung ihrer Eiweissstoffe erleiden, wodureh sie mindestens die 
Veranlassung zu starker F~irbung der Dosen geben, gilt in noeh hSherem 
Grade yon Fischen, insbesondere in heissen Klimaten. 

Directe Bestimmung des Kalkes neben Eisenoxyd und Thonerde. 
Yon 

L. Ilium, 

Kalkbestimmungen in Schlaeken und Eisenerzen gehSren zu den 
t~glichen Au[gaben, welcbe der Hochofenbetrieb dem Htittenlaboratorium 
stellt. GewOhnlich handelt es sich dabei um eine Trennung des Kalkes 
~'on Thonerde und Eisenoxyd neben geringen 5~engen Phosphors~ure 
und Mangan, wie das bei den luxemburgisch-lothringischen Eisenerzel~ 
lind den beim Yerhiitten derselbeu abfallenden Schlacken der Fall ist. 
Bei diesen wird ftir die laufenden Betriebsana]ysen nur die Bestimmung 
der Kieselsi~ure und des Kalkes gefordert, bei jenen tritt noch die 
Bestimmung des Eisens hinzu. Man hat also aus der yon der Kiesel- 
s~ure abfiltrirten LSsung vorher Thonerde und Eisenoxyd sammt den 
geringen Mengen Phosphors~iure un4 Mangan durch Ammoniak, naeh 
vorherigem Zusatz ~-on Bromwasser, abzuscheiden, bevor man im 
Filtrate yon dem erhaltenen Niederschlage den Kalk als Oxalat aus- 
f~llen kann. 

Diese Methode, obgleich sie nieht einwandsfrei ist, wie ich an 
dieser Stelle'~) sehon vor l~tngerer Zeit dargelegt babe, hat sieh dessen- 
ungeaehtet fiberall Eingang in die Eisenhfittenlaboratorien zu verschaffen 

1) Diese Zeitschrift 85, 38. 
3) Diese Zeitschrift 27, 19 und 706. 


