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Die opt i schen L-Spoktron der E l e m e n t e  
Chrom bis Kobalt  im  e x t r e m e n  Ultraviolett .  

Von Folke Tyr6n in Upsala. 

Mit 1 Abbildung. (Eingegangen am 22. September 1938.) 

AIs Fortsetzung einer friiheren Arbeit wird hier eine Untersuchung der optischen 
L-Spektren der Elemente 24 Cr bis 27 Co im Gebiete 22 bis 12 A mitgeteilt. 
Insgesamt sind 34 Linien identifiziert worden. Die kfirzeste Wellenl/hlge wurde 
fiir Fe XVII  zu 12,1/k registriert und fiir Co XVI I I  wurde ein Ionisierungs- 

potential yon rund 1400 Volt berechnet. 

Voriges Jahr  wurde im hiesigen Insfiitut ein neuer Konkavgit ter-  
spektrograph mit einem streifenden Winkel yon 1 ~ flit Untersuchungen im 
ultraweichen R6ntgengebiet montiert  und einjustiert. Er  hat sich als sehr 
lichtstark bis zu ganz kurzen Wellenl/~ngen erwiesen. Mit diesem Spektro- 

graphen hat der Verfasser ktirzlich eine Pr/izisionsbestimmung der Wellen- 
1//nge der Kgl ,  2-Linie yon A11) ausgefiihrL Dabei hat es sich gezeigt, dal~ die 
Erforschung der optischen L-Spektren2), die friiher bei Chrom abgeschlossen 
wurde, his mindestens 9~6 Fe weitergefiihrt werden konnte. Nach einigen 
Vorversuchen, die u. ~. zeigten, dal] man die gr6i~e Intensit~t der Elemente 
an der hochspannungfi~hrenden, negativen Elektrode bekommt,  wurden 
Spektrogramme yon 9,4 Cr bis 9,7 Co aufgenommen. Nickel wurde nicht 
untersucht, aber es scheint mir nicht unwahrscheinlieh, dal~ das Ionisierungs- 
verm6gen des Funkens (0,5 ~F, 70 kV) hinreichend ist, um eine Erregung 
der L-Schale yon Elementen mit sogar noch hSheren Atomnummern zu 
erhalten. 

Tabelle 1. 

Komb|nation 

2pI,Y o -  3s sP 1 
2 p ' S o  3 s  :Pp: 
2 p 1S o 3d  
2 p  bS o - -  3 d  1P 1 
2p 1Z 0 3d SD 1 
2p 1S 0 -- 3p'  3P 1 
2p 1S o -- 3p'  1P 1 
2p 1S o 4d 1P 1 
2p 1S o 4d aD 1 

Op t i s che  L-S 

Cr XV 
2 (I) v 

21,153 (4) 4727 
20,863 (3)]4793 
19,015 (0)15259 
18,782 (2)[5324 
18,497 (4)15406 
16,965 (0)15894 
16,889 (1)15921 
15,21 (0) 6576 
15,06 (0) 6641 

) ek t r en  von  Chrom bis Koba l t .  

MnXV[ [{ Fe XVII CoXVlII 

53601 ]l~ 16,77,:]5961 15,16fl 6592,4 
5849 [[ 15,45~[647L 14,036 7124,5 
5923: ~115,26:.]6552 13,862 7214,0 
6018: [] 15,01:I]6661: 13,629 7337,3 
6530: H13,88'17201: 12,66 7898 
6562:H13,82(*[7235 12,60 7937 
7349 I]12,26 [8155 
7429 ~!12,12 [8250 

1) F. T y r 6 n ,  ZS. f. Phys. 109, 722, 1938. - -  2) B. Ed l6n  u. F. Tyr6n ,  
ebenda 101, 206, 1936. 
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Tabe l le  2.  

Jf .... ! Cr XV Mn Xu 

2si 2p6180 8172,3 I.P. 1008:lVolt I 9164,3 

Grenze: 28 ~ 2:p 5 "~P~ (= 0) ~P1 (-- 70,1) 2P 1 (-- 85,3) 

Term v n* v n* 

3 8 ~P1 
3s 1P 1 
3d sP 1 
3d IP  1 
3d SD 1 
4d 1/) 1 
4d 3D1 

Urenze: 
3p'  3P 1 
3 p' 1P 1 

3444,8 
3379,1 65,7 
2913,3 65,2 
2848,1 82,1 
2766,0 
1596 
1531 65 

2,677 
(2P1) 2,676 

2,911 
2,944 

(2P1) 2,951 
3,933 

(~Pi) 3,927 

2 s 2 pO 2S1 (_  938) 
2277,8 1 2,771 
2251,3 26,5 ] 2,782 

3883,1 
3803,5 79,6 
3314,6 
3240,8 73,8 
3146,0 91,8 
1816 81 
1735 

I .P .  1130,5 Volt 

(2PO 

(2P1) 

(2p,) 

uS 1 (-- 999) 

2633,5 l 
2601,8 31,7 

2,690 
2,688 
2,911 
2,944 
2,949 
3,933 
3,928 

2,781 
2,793 

 0tt 10 
Grenze : 

Fe XVII 

211,7 I .P .  1259,7 Volt 

~P1 (-- 102,1) 

Co X V I I [  

11 316,4 I .P .  1396,0 Volt 

:P1 (-- 121,2) 

T@rm y n* y n* 

3 s ~P1 4346,9 
3s 1P 1 4250,1 96,8 (2p1) 
3d sP 1 3740,5 81,5 
3d 1P 1 3659,0 
3d 3D 1 3550,4 108,6 (~P1) 
4d 1 P  1 2057 95 
4d aD 1 1962 (~P1) 

Grenze: 281 ( -  1063) 

3 P ' ~ P 1 1  3010,7 34,9 } 
3 p ' l P  1 . 2975,8 

2,701 
2,699 
2,912 
2,944 
2,947 
3,926 
3,920 

2,790 
2,802 

4838,5 
4724,0 114,5 
4191,9 89,5 
4102,4 123,3 
3979,1 

2,711 
(~P1) 2 , 7 0 9  

2,912 
2,944 

(~P1) 2,945 

~S 1 {-- 1129) 
3418,1 ] 2,796 
3379,3 38,8 2,808 

Als geerdete Elektrode wurde ebenfalls das zur Untersuchung vor- 
liegende Element verwendet. Ein kleines Sti;lek davon wurde in Kupfer- 
fassung gebracht und Borsi~ureanhydrid durch Einschmelzen in eine Aus- 

bohrung zugeftihrt. Kleine sehon vorhandene Mengen yon Kohlenstoff 
im Metall waren hinreichend, um ein sehwaehes Kohlenstoffspektrum zu 

bekommen. Auf diese Weise wurde ein Bezugssystem yon Dot-, Kohlenstoff- 
und Sauerstofflinien erhalten. Die vier st~irksten L{nien jedes Spektrums 

1) Um cm -1 in Volt zu flbertragen, ist der Faktor 1,2336 �9 10 -~ verwendet 
worden. 
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hatten auch in der zweiten Ordnung geniigende Intensit~t, um eine genaue 
Messung zuzulassen. Die schw~eheren Linien dagegen wurden nur in der 
ersten Ordnung gemessen und beanspruehen deshalb nieht dieselbe Genauig- 
keit wie die starksten. Uberhaupt ist es iiberrasehend, dab man in diesem 

Fig. 1. Die optischen L-Spektren yon Chrom bis Kobalt 
im Wellenl~ngengebiet  22 bis 12 A. 

Spektralgebiet so gute Intensit~t und Liniensch~rfe bekommt. Man mul3 
ja bedenken, dai~ die Neigung der Strahlung gegen die Platte, die bei diesem 
Spektrographen l~ngs dem Rowland-Kreis liegt, hSchstens 3 ~ ist. 

Meflergebn4sse. Von jedem der Elemente Chrom bis Kobalt wurden 
s~eben Linien der Ne I-~hnliehen Spektren gemessen. F~i~r zwei Linien 
der drei ersten Elemente wurde aul~erdem ein h5heres Serienglied beob- 
aehtet. Bei Cr und Fe konnten auch einige schwache Linicn, die zu F I-~hn- 
lichen Spektren gehSren, beobachtet werden (siehe Fig. 1). Da abet diese 
Spektren nut ganz fragmentarisch erhalten wurden, sind sie nicht in diese 
Mitteilung aufgenommen. Die identifizierten und gemessenen Linien sind 
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in Tabelle i eingetragen und in Fig. 1 zu sehen..Als Einhei~ der Wellen- 
zahlen ist 10 acm -1 gew/ihlt, um eine der Genauigkeit entsprechende Ab- 
ki:~rzung zu erzielen. Fiir 24 Cr sind die Wellenli~ngenwerte etwas niedriger 
als in der/ri~heren Mitteilungl), wo ein um 0,013 ~ zu hoher Wellenl~ngen- 
weft der Bezugslinie O VII 2 21,6/~ verwendet wurde. Die Identifizierung 
ist mit Hilfe yon Tabellen,/ihnlich Tabelle 3 in der friiheren Arbeit, gestiitzt. 
Die Termsysteme sind berechne~ (Tabelle 2) und die absoluten Termwerte 
dutch Ex~rapolierung yon 3 d 3I) 1, in der isoelektronischen Reihe bestimmt 
~vorden. Die Bestimmung der A.ufspaltung der Grenz~erme ~P~--~P1 sowie 
2P1--~$1, die dem Gesetz der reguli~ren bzw. irregul/iren Dublette folgen, 
sind auch dutch Ex~rapolierung erhalten. 

I-Ierrn Dozenten B e n g t  Ed l~n  danke ich herzlich ftir wertvolle Unter- 
sti~zung. 

Upsala, Physikalisches institut der Universit/~t, im September 1938. 

1) B. Ed l4n  u. F. Tyr~n ,  ZS. f. Phys. 101, 206, 1936. 


