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Walz- und Rekristallisationstextur regulir-flichen-
zentrierter Metalle. III.

Von Frhrao. v. Goler und .G. Sachs in Berlin-Dahlem.
Mit 17 Abbildungen. (Bingegangen am 23. Mai 1929.)

Bestimmung der Walztextur von Messing und Wiedergabe durch Polfiguren. —

Textur von Alumininm, Kupfer, Nickel, Konstantan und angenibert auch von Geld

gleichartig und als Uberlagerung zweier Kristallagen deutbar. — Textur von Silber,

Messingen, Bronze und silberreicher Gold-Silberlegierungen enthilt praktisch nur
eine dieser beiden Lagen.

Walztexturen. In unserer ersten Mitteilung® konnte die bis
dahin ungeklirte Anordnung der Kristalle in gewalzten Aluminiumblechen
neu bestimmt und auf die Uberlagerung zweier einfacher Kristallagen
zuriickgefithrt werden. Von anderer Seite wurde dies Ergebnis bestatigt®*
und auch die Textur in gewalzten Kupferblechen in gleicher Weise ge-
deutet***. Ferner wurde auch dem Silber die gleiche Walztextur zu-
gesprochen *#%* Dem widerspricht jedoch, worauf besonders Glockex###*
hinweist, der deutlich erkennbare Unterschied in den — in gewdhnlicher
Weise senkrecht zur Walzebene hergestellten — Rintgenaufnahmen von
Aluminium und Silber.

Weitere eigene Versuche, tiber die im folgenden berichtet wird, er-
gaben nun fiir eine Reihe regulir-flichenzentrierter Metalle und Le-
gilerungen sehr ahnliche Rontgenaufnahmen wie fiir Aluminium{. Eine
Anzahl von Legierungen, insbesondere verschiedene Messinge, verhalten
sich dagegen eher wie Silber.

* 78. f. Phys. 41, 873888, 1927.
#* 3. T. Konobejewski, ZS.f. Phys.39,415—426,1926; R.Glocker, Material-
prifung mit Réntgenstrahlen, S. 330, Berlin 1927.
#% F. Wever und W. Schmidt, Mitt. Kaiser Wilhelm- Inst. f. Eisenf. 9,
265272, 1927; ZS. f. techn. Phys. 8, 398400, 1927,
##3 R, Glocker, Materialprifung mit Réntgenstrahlen, S. 329, Berlin 1927.
i Zur Verwendung gelangte wie frither Mo-K-Strahlung. (4, = 0,714)
Bei dieser harten Strablung sind die Unterschiede in den Reflexionswinkeln der
niedrig indizierten Kristallflichen verschiedener Metalle so gering, dafi die in der
vorliegenden Arbeit wiedergegebenen Aufnahmen ohpe weiteres vergleichbar sind.
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Um zunichst die Textur der Messinge genau angeben zu kounen,
wurden an einem in geeigneter Weise vorbereiteten Priparat® eines

Rhombendodekaederflichen {220}.

Fig.1 bis 3. Polfiguren fiir die wichtigsten Kristallflichen bei gewalztem Messing Ms 85
in zwei Intensititsstufen. (859'; Cu; 98,8 9/; Dickenabnahme.)
W. R. = Walzrichtung. Q. R. = Querrichtung im Blech.
Messings mit 85% Cu (Ms85) 15 Rontgenauinahmen in verschiedenen
Richtungen hergestellt. Aus diesen wurden, wie frither ausfithrlich be-

* Das angelieferte oder erschmolzene Material wurde zunichst stark durch-
geschmiedet oder rundgewalzt bis auf etwa 4 mm Stiirke, dann bei geeigneten Tem-
peraturen ausgegliiht und schliefilich méglichst genau in einer Richtung um 99 bis
99,5% in etwa 15 Stichen heruntergewalzt.
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schrieben®, die durch Fig.1 bis 3 wiedergegebenen Polfiguren der
drei wichtigsten Kristallflichen fiir zwei Intensititsstufen konstruiert.
Aus diesen Polfiguren geht in der Tat hervor, daB die Walztextur von
Messing durch die von Glocker fiir Silber angegebene Lage gut erfafit
wird. Diese Lage ist dadurch beschrieben, dafl eine [112]-Richtung der
Kristallchen parallel zur Walzrichtung, und eine {110}-Ebene parallel
zur Walzebene (112-Lage) liegt®**. In Fig.1 bis 3 ist sie durch Punkte
kenntlich gemacht. Noch etwas besser wird vielleicht der experimentelle
Befund, wie die Kreuzchen in Fig. 1 bis 3 zeigen, durch eine Drehung
dieser Lage um die Walzrichtung um etwa 5° wiedergegeben.

Ms 85, Al

Fig.4 und 5. Polfiguren (1. Intensititsstufe) bei gewalztem Ms 85 und Aluminium
mit eingezeichneten Reflexionskreisen der Schrigaufnahme.

111 —-——200 @@ === 220.

Die Gegeniiberstellung der Polfiguren von Messing (Fig. 4) und von
Aluminium (Fig. 5) 146t den erheblichen Unterschied in der Lagenmannig-
faltigkeit der Kristalle in beiden Fiallen deutlich erkennen. Wie nach
dem Vorhandensein von zwei verschiedenen Lagen zu erwarten, zeigen
die Polfiguren von Aluminium viel weniger von Intensitit freie Flichen
als diejenigen von Messing. Jedoch scheint auch bei Messing, wie
aus verschiedenen einzelnen Aufnahmen hervorgeht, die zweite Lage
([111]}] Walzrichtung, {112} || Walzebene — 111-Lage) in geringer In-

* Vgl. Mitt. I, a. a. O.

** Vgl. N. Uspenski und S.Konobejewski, Journ. d. Russ. Phys.-Chem.Ges.
a0, 173184, 1922; Z3. f. Phys. 16, 215—217, 1923; H. Mark und K. Weissen-
berg, ZS. f. Phys. 14, 328—341, 1923; 16, 314—318, 1923.
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tensitit vorhanden zu sein. Diese ist aber so gering, daf sie selbst in unserer
zweiten Intensitdtsstufe der Polfiguren nicht merklich in Erscheinung tritt.
Bei Aluminium sind dagegen beide Lagen annihrend gleich stark ver-
treten®

Fig.6. Schrige Rontgenaufnabme von Handelsmessing Fig. 7. Schrige Réntgenaufnabme von Aluminium

(84,49/y, Cu, 15795 Zn, 0,079/, Fe) (rundgewalzt, (durchgeschmiedet, 5000 1/, Std. gegliiht,
5000 1/, Std. gegliiht, 99,2 0/; gewalzt). 99,5 /o gewalzt).
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Fig.8. Schematische Réntgenaufnahmen der 200 um die Walzrichtung gedrehten Proben.

3

Da eine genaue Untersuchung mehrerer anderer Stoffe eine sehr um-
fangreiche Arbeit bedeutet, wurde nach einer Lage gesucht, bei der sich

* P, Wever und W. Schmidt, a. a. 0., geben fiir das Verhiltnis beider
Lagen in Aluminium 1,4:1 an.
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die Unterschiede der Texturen in den Aufnahmen scharf ausprigen. Be-
sonders geeignete Aufnahmen ergibt nun, wie aus den Polfiguren (Fig.4
und 3) hervorgeht, eine Lage der Bleche, bei der sie 20° um die Walz-

coskoiiin

Fig. 9. Elektrolytkupfer (rundgewalzt, 3000, 1/5.Std,

Fig. 10. Vakuumerschmolzenes Nickel mit 0,6 0/¢ Ma
gegliht, 98,8 9/ gewalat),

(geschiniedet, 900°, 1f, Std. gegliiht, 98,8 ¢/; gewalzt).

o i

Fig. 11. Feingold (geschmiedet, 5000, 1/, Std. gegliiht, Fig. 12. Vakuumerschmolzenes Feinsilber (ges
99,6 0/ gewalzt). schmiedet, 2500 1f, Std. gegliiht, 99,0 ¢/ gewalzt).
Fig. 9 bis 12. Schrige Réntgenaufnahmen von reinen Metallen.

richtung aus der zum Rontgenstrahl senkrechten Stellung herausgedreht
sind. Bei Ms 85 ist dann nach Fig. 6 die linke Hilfte der Aufnghme, die
der Stelle A in der Polfigur (Fig. 4) entspricht, fast frei von Reflexen. Bei
Aluminium ist dagegen entsprechend Fig. 7 gerade dieser Teil der Aui-
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nahme von charakteristischen Intensitéiten gefiillt. Zur Veranschaulichung
sind noch in Fig. 8 die aus den Polfiguren (Fig.4 und 5) konstruierten
theoretischen Rontgenaufnahmen fiir Messing und Aluminium wieder-

Fig. 13. 709/ Au, 309/y Ag (geschmiedet, 7500, Fig. 14. 959/, Cu, 59/ Sn (geschmiedet, 7009,
1, Std. gegliiht, 98,8 9/, gewalzt). 1/, Std. geglitht, 99,1 0/y gewalzt).

Fig.15. 60 9fq Cu, 40 9/, Ni (Konstantan)
(geschmiedet, 6000, 1/, Std. gegliht, 98,8 8/, gewalzt).

Fig. 13 bis 15. Schrige Rénigenaufnahmen von Legierungen.

gegeben. An Hand einer solchen Aufnahme laBt sich, wie Fig.9 bis 15
fiir eine Anzahl anderer Metalle und Legierungen zeigen, eine einiger-
mafen zuverldssige Aussage dariiber machen, ob sich eine Textur einer der

beiden genannten Gruppen zuteilen laBt.
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Von den reinen Metallen zeigen Kupfer (Fig. 9) und Nickel (Fig. 10)
praktisch das gleiche Bild wie Aluminium (Fig. 7). Die Aufnabme von
Gold (Fig. [1) stimmt in den wesentlichen Ziigen ebenfalls mit denen von
Alumininm, Kupfer und Nickel iiberein. Kleine, mgglicherweise vorhandene
Unterschiede erkldren sich vielleicht durch eine etwas griéfere Streuung
bei Gold, vielleicht auch durch einen verschiedenen Anteil der zwei Lagen.

b r

Fig. 16. Rontgenaufnahme senkrecht zur Walzs Fig. 17. Rontgenautnahme senkrecht zur Walz.
ebene von Nickel. ebene von Silber.

Das Bild von Silber (Iig. 12) hat dagegen ein ganz gleichartiges Aus-
sehen wie das von Messing®.

Vou Legierungen geben Gold—Silberlegierungen mit Gehalten von 30
und mehr Gew.-Proz. Ag nach Fig. 13 und eine Zinnbronze nach Fig. 14
ahnliche Bilder wie Messing und Silber, Konstantan dagegen, wie Fig.13
zeigt, eine Aufnahme wie Kupfer und Nickel. Fine Gold-Silberlegierung
mit 59 Ag ergab ebenfalls eine dem Gold #hnliche Aufnahme.

Auch Aufnahmen beil Durchstrahlung senkrecht zur Walzebene lassen
schon, wie erwilnt, die Unterschiede in den Texturen erkennen. Dies zeigt

* Von den vier Stoffen Aluminium, Kupfer, Silber und Nickel wurde im Laufe
der Untersuchung eine grofie Zahl von Aufnahmen an Priparaten verschiedener
Reinheit und verschiedener Vorbehandlung durchgefithrt, die ausnahmslos gleich-
artige Bilder fiir Aluminium, Kupfer und Nickel und andersartige fiir Silber er-
gaben. Die von Wever und Schmidt a.a. O. festgestellte Gleichartigkeit der
Texturen von Aluminium, Kupfer und Silber widerspricht allen sonstigen Beob-
achtungen. Da von ihnen keine Aufnahmen veriffentlicht sind, 148t sich der Grund
dieser Unstimmigkeit nicht feststellen.

Zeitschrift fur Physik. Bd. 56. 32
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z. B. deutlich der Vergleich einer Nickelaufnahme in Fig. 16 mit einer
solehen von Silber in Fig. 17.

Durch die vorliegende Untersuchung ist nachgewiesen, dall die Walz-
texturen der regular-flichenzentrierten Metalle und Legierungen nicht
gleichartig sind. Die Unterschiede lassen sich jedoch, wie es auch schon
bei der Ziehtextur von Drihten festgestellt wurde®, auf die Uberlagerung
zweier Texturen in verschiedenem Verhiltnis zuriickfithren.

Nach den bisher vorliegenden Versuchen scheint dabei das Gesamt-
bild der Textur im wesentlichen vom Stoffe abzuhiingen; wihrend Neben-
einfliisse, wie die Walzbedingungen, etwaige Verunreinigungen usw. erst
in zweiter Linie von Bedeutung sind. Man wird daher zam Verstindnis
der Walztexturen versuchen miissen, ihre Entstehung auf dem Verformungs-
mechanismus einzelner Kristalle zuriickzufiihren. Versuche an einzelnen
Kristallen lassen jedoch wohl ein unterschiedliches Verhalten von Metallen
und Legierungen®¥, nicht aber von reinen Metallen unter sich erkennen®¥#,
Die bisherigen Versuche an einzelnen Kristallen reichen allerdings noch
nicht aus, um ihr Verhalten bei so verwickelten Spannungszustinden,
wie sie im Haufwerk beim Walzen vorliegen, zu erkliren.

¥ E. Schmid und G. Wassermann, ZS.f. Phys. 42, 779—794, 1927,
** C.F. Elam, Proc. Roy. Soc. (A) 115, 148—166, 1927; M. Masima und
G. Sachs, Z3.{. Phys., 50, 161—186, 1928; Frhr.v. Gslerund G. Sachs, ZS. {.
Phys. 55, 581—620, 1929.
#*k% (.F. Elam, Proc. Roy. Soc. (A) 112, 289—296, 1926.




