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(Mitteilung aus dem Institut fir Sonnenphysik, Astrophysikalisches
Observatorium, Potsdam.)

Uber eine mit flissiger Luft
gekiihlte Glimmentladungsrohre.

Von H. Schiiler und Th. Sehmidt in Potsdam?).
Mit 1 Abbildung. (Eingegangen am 13. Juli 1935.)

Es wird iiber eine neue vereinfachte Ausflihrung einer durch flissige Luft ge-
kiihlten lichtstarken Glimmentladungsrohre berichtet, bei der beide Elektroden
gekiihlt sind und deren Verbrauch an flussiger Luft sehr gering ist. Mit Kathoden
der beschriebenen Art 1d8t sich z. B. die Hyperfeinstruktur der griinen
T1-Linie 5351 bereits mit einer Substanzmenge von 10~%g photographieren.

Kirzlich haben einer der Verfasser und Gollnow tiber eine lichtstarke
Glimmentladungsrohre zur spektroskopischen Untersuchung geringer Sub-
stanzmengen berichtet?). Es war dort bereits auf die Konstruktion einer nach
den gleichen Prinzipien arbeitenden, jedoch mit fliissiger Luft statt mit
Wasser gekithlten Entladungsrohre hingewiesen worden. Da diese Réhre sich
inzwischen bei der Untersuchung des Cassiopeiums gut bewshrt hat3),
mbchten wir sie hier kurz beschreiben.

Die Vorteile der fritheren Rohre, im besonderen der Kdelgaskreislauf
und die Form der Kathode sollten gewahrt bleiben und zur Erzielung einer
moglichst guten Kithlung Kathode und Anode gekithlt werden. Vor einigen
Jahren hat bereits einer der Verfasser eine mit fliassiger Luft gekithlte Hohl-
kathodenentladungsréhre beschrichen?), bei der jedoch nur die Kathode
gekiihlt war, wihrend die Anode nicht mit der flissigen Luft in Bertthrung
stand. Bei dieser Rohre waren die Elektroden durch Glas und Siegellack
voneinander isoliert. Da bekanntlich Biegellack bei tiefen Temperaturen
sprode wird und springt, mubBte die Isolationsstelle auBerhalb der flissigen
Luft bleiben und es war nicht mdoglich, auch die Anode direkt zu kithlen.

Um beide Elektroden gleichzeitig kithlen zu kénnen, muB man die
Isolationsstelle in die flissige Luft verlegen und die Aufgabe ist, ein Isolier-
material zu finden, das auch bei der Temperatur der flissigen Luft vakuum-
dicht ist. Nach mancherlei Vorversuchen hat sich mit Apiezoniett?) be-

') Der eine von uns (Th. Sechmidt) dankt der Deutschen Forschungs-
gemeinschaft fiir die Bewilligung eines Stipendiums, das ihm den Aufenthalt
in Potsdam ermoglicht. — 2} H. Schiiler u. H. Gollnow, ZS. f. Phys. 93,
611, 1935. — %) H. Schiiler u. Th. Schmidt, ebenda 95, 265, 1935. — 4) H.
Schiler, ebenda 59, 149, 1930. — 5) Geliefert durch die Firma Leybold, K&ln.
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strichenes Seidenpapier als brauchbar erwiesen. In Fig. 1 ist die neue Rohre
im Langsschnitt dargestellt. Die Dimensionen sind aus dem beigefiigten
MaBstab zu ersehen. Die Anode besteht aus einem Neusilberrohr N. Thr
oberes Ende ist durch das aufgekittete Beobachtungsfenster I” abgeschlossen.
Seitlich miindet die Zuleitung Z des Edelgaskreislaufs!). Dicht darunter be-
findet sich ein kleiner Wassermantel mit den Zufithrungen 1 und 2, der ver-
hindern soll, dal sich der Kitt des Beobachtungsfensters F abkithlt und
springt. Das untere Ende
des Neusilberrohres ist
verstirkt und trigt ein
== 7 Gewinde, auf das der
Wassernantel Aluminiumring B fest
aufgeschraubt wird. Vor
W dem Zusammenschrauben
wird das Gewinde mit
A T Apiezonfett  bestrichen;
auf diese Weise bleibt es
auch bei tiefen Tempera-
turen vakuumdicht.
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den oberen, weiteren Teil
der Durchbohrung paBt
genau das Aluminium-
topfchen T mit dem
Hohlraum H, dem Sitz
der Entladung. Dieses
Tépichen hat die gleiche
Ausfuhrung, wie sie in der fritheren Arbeit eingehend beschrieben worden
ist1). Der untere Teil der Durchbohrung von K ist als Schliff ausgebildet.
Der Gegenschliff ist das Ende des U-f6rmig gebogenen Neusilberrohres M,
dessen anderes Ende W die Ableitung zum Edelgaskreislauf bildet. Der
Schliff D wird ebenfalls durch Apiezonfett gedichtet.

Der obere Teil des Kathodenkérpers K und der untere Teil des Ringes B
der Anode sind als Konus und dazu passender Gegenkonus aasgebildet. Die
beiden Konen sind sehr genau ineinander eingeschliffen. Anode und Kathode

Fig. 1.

1) H. Schiiler u. H. Gollnow, L. c.
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werden nun in der Weise gegeneinander isoliert, dal auf die Schlifffliche 8
der Kathode ein oder zwei Lagen passend zurechtgeschnittenes und auf
beiden Seiten mit Apiezonfett bestrichenes Seidenpapier gebracht werden.
Damit diese Dichtung auch bei tiefer Temperatur brauchbar bleibt, mufl
das Papier moglichst dimn sein. Man wahlt es so, dall bei den auftretenden
Spannungen gerade noch kein Durchschlag erfolgt. Nach einigem Probieren
haben wir ein ungebleichtes und schwach geleimtes Seidenpapier von 0,04 mm
Starke geeignet gefunden. Dieseshiltbereits in einfacher Schicht Spannungen
von einigen 100 Volt aus. Die dabei auftretenden Feldstiarken sind recht
erheblich, sie betragen tiber 100000 Volt/em. Diese Dichtung ist fiir unsere
Ziwecke sehr brauchbar, sie hilt jedoch bei der Temperatur der flisssigen Luft
nicht unbegrenzt lange ; nach einigen Stunden beginnt sie langsam Gas durch-
zulassen. Dasg scheint davon herzurithren, dafl das Fett auszukristallisieren
beginnt und sich winzige Spalten und Risse bilden. Bringt man niimlich
durch Wegnahme der flussigen Luft das Fett auf Zimmertemperatur, so
schlieBen sich die Risse und die Rohre ist wieder dicht. Da unsere lingsten
Aufnahmezeiten 3 bis 4 Stunden nicht dberschreiten, genfigt diese Dichtung
vollkommen. Fir wesentlich lingere Belichtungszeiten mifite man die
Rohre zwischendurch kurz aus der flissigen Luft herausnehmen und dann
wieder abkiihlen.

Zum Betriebe hingt man die Réhre in ein 3/, Liter-Dewar-Gefafi von
etwa 10 em lichter Weite. Es ist darauf zu achten, daB die Abkithlung lang-
sam erfolgt. Man fillt deshalb das Dewar-Gefd zuerst nur bis zur Héhe des
Schliffes D mit flassiger Luft und waftet, bis sie nicht mehr verdampft. Dann
ist die ganze Rohre durchgekithlt und man kann bis zur Linie L auffiillen.

Als Material sind Neusilber und Aluminium gewahlt: Neusilber auBer-
halb der Entladung wegen seiner geringen Wirmeleitfihigkeit, Aluminium
als Kathode wegen seiner groflen Warmeleitfahigkeit und weil es als
Kathodenmaterial schwach zerstdubt.

Bei Verwendung anderer Metalle ist darauf zu achten, daf an den
Verbindungsstellen das sich stirker zusammenzichende Metall wie bei der
beschriebenen Réhre immer aullen liegt.

Keben den guten spektroskopischen Figenschaften hat die Rohre noch
den Vorzug, beim Betrieb sehr wenig flissige Luft zu verbrauchen. Bei
250 Volt Rohrenspannung und 60 mA, d.h. einer Leistung von 15 Watt,
die zur Frzeugung lchtstarker Spektren fur Hyperfeinstrukturaufnahmen in
den meisten Fallen ausreicht, betragt der Verbrauch an flisssiger Luft knapp
!/, Liter in der Stunde. Da die Réhre ohne Entladung nur sehr wenig
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flussige Luft verbraucht, dient diese Menge fast vollstindig zur Vernichtung
der auftretenden Entladungswirme.

Bei der Untersuchung wertvoller Substanzen, deren Wiedergewinnung
notwendig ist, empfiehlt es sich, einen Einsatz E, der federnd in der Anode
sitzt, zu benutzen. Er fingt die geringen, trotz des Gasfensters (L. ¢.) heraus-
diffundierenden Substanzmengen auf.

Bei dieser Gelegenheit mochten wir darauf hinweisen, dafl inzwischen
mit der frither beschriebenen wassergekithlten Rohre weitere Versuche
gemacht wurden, wm festzustellen, mit wie geringen Substanzmengen sich
brauchbare Hyperfeinstrukturaufnahmen erzielen lassen. Es konnte bereits
mit 10-8 g die Hyperfeinstruktur der grimen Thalliumlinie 4 5351 photo-
graphiert werden.

Bei der technischen Durchkonstruktion dieser Rohre hat uns der Leiter
der hiesigen Werkstatt, Herr Mechanikermeister Herrmann, bereitwilligst
unterstiitzt.

Diese Untersuchung wurde mit der dankenswerten Unterstitzung der
I. G. Farbenindustrie, Ludwigshafen-Oppau, durchgefiihrt.




