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(Mitteilung aus dem Physikalischen Ins t i tu t  der Universit~t KSln.) 

Ober einen Nachwirkungseffekt  an Z~hlrohren. 

Von K. It. Lau|erjullg und H. Neuert in KSln. 

Mit 1 Abbildung. (Eingegangen am 26. Mai 1943.) 

Eine durch intensive Bestrahlung hervorgerufene hohe Sto~zahl in Zs 
hat h~ufig eino betrachtliche Erh6hung der Dunkelstol3zahl zur ]~olge. Diese 
kling~ allm~hlich wieder auf den l~ormalwert ab. Der Effekt is~ stark abh~ngig 
yore Kathodenmaterial; er ist am gr6Bten bei Sehiehten mit hoher photo- 

elektrischer Emrfindlichkeit , z.B. bei :~/Ig-Schichten. 

Bei Untersuehungen an Z~hlrohren bei Bestrahlung mit  UV-Licht 
oder ~-S~rahlung wurde bei hSheren Stol3zahlen folgender Nachwirkungs- 

effekt beobaehtet :  Nach einer intensiven Bestrahlung yon einigen 
Minuten war die DunkelstoBzahl der Z~hler auf ein Vielfaehes des nor- 

malen Wertes angestiegen. Sie sank dann im Verlauf der folgenden 

Minuten allmi~hlich wieder auf den normalen Wer t  ab. Da dieser Effekt 
bei der Messung zeitlieh raseh wechselnder Strahlungsintensit~ten 

Anlal~ zu l%hlern geben kann, seien unsere Beobachtungen kurz mit- 
geteilt. 

Der Effekt ist s tark abh~ngig yon der Beschaffenheit der Kathoden- 

oberfl~ehe und war am st'~rksten wahrnehmbar  bei Z~hlern mit  frisch 
aufgedampften Kathodenschiehten, und zwar an Kathoden aus Cad- 
mium, Zink, Magnesium, Beryllium, Quecksilber und Silber. Dagegen 

t ra t  er nicht nlerklich auf bei den normalen Messingz~hlern (auch nieht 
an geschabten oder ge~tzten 0berfl~ehen). Er  versehwand nieht wi~hrend 

der Beobachtungszeit  yon mehreren Wochen. Altere Ziihler der ge- 
nannten Art  standen nicht zur Verfiigung, so dab keine Aussage gemaeht 
werden kann, ob der Effekt  bei 1Angerem Lagern verschwindet. Er  t ra t  

bei allen untersuehten Gasfiillungen (Alkohol + Argon, Methylal, 
Methylal + Wasserstoff) auf. 

Der Effekt  wurde je naeh der Empfindlichkeit  des Zahlers auf die 
einfallende Strahlung merklich von StoSzahlen yon etwa 100/s an. 
Die ErhShung der Dunkelstoflzahl unmit te lbar  naeh der Bestrahlung 
war um so gr6Ber, j e grSger die Intensi t~t  und die Dauer der Bestrahlung 

w a r .  

Es bestand eine ausgepr~tgte Abhgngigkeit vom Kathodenmaterial .  
Ganz allgemein zeigten bei sonst gleiehen BestrahlungsverhMtnissen 
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Sehiehten mit grSBerer Empfindlichkeit far die betreffende Strahlung 
(z. B. UV-Strahlung) einen grSfieren Effekt. Im gleiohen Sinne waren 
die Halbwertszeiten des Abklingens yon der Bestrahlung und veto 
Kathodenmaterial  abhgngig. Sie schwankten ftir versehiedeneKathoden- 
schiehten zwisehen einigen Sekunden und mehreren Minuten, waren aber 
fiir jede Sehieht reproduzierbar. So betrug z. B. bel einem ~agnesium- 
zghler bei Bestrahlung yon 1 Minute Dauer mit  UV,Licht, die einige 
100 St/s erzeugte, die Nachwirkung in den ersten Sekunden das 200fache 
des ~ulleffekts; nach 7 Minuten war der Nulleffekt anf das Doppelte 
seines normalen Wertes yon 20 St/Min abgesunken. Fig. 1 zeigt die 
Abklingungskurve, die mit einem 
Achtfach-Untersetzer und Z~hl- 
werk aufgenommen wurde. Sie 
l~$t sich bei zweifaeh logarith- 
miseher Auftragung zwanglos 
dutch eine Gerade darstellen. Bei 
Cadmium, Zink, Beryllium war 
der Effekt wesentlich geringer,  
bei Silber und Quecksilber am 
sehw~chsten wahrnehmbar. Bei 
Zink betrug er bei ~hnlichen Be- 
strahlungsverh~ltnissen wie bei 
Magnesium in den ersten Sekun- 
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Fig. I. 

den das Ftinf- bis Zehnfache des normalen Nulleffekts; er war nach 
1 bis 2 Minuten bereits abgeklungen. Eiue Verkfirzung der Abklingungs- 
zeit konnte in al len F~llen dutch kurzzeitige Wegnahme der Z~hl- 
spannung veto Z~hlrohr erzielt werden. 

Ein Nachwirkungseffekt an Z~hlrohren wurde yon S c h e r r e r  
und ~'[itarbeiter 1) bei Bestrahlung mit ROntgenstrahlen gefunden. 
W'~hrend jedoch der bier beobaehtete Effekt sowohl bei Bestrahlung 
mit y-Struhlung als auch mit UV-Strahlung auftrat, hatten S c h e r r e r  
und Mitarbeiter einen solchen bei UV- und siehtbarem Licht nieht 
feststellen k~nnen. Der yon uns untersuchte Effekt ist eindeutig eine 
Folge der EntladungsvorgSnge im Z~hlrohr. Denn bei Bestrahlungen 
ohne Z~hlspannung am Z~hlrohr konnte bei keinem Z~hler eine Nach- 
wirkung beobachtet werden. 

1) F. Roggen u. P. Scherrer ,  ~elv. Phys. Acta 15, 497, 1942. 



268 K. H. Lauterjung und H. Neuert, l~ber einen Nachwirkungseffekt usw. 

In  engem Zusammenhang mit dem gesohilderten Effekt scheinen 
friihere "Beobachtungen an Lichtz~hlern yon C h r i s t o p h  1) zu stehen. 
Bei Versuchen, die Lichtempfindlichkei~ yon ZfihIrohren dutch Akti- 
vieren mibtels einer Glimmentladung zu steigern, stellte er fest, dab bei 
Z~hlern mit aufgedampf~en Sohiehten yon Cadmium oder Kalium die 
DunkelstoBzahl unmittelbar nach der Glimmentladung stark angestiegen 
war und erst allm~hlich auf ihren normalen Wert  abs~nk. Die yon ihm 
verSffentliehte Abfallskurve ergibb bei zweifach iogarithmischer Auf- 

tragung wie bei unseren Messungen eine Gerade. Einige hier durch- 
geffihrte Versuche deuten darauf hin, dab mit dem Nachwirktmgseffekt 
nach intenslven Bestrahlungen und -- im Gegensatz zur Auffassung 
von C h r i s t o p h  -- auoh mit dem zuerst yon ibm gefundenen Nach- 
wirkungseffekt naeh Glimmentladungen eine in gleicher Weise zeitlich 
abfallende Steigerung der lichtelektrischen Ausbeute verbunden ist. 
Dariiber soll an anderer Stelle berichtet werden. 

1) W. Chris toph,  Ann. d. Phys. 23, 747, 1935. 


