
Ober die Unbeschr~ktheit der Operatoren 
der Quantenmechanik. 

Von 

1 ~ - ~  Wn~,~Irr in Mainz. 

Herr W I ~ R  hat ktirzlich gezeigt, dab es kein Paar beschrankter Hrm- 
mTxseher 0peratoren gibt, die die HmsmcB~SChe Ver~auschungsrelation 
effallen~). Sein Beweis benutzt die Spektraltheorie. Dieselben Hilfsmi~tet 
benStigt aueh derjenige Beweis, iter sieh dutch Spezialisierung des Ein- 
deutigkeitssatzes yon Herrn R~TX~¢H~) unmittetbar ergibt. 

:ills gibt eine einfaehere Begrtindung, die noch ein wenig mehr liefert: 
Sind A,  B beschri~nkte'Operatoren und 1 der identische Operator in einem 

linearen Raum ~R mlt linearer Metrlk, so ist A B -- B A  # 1. 

Beweis : Aus der Annahme 
(1) A B -  B A  = 1 

und der Identit~t 

A B  n + l -  B~+IA --= ( A B  n -- B n A )  B ~ JB"(AB -- B A )  

folgt dutch einen InduktionssehlnB: 

(2) A B n + I - - B n + I A = ( n + I )  B"  ( n = 0 , 1 , 2 . . .  ; B° = 1 ) .  

Als besehrKnkter Operator besitzt A einen Betrag I A], definiert durch 

IAI = fin sup !A x~ ' ~ t '  
x ( ! ~  

mit den Rechenregeln 

(3) IA - -  Bt ~_ IAI + iBl ,  / t B [  _~ {A! IBi, t~Ai = ~ IA~. 
Diese ergeben, auf (2) angewand% die Abseh~tzung 

(4) (n- i -1)[B~:~2[Ai lBn+I[<21AIIBi lBnl  (n = 0 ,  1 , 2 . . . ) ,  

daher 
iBnj = 0  f i i r n , +  l > 2 t . t i : B  i. 

Ist  aber lBa+~I = 0 ffir ein n ~ 0, so ist naeh (4) auch IBnl = 0. So ergibt 
sich sehrittweise ein Widerspruch: 

o = i B ' i  = I B ' - ~ i  . . . . .  IB~I = IB°I = ~. 

Dieser Beweis zeigt atlgemein die Unl6sbarkeit der Gleichung (I) in be- 
werteten l~ingen, in denen die Rege|n (3) gelten, 
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