Uber die Unbeschrinktheit der Operatoren
der Quantenmechanik.
Von
Hervmor Wignaxpr in Mainz.

Herr WintNER hat kiirzlich gezeigt, dafi es kein Paar beschrankter Her-
smrTEscher Operatoren gibt, die die HrisenBERasche Vertauschungsrelation
erfillen?). Sein Beweis benutzt die Spektraltheorie. Dieselben Hilfsmittel
bendtigt auch derjenige Beweis, der sich durch Spezialisierung des Ein-
deutigkeitssatzes von Herrn REryice?) unmittelbar ergibt.

Es gibt eine einfachere Begriindung, die noch ein wenig mehr Jiefert:

Sind 4, B beschrinkte Operatoren und 1 der identische Operator in einem
linearen Rauwm R mit limearer Metrik, so ist AB — B4 1.

Beweis: Aus der Annahme
)] AB— B4 =1
und der Identitit

ABntl.. Bati4d — (4 B* -~ B2 4} B+ B*(4B— B4)

folgt durch einen Induktionsschluf:

2) ABrtl _Batrt 4 =(n+1)B* (p=0,1,2...; B¥=1),
Als beschriankter Operator besitzt 4 einen Betrag ’4j, definiert durch
|4} = fin sup E‘;f ,
zeR
mit den Rechenregeln
) |4~ B{<|4]+ B, AB|<|4|B, jnd;=nl4.
Diese ergeben, auf (2) angewandt, die Abschatzung
4) (n+1)|B* < 2[4 B < 2/4[[B)|B"  (n=0,1,2...),
daher

[B™ =0 fur o, +1>2]4] B|.
Ist aber | B#+1] =0 fiir ein n 2= 0, so ist nach (4) auch |B* = 0. So ergibt
sich schrittweise ein Widerspruch:
0 = |BH =B = = |BY = |59 = 1.
Dieser Beweis zeigt allgemein die Unlosbarkeit der Gleichung (1) in be-
werteten Ringen, in denen die Regeln {3) gelten,
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