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Die Azetatmethode liefert bei einmaliger Ausfiihrung sowohl ftir 
die Trennung des Eisens yon Mangan als auch von Nickel, Kobalt und 
Zink richtige Werte, wobei man jedoch die Verh~ltnisse yon der 
F~llung mit Ammoniumazetat nut mutatis mutandis auf die mit Natrium- 
azetat tibertragen daft. Bei der im Allgemeinen wohl h~tufigeren An- 
wendung des letzteren Salzes ist die Arbeitsweise am einfachsten 
folgende: Die MetallchloridlSsung wird, unter Zusatz yon etwa 0,35 g 
Kaliumchlorid auf ( ) , lg  Eisen, in einer ger~iumigen Sehale auf dem 
Wasserbade eingedampft, darauf der Riickstand oberfi~iehlich zerrieben, 
noch einige Minuten erhitzt und dann in 10 - -20  cc Wasser gelSst. Man 
braueht mit dem Yerjagen der fl'eien S~ure nicht iiberm~iMg behutsam 
z u  verfahren; es soll sogar eine geringe Menge zurtickbleiben, zur 
Bildung freier Essigs~ture, woftir man dann letztere als solche nicht 
zusetzt. Hierauf gibt man zur konzentrierten FerrilSsung die anderthalb- 
fache his doppelte Menge des theoretisch erforderlichen Natriumazetates 
zu. Letzteres hatte man in Wasser gelSst und die L0sung, wenn nStig, 
schwach mit Essigs~ture anges~uert. Nun verdiinnt man, bei 0,2 g Eiseu 
auf 400--51)0 cc, erhitzt unter Umriihren allm~hlich auf 6 0 - - 7 0  °, bei 
welcher Temperatur sich der Niederschlag abscheidet, l~tsst absitzen, 
dekantiert, bringt den Niederschlag auf's Filter und w~tscht mit heissem 
Wasser aus. 

Freiberg, September 1905. 

iJber ein neuesVerfahren zur quant i ta t iven I~estimmung der Pentosen2) 
Volt 

Adolf Jolles. 
Aus dem chemisch-mikroskopischen Laboratorium von Dr 5f. und Dr. Ad. Jolles in "ffien. 

In einer grossen Anzahl yon Vegetabilien sind Pentose liefernde 
Substanzen enthalten, deren Bestimmung in Textilstoffen, zum Beispiel 
Jute, besonders aber bei Futtennitteln, wie Rtlbenschnitzeln, Stroh etc., 
yon Wichtigkeit ist. Es sind daher bereits mehrfach Methoden zur 
Pentosen:Bestimmung ausgearbeitet worden, die alle darauf beruhen, 
dass die Pentosen durch Destillation mit Salzs~ure in Furfurol tiber- 
gehen, dessert Menge nach verschiedenen Verfahren bestimmt werden 
kann. Die iibrigeu in den Faserstoffen vorhandenen Kohlenhydrate 
liefern h6chstens Spuren Furfurol. Die quantitative Bestimmung des 

1) Der hkademie der Wissenscliaften in Wien vorgelegt. 
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Furfurols geschieht durch Fiillen mit Phenylhydrazin und W~gen des 
ausgefallenen Hydrazons 1), oder besser durch Fallung mit Phlorogluzin e) 
Besonders letztere Methode ist yon T o 1 l e n s  und seinen Schalerngenau 
ausgearbeitet 3) und allgemein angenommen wordefl. Immerhin sind 
bet der Be~:echnung der Resultate Korrekturen ffir die LSslichkeit des 
Kondensationsproduktes anzubringen, und alas Troeknen und W~tgen des 
Niedersehlages ist etwas umsti~ndlich. Es ist daher erkl~trlich, dass 
auch eine Anzahl yon titrimetrisehen IVIethoden vorgesehlagen wurde, 
so die Titration mittels Phenylhydrazins [[ndikator: Anilinazetat t) oder 
F e h li n g'sche LSsung 5)] oder Anwendung eines Uberschusses an Phenyl- 
hydrazin ~) und gasvolumetrische Bestimmung desselben. Infolge der 
Unbesti~ndigkeit der Phenylhydrazinl5sungen und anderweitiger Nachteile 
hubert diese Bestimmungsverfahren keine ausgedehnte Anwendung gefunden. 

Die yon N e u b e r  g 7) vorgeschlagene Methode zur Isolierung der 
Arabinose set hier blos erwtthnt, da sieh die vorliegende Arbeit mit 
der Bestimmung der Gesamt-Pentosen beseh~ftigt. 

Nachdem sich in den letzten Jahren eine Reihe yon Arbeiten mit 
der Ausntitzung der Pentosen im Organismus s) und deren N~thrwert 
besch~ftigt hat, und ich fiir eine Untersuehung des Pentosengehaltes 
in Stoffwechselprodukten eine grOssere Anzahl yon Pentosenbestimmungen 
durchzufiihren hatte, habe ich eine titrimetrische Pentosenbestimmung 
ausgearbeitet. ~- 

Es gelang dies durch eine zweckentsprechende Modifikation der 
Methode zur hldehydbestimmung yon R i p p e r ~ ) .  Nach diesem Yer- 
fahren wird die AldehydlSsung mit einem (~berschuss an titriertem 

1) Mann,  Krt~ger und To l l ens ,  Zeitschrift f. angew. Chemic 1896, 
S. 33; diese Zeitschrift 40, 554. 

~) Councler ,  Chemiker-Zeitung 18, 966; We]be l  und Zeise l ,  Wr. Akad. 
Bet. 1895, S. 10t, 335; diese Zeitschrift 4:0, 552. 

a) To l l ens ,  Kr t iber  und g i m b a c h ,  Zeitschrift f. angew. Chemic 1902, 
S. 477; vergl, auch diese Zeitschrift 42, 798. 

4) A. G t i n t h e r ,  G. de C h a l m o t  und B. T o l l ens ,  Ber. d. deutseh. 
them. Gesellsch. zu Berlin 1891, S. 3575; diese Zeitschrift 40, 549, 550. 

5) S~one; Bet. d. deutsch, them. Gesellsch. zu Berlin 1891, S. 3019; diese 
Zeitschrift 40, 550. 

6) G r S g o i r e  und C a r p i a n e ,  Bull. Assoc. 1898. S. 143. 
7) Zeitschriff f. physiolog. Chemie 35, 31; diese Zeitschrift 42, 798. 
s) Z. B. Rudno  R n d z i n s k i ,  Zeitsehrift f. physiol. Chemic 40, 317. 
9) Monatshefte f. Chemie 21, (1879). 
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Natriumbisulfit versetzt, je ein Molektil Aldehyd verbindet sich mit 

einem Molekttl Bisulfit, und der Uberschuss wird mit Jodl6sung Surack- 

titriert.  Bei den Versuchen, dieses Verfahren auf  Furfurol  anzuwenden, 

ergab sich, dass die Abwesenheit yon Saure und yon grOsseren Salz- 

mengen erforderlich ist, so dass die T o l l e n s ' s c h e  Vo}sehrift zur 

DestillatioI~ rait Salzs~ure wesentlich abgeandert  werden musste. 

T i t r a t i o n  m i t  r e i n e m  F u r f u r o l .  

Abgewogene Mengen yon mehrf'aeh destilliertem Furfurol yore 

r i ch t igenS iedepunk te  wurden mit destilliertem Wasser auf ein be- 

stimmtes Volumen aufgef~illt. Yon der so hergestellten FurfurollSsung 

wurden bestimmte Quantit~ten entnommen, mit 10 bis 20cc der 

Bisulfitl6sung versetzt, mit zirka 50 cc destiliiertem Wasser verdiinnt, 

~/2. Stunde stehen gelassen und mit Jodl6sung unter Anwendung yon 

St~rke als Indikator zur{icktitriert. Die Reaktion erfolgt nach der 
Gleichung : 

CIH:~°CHO . . . . .  T N a H S 0 a  - -  C~1 3 t~wn~r~O:~Na 

Es vcrbraucht somit ein Molekfil Aldehyd ein Molektil Bisulfit. 

Zur Titration ben6tigt man folgende Li~sungen: 

[. Eine Bisulfitl6suug, ann~thernd I/5- oder 1/lo~normal. das heisst 

die L6sung soll im Liter zirka 12 oder ~ g  KHSO:~ ent- 

halten. 

I]. Eine Jodl6sung, n/À o oder n/~ o. 

III. Eine ThiosulfatlSsung zum Zuriicktitrieren. n/~ o oder n/2 o 1). 

IV Eine St~rkel6sung. 

B e i s p i e l :  0 .8932g  reines Furfurol Siedepunkt 160~} win'den 

under Zusa~z yon 50 cc reinstem Alkohol mit destilliertem Wasser auf 

250 cc aufgeftillt. 10 cc dec L 6 s u n g - - 0 . 0 3 5 7 2  g Furfurol  wurden mit 

2 0  c c d e r  Bisulfitl6sung ~ 1.028 cc  Normal-Bisulfitl6sung versetzt. Naeh 

2-stttndigem Stehen waren zum Zur~ektitrieren 5 . 6 4 c c  JodlOsung~- 

0 . 2 8 2  ee  Normall6sung erforderlieh. Selbstverst~tndlieh ist der Thiosulfat- 

verbraueh in Abzug zu bringen. Die 10 cc Furfuroll6sung entspreehen 

somit 0,746 cc Normal-Jodl6sung. Da 1 Nolekfil Furfurol 2 Molekt~len 

Jod entsprieht, so entspreehen die 10 cc Furfuroll6sung:  

Die Thiosulfatl6s~mg ist nur no~wendig, wenn man fiber den Endpunkt 
hinaus Jod zugef~gt hat. 
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0,746 X 96,04 
0.746 X M (iV[ ~ Molekulargewicht des FurfurolsJ - -  2 

-=  0,746 X 48.02 mg ~ 35,82 mg~ 
Tats~tchlich enth~lten 10 c c  FurfurollOsung 35.72 rag,. Die Differenz 

betr~gt somit in Proz~enten 0.27 °/o, 

Ich lasse weitere Resultate tabellariscb folgen: 
L - -  . 

Angewendct Bisulfit, .lod, umger. Furfurol, ge- Furfurol, ge- 
umger, auf auf 

No. Furfurol in Normall(~sung Nolm~ll(isung funden in funden in 
m g  cc cc m g  O/o 

1 35,72 1,028 0,280 35.91 100,53 
2 29,83 0,9925 0.3711 29.84 100,03 
3 42,16 1.0755 0,2005 42.01 99.66 
4 40,71 1,0755 0.2281 40.69 99.92 
5 51,70 1,6132 0,5374 51,65 99.90 
6 60,22 1.6132 0,3551 60,41 100.31 
7 71,12 1.6205 0,1455 70.84 99,62 
S 73.23 1.6205 0.1032 72.86 99.4 

Aus obigen" Resultaten geht hervor, dass die Bestimmung des Fur-  

furols nach dieser Methode mit befr iedigender Genauigkeit ausgeftihrt 

werden kann. Es war nunmehr zu untersuchen, ob sieh diese Methode 

auch jenen Verh~tltnissen anpassen 15sst, wie sie bei ,ler Pentosen- 

bestimmung vorliegen Da hierbei die Pentose mit Salzs~ture destilliert 

wird. und grosse Mengen yon Salzsfiure in's Destillat iibergehen, war 

zu priifen, wie die Titration in Gegenwart vol~ S~ure auszufahren sei. 

Schon bei den ersten gersuchen zeigte sieh, dass in saurer LSsung 

die Reaktion nicht quantitativ verl~uft. Es war also notwendig, die 

S~ture vor der Titration unter Ktihlung zu n e u t r a l i s i e r e n .  In 

neutraler  LSsung ergeben sich gute Resultate;  es zeigte sich danu 

weiterhin, dass ein sehr geringer Siiureliberschuss, nfimlich 3 Tropfen 

~l/2-Salzsaure , ohne Einfluss auf das Resultat ist. Hieraus ergab sieh 

zun~chst, class vor der Titration die salzs~turehaltigen Destillate anniihernd 

vollsti~ndig neutralisiert werden mtissen. Es ~var also zu untersuchen, 

ob die hierbei entstehenden S a l z e  auf die Reaktion des Furfurols mit 

dem Bisulfit yon Einfluss seien; es zeigte sich, dass die grossen Salz- 

mengen, wie sie dureh Neutralisation eines nach der T o l l e n s ' s c h e n  

Methode erhaltenen Destillates re~sultieren, bei der Titrat ion bedeutende 

Fehler  hervorrufen, Und es ergab sich somit die Notwendigkeit, die 
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S a l z m e n g e n  m 0 g l i c h s t  zu  r e d u z i e r e n .  Dies konnte nur da- 
dutch geschehen, dass bei der Destillation m0giichst wenig Salzsaure 
abergetrieben wurde. Nach einer grossen Reihe yon Versuchen ist es 
gelungen, Bin diesen Anforderungen entsprechendes Verfahren zur ~ber- 
fahrufig der Pentosen in Furfurol auszuarbeiten. Das Verfahren besteht 
darin, das Fur furo l  nicht mit Salzsauro iiberzutreiben, sondern zur 
~berftihrung der Pentose in Furfurol eine ausreichende Menge Salz- 
saute zu verwenden und das l)bertreiben des Furfurols durch Einleiten 
yon Wasserdampf zu bewerkstelligen. Da bei dieser _Art der Destillation 
die Salzs~ture nur wenig konzentriert wird, und auch nicht so viel 
nachgeftillt wird, dass im weiteren Verlaufe der Destillation eine hoch 
konzentrierte Saure entsteht, bleiben die abergehenden S/iuremengen 
relativ gering, so class sie die Titration nicht beeintrachtigen. Die genauen 
Konzentrationsangaben, sowie die Art der Destillation sind aus dem naeh- 
folgend besehriebenen Beispiel ersichtlich. Bei dieser Art der Destillation 
zeigte es sich, dass Anilinazetat nicht die n0tige Empfindlichkeit besitzt, 
indem in den meisten F~tllen, nachdem die Anilinazetatprobe vollkommen 
negativ ausgefallen war, bei der darauf folgenden Destillation mit 
B ia l ' schem Reagens 1) noch positive Bef'unde zu verzeichnen waren. 
Da infolge der geringeren Salzsi~uredestil]ation die Furfurolabspaltung 
langsamer verl/iuft, zumal gegen Sehluss sehr verdannte FurfurollSsungen 
abergehen, darf man bei den erheblichen Flassigkeitsmengen auch 
auf diese letzten Spuren nieht verzichten und muss deswegen den 
empfindlichsten Indikator w~thlen. 

B e s c h r e i b u n g  des  V e r f a h r e n s .  

0,2 bis 1 g Pentose oder die entsprechende Menge Substanz werden 
in einem Rundkolben (I) von zirka li/2 Liter Inhalt mit 200 cc Salzsi~ure 
(spezifisches Gewicht 1,06) versetzt. In einem zweiten Rundkolben (II) 
yon derselben GrSsse werden zirka 900cc destilliertes Wasser zum 
Sieden erhitzt. Die D~tmpfe werden durch Bin Glasrohr his zum Boden 
des Kolbens I geleitet; durch die zweite Bohrung des Gummistopfens 
yon I ftihrt ein gebogenes Glasrohr zu einem absteigenden L i e b i g ' -  
schen Kiihler. Als Vorlage dienen vorteilhaft geeichte Messkolben 
yon 1000 cc aufw~irts. Mit dieser Vorrichtung kann man das durch 
Zersetzung der Pentosen entstehende Furfurol mit Wasserd~mpfen voll- 

:) l g  Orzin wird in 500cc konzent~rierter Salzsiiure gelSst; hierzu werden 
20 bis 30 Tropfen 10-prozentige EisenchloridlSsung gesetzt. 



Bestimmung der Pentosen. 201 

stiindig iibertreiben. Die Destillation ist so zu leiten, dass wiihrend der 
Zeit, in der aus Kolben II 7 - - 8 0 0 c c  Wasser iibergetrieben werden, 
das Volumen in Kolben I nicht unter zirka 100 cc sinkt Durch 
Regulierung der Brenner ist dieses Destillationstempo leicht einzuhalten. 
Man liisst hierauf abkt~hlen, ftigt zu Kolben I 50 cc  Salzs~ture (spezifi- 
sches Gewicht 1,06) und zu Kolben 1I ungef~ihr 800 cc  destilliertes 
Wasser und beginnt Yon neuem auf dieselbe Weise zu destillieren. 
Dieses Verfahren wird so lange fortgesetzt, bis 1 cc des Destillates 
mit zirka 4 c o  Bia l ' s chem Reagens beim Kochen keine Spur einer 
Reaktion zeigt 1). 

Erfahrungsgemiiss ist di~e Destillation bei den angegebene n Quanti- 
t~tten bei 2000 bis 3000 cc Destillat beendet. Verft~gt man t~ber kein 
so grosses Mafsgefi~ss, so wird das Destillat vermittels kleiner Mess- 
kolben in ein griisseres, ungraduiertes Gefiiss umgefiillL die tetzten 
Mengen Destillat inklusive Sptilfltissigkeit auf halbe odor ganze Liter 
aufgefiillt, zum lJbrigen hinzugeffigt und gut durchgemischt~ damit man 
mittels einer Messpipette einen aliquoten Teil entnehmen kann. Die 
Aufftillung der Messgeffisse muss bei 15 o C. geschehen. Die gemessenen 
Mengen (100cc) des Destillates werden unter Ktihlung im Becherglase 
mit 20-prozentiger Natronlauge und Methylorange als Indikator neu- 
tralisiert~ zirk,~ 2 Tropfen tiberschiissige Lauge hinzugefiigt, hierauf 
mit '~/2-Salzs~ure bis zur eintretenden Rotf~trbung titriert. Nach einigen 
Minuten t r i t t  Umschlag in Gelb ein; es werden abermals zwei 
Tropfen n/2-Salzs~ture hinzugesetzt und einige Minuten stehen gelassen~ as 
tritt wieder Umschlag in Gelb ein. Dieser Vorgang wiederholt sich 
4~--5 mal t his die Fi~rbung bestehen bleibt~ Man verdiinnt mit zirka 
200 cc destilliertem Wasser, l~sst hierauf die gemessene Menge Bisulfit- 
15sung (moistens 20 cc) zufiiessen, und titriert nach zweistiindiger 2) 
Einwirkung das tiberscht~ssige Bisulfit mit Jodl5sung zuriick. Bei 
jeder Bestimmung ist der Titer der angewendeten BisulfitlSsung mit 
derselben JodlOsung festzustellen, mit der die Rticktitration erfolgt. 
Sowohl die Titration, uls die Titerstellung erfolgt in StSpselflaschen~ 
wobei auch bei der Titerstellung die BisulfitlSsung ~'erdtinnt und zwei 

1) In zweifelhaften F~llen empfiehlt es sich, die Probe mit einem blinden 
Versuch zu vergleichen. 

2) Bei Einwirkung yon Bisulfit auf w~tssrig-alkoholischo Furfurol-Li)sungen 
geniigt eine Reaktionszeit yon 1/e Stunde. Bei Gegenwart yon Salzen ist die 
D~uer der l~eaktion mit 1113 bis 2 Stunden anzunehmen. 
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Stunden stehen gelassen wird, um der Veriinderlichkeit des Bisulfits 

Rechnung zu tragen. Die Biiretten sollen in ~/~o cc geteilt sein. Die 

Ablesung geschieht vorteilhaft mittels Schwimmers und Lupe. 

B e r e c h n u n g :  

Da ein Motekal Pentose ein Nolekt~l Furfurol liefert, somit  einem 

Molektil Bisulfit oder zwei Molekillen Jod entsprieht, so ist die ver- 

wendete Bisulfitmenge auf Kubikzentimeter Normall0sung umzurechnen. 

Je 1 cc Normal-Bisulfit entspricht 75.05 mg Pentosel). Bei der Berech- 

nung ist natarlich zu beracksichtigen, dass man die Titration m einem 

aliquoten Teile des Destillates durchgefahri hat. 

B e i s p i e l :  

Angewendet: 0.7269 g Arabinose 

[. Kolben: Substanz _L 200 cc Salzs~ure. 

II. Kolben: 900 cc destilliertes Wasser. 900cc abdestilliert. 

Reaktion mit B i a l 'sehem I~teagens positiv. 

Inhalt des Kolbens I :  zirka 100 ce. 

. . . .  I t :  ~< 100 

In den Kolben I werden ungef~hr 50 ce Salzs~ture naehgefallt, in 

den Kolben II werden zirka 800cc destilliertes Wasser naehgeftillt. 

Es wurden abdestilliert etwa 850 cc. Rt~ekstand im Kolben I und II 

ungeNhr je 100 cc. 

Probe mit B i a l ' s e h e m  Reagens positiv- 

Kolben I :  50 cc Salzs~ture naehgeftillt. 

<< II :  zirka 800 cc destilliertes Wasser naehgeftlllt. 

Naeh je 100 ec Destillat wurden B i a 1- Reaktionen gemaeht : sobald 

400co abdestilliert waren, fiel die B i a l ' s e h e  Probe negativ aus, es 

wurden noeh 100 cc abdestilliert, die Destillate vereinigr und bei i5 ° C. 

auf 2500 cc aufgefallt. Zur Titration wurden 100 ec verwendet, welehe 

zur Neutralisation zirka 6 cc 20-prozentige Natronlauge erforderten. 

2 0 c c  Bisulfit en~spraehen 22.91 ee n/so-JodlOsung. Zu den 100cc 

Destillat wurden 20 cc Bisulfit hinzugefiigt, naeh zweisttindigem Stehen 

waren zur grtektitration 15.18 ce  ~]/2o-JodlOsung erforderlieh 2). 100 cc 

1) Dem haiben 1Violekulargewicht der Pentose. 
~) Es wurden in der Igegel '2 Bes~immungen gemaeht und aus diesen das 

Nittel gezogen. 
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Destillat entsprechen also 7,73 cc  n/eo-Jodltisung-~-0,3865 cc  Normal- 

JodlSsung; 2500 c c  somit ~--- 9,6625 ce ~Normal-JodlSsung. 

Pentose - -  9,6625 X 7 5 . 0 5 -  725,2 m g  ~ 0,7252 g Pentose. 

Angewendet 0:7269 g Pentose. somit Fehler in Prozenten: - -  0.2°~o. 

Nach dieser Methode wurden eine grosse Anzah! Bestimmungen 

ausgefahrt, von denen einige_ angeftihrt se!en. - __ _ 

Gebund. Differenz 
No. Angewendete Normal- Gefunden in 

• Arabinose _ Bfisulfit in Arabinose . . . . .  o/° 
g cc g 

1 0.8225 
2 0,7716 
3 0,8067 
4 0,4014 
5 0,3931 
6 0.4386 
7 ~.2329 
S 0.2592 

10.86 
10.24 
10.61 
5.325 
5.207 
5.86 
3.09 
3,48 

0,8152 
0.7685 
0,7964 
0,3997 
0,3908 
0,4399 
0.2320 
0.2612 

- -  0.9 
0,4 
1 . 3  

--0,4 
- -  0,6 
+ 0.3 
- -  0.4 
±0 .8  

Zur Ausft~hrung der Methode. insbesondere im Vergleich zu den 

bisher ablichen Verfahren sind folgende Bemerkungen zu machen. 

Die Titration des Furfurols gelingt nut. wenn die L6sung neutral 

oder ganz sehwach sauer ist. sonst werden ungenaue Resultate erhalten. 

Unter den angegebenen Bediugungen daft hSehstens ein Uberfluss yon 

3 Tropfen "/2-Salzs~ure vorhandei1 sein. Aueh in Gegenwart grosser Mengen 

~'on Salzen ist die Titration fehlerhaft, es muss daher die besehriebene 

Destillatiunsmethode eingehalten werden, bei der nur wenig Salzsiture 

iibergeht. Es wurde versueh L diese Menge noch weiter zu reduzieren, 

indem Arabinose mit Salzs~ure am Riickflusskiihler gekoeht wurde, 

um dann das gebildete Furfurol mit Wasserdampf iiberzutreiben. Es 

trat jedoeh hierbei eine starke Zersetzung ein; die Resultate waren 

dermafsen ungiinstig, class daraus hervorging, dass mit der Bildung des 

Furfurols gleiehzeitig die Destillation erfolgen muss. Ebensowenig 

gelang es, dureh Ersatz der Salzs~ture durch weniger fliichtige S~turen, 

wie SehwefeMture und Phosphorsiture, ein brauchbares Destillations- 

verfahren zu erhalten. 
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Bei der Destillation ist es wesentlich, den Inhalt des Kolbens, in 
dem sich die Pentose mit der Salzsiture befindet, nicht zu stark ein- 
dampfen zu lassen, da sonst viel Salzsi~ure iibergeht. 

Dieses Verfahren ist in genau derselben Weise ftir Xylose anwend- 
bar. Es seien daher nur die Resultate der mit Xylose angestellten 
Yersuche tabellarisch angeftihrt: 

No. 
Gebunden. 

ilAngewende~e Normal- 
! Xylose Bisulfit in 
r[ g cc  

0,7251 9,729 
1,0199 13,796 
1,4079 18,929 
1,0850 14,414 
0,~056 10,799 
0,6284 8,357 
0,6101 8,145 
0,4988 6,673 

Gefunden 
Xylose 

g 

0,7302 
1,0354 
1,4206 
1,0818 
0,8105 
0,6272 
0,6113 
0,5008 

Fehler in 

O/o 

- -  0 , 7  

- -  1 , 5  

- -  0,9 
+ 0,3 
---0,6 
+ 0,2 
- -  0 , 2  

- -  0 , 4  

Bei der Anwendung der Methode auf N a t u r p r o d u k t e  sind eventuell 
vorhandene ~ttherische 01e, Aldehyde etc. zu entfernen. Dies bezieht 
sich zum Beispiel auf Rtickst~nde der 01fabrikation. Wttnseht mun die 
erhaltene Furfurolmenge nicht auf Pentosen sondern auf P e n t o s a n e  zu be- 
7iehen, so ist das Molekulargewicht der Pentosen um ein Molekfil H 2 0 ~ 18 
zu verringern. Die beziigliche Formel ergibt sich dann ohne Weiteres. 

Eine neue Art, An~lysenergebnisse  zusammenzus te l len  gleich- 

zeitig zur  h b w e h r  eines unprakt ischen Vorsch]ages. 
Von 

Dr. (L Bruhns, Charlottenburg. 

Vor Kurzem hat E m i l  P e t e r s e n  in dieser Zeitschriff 1) eine 
No'tiz iiber Bezeichnungen und Berechnungen in der Ma[sanalyse ver- 
(iffentlicht und dabei scheinbar ~usserst einfache Formeln fiir die Be- 
rechnung von Titrieranalysen uater Zugrundelegung der Begriffe des 
>>titrimetrischen J~quivalentgewichtes(, und des ~>titrimetrischen Jkquivalent: 
volumens << angegeben. 

1) 45, 14 (1906). 


