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Die Kronbl~tter der Vertreter der genannten Tribus, vor Mlem die 
der Gattungen Buettneria und Ayenia, zi~hlen wohl zu den kompliziertest 
gebauten unter den Angiospermen. Trotzdem haben sie seit SC~UMA~ (1), 
(lessen Bearbeitung der eucullaten Stereuliaceen immerhin schon fiber 
70 Jahre alt ist, keine weitere Beachtung gefunden, obgleich in der 
j fingeren Vergangenheit mehrere umfangreiche Untersuchungen der Bliiten 
unserer F~milie (z. B. yon GAZET DV CttATELIEI~ und yon RAO) erschienen 
sind. Die vorliegende Studie soll daher unsere Kenntnisse fiber diese 
auff~lligen Kronbl~tter etwas erweitern, soweit dies mit Hilfe yon tterbar- 
Inaterial 1 m5glieh ist, das mit einer Ausnahme (ngmlieh Theobroma 
cacao L., we]che Art in den Gew~chsh~usern des hiesigen Botanischen 
Gartens blfihte) allein zur Verfiigung stand. Die Kronbl~tter folgender 
Arten der Buettnerieen wurden untersucht : Abroma augusta L. f. ; A yenia 
berlandieri WATSOn, A. glabra WATSOn, A. microphylla GRAY, A. pusilla L. 
und A. tomentosa L. ; Buettneria aspera COLEBR., B. carthaginensis JACQ., 
B. heterophylla HOOK., B. hirsuta ~.  et P., B. 8agittae/olia ST. HIL. und 
B. scabra L. ; Commersonia bartramia M]~RRILL, C. echinata FO~STER; 
Guazuma tomentosa H.B.  et K. und G. ulmi/olia LA~.; Leptonychia 
lasiogyne ScI~UM.; Rulingia densi/lora BE~TE. 2, R. hermanniae/olia 
STEETZ und R. madagascariensis BAKER; Scaphopetalum thonneri WILDEM. ; 
Theobroma bicolor HUMB. et BONPL. und Th. cacao L. Ferner aus der 
Tribus He]ictereae: Helicteres brevispira Jvss. und H. hirsuta Lovn. 
var. purpurca ttOCHR. 

1 Dieses wurde zur G~nze dem Herbar des Botanischen Institutes der 
Universit~t Wien entnommen. 

2 Im tterbar als Commersonia densi]lora MUELL 
0ster r .  Botan.  Zeitsch~ift, Bd. 107, 1=[. 2 11 
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An den Kronblat tern  der Buettnerieen lassen sieh grundsatzlich zwei 
t taupt te i le  unterscheiden, die vorerst  ohne Riicksicht aui ihre morpho- 
logische Bedeutung als Apikal- und Basalabschnitt  bezeichnet werden 
m6gen. Die Ausbildungsweise des Apikalabschnittes, der fast  immer 
deutlich yore basalen abgesetzt ist, reicht yon einer groBen spreiten- 
artigen Fl~che his zu einem winzigen Gebilde, das gleich einer normalen 
Blattspitze das verbreiterte Ende des Basalabschnittes abschlieBt. Der 
letztere t rggt  hgufig seitliche Auswiichse (,,Flfigel") und kann zudem 
an der Grenze gegen den Apikalabschnitt  querverlaufende Lamellen 
entwickeln, durch welche er  eine kapuzeh- 0der l~aubenfSrmige GestMt 
erla~gt. Sein unteres Ende"encllich i s t  nieht selten sChmal und stiel- 
art ig zusammengezogen. 

So ist etwa bei Buettneria aspera CoLv.~. ( 1 / I - - I I I )  der Apikal- 
abschnitt  ein langgestrecktes, spitzdreieckiges und dabei verhaltnism~Big 
dickes Gebilde, das durch eine leichte Einschniirung yore Basalabschnitt  
gut abgesetzt ist. Der letztere ist nun ziemlich kompliziert gebaut. So 
queren zun~chst zwei L~mellen seinen oberen Tell: die obere Lamelle 
bildet, da ihr Mittelabschnitt eingedellt ist, zwei laterale Hauben, deren 
HShlungen unten yon der zweiten Lamelle abgeschlossen werden, die 
ungef~hr horizontal verlauft und in der Mitre eingeschnitten ist. SCRU- 
MA~N hat diesen Tell des Buet tneria-Kronblat tes  wegen seiner Ahnlichkeit 
mit  der Augenpartie eines Sch~dels Ms ,,Maske" bezeichnet. Darfiber 
hinaus tr~gt der Basalabschnitt  noch zwei nach unten gerichtete 
seitliche Auswiichse, die Flfigel, die die Fortsetzungen der Maskenlamellen 
zu sein scheinen. Schlieglieh versehm~lert sich seine etwas rinnenfSrmige 
Fl~che gegen die Basis stielartig. - -  Das eben besehriebene Kron- 
bla t t  s t ammt  aus einer groBen Knospe, ist also noch nicht vollkommen 
ausgewachsen. Da es aber bereits a]le seine Tei]e in der eharakteristischen 
Ausbildung zeigt, wurde es mit  Riicksicht auf den oft schleehten Er- 
haltungszustand der Kronbla t ter  offener Bliiten dennoch als Grundlage 

Abb. 1. Buettneria aspera COLEB~. ( I - - I I I  Kronblatt einer gro~en Knospe 
in verschiedenen Ansichten, I V  Basalabschnitt eines Kronblattes einer 
offenen Bliite, V - - V I I I  verschieden junge Blgtter - -  der Apikalabschnitt 
bereits bei den jiingsten Anlagen naeh innen gebogen), Buettneria 
scabra L. ( I X  junges Kronblatt, das eben die obere Querlamelle ausgliedert, 
und X ,  X I  jfingere Stadien), Buettneria sagittae]olia ST. HIL. ( X I I  junges 
Kronblatt, dessen Blat~rgnder ( R )  deutlieh fiber die Ans~tzstelle der eben 
~ngelegten Lamelle in den Apikalabschnit~ hinaufgreifen) und Buettneria 
carthaginensis JACQ. ( X I I I  X V I I  versehieden junge Kronbl~tter - -  X V I  
und X V I I  das gleiche Blatt in Seiten- und Vorderansicht - - ,  X V I I I ,  X I X  
ein Kronblatt aus einer offenen Blfite in Vorder- und Rfickenar~sicht und 
X X  ein ~usgewaehsenes, kiinstlieh gestreektes Blatt mit seinen Gefgi~- 
bfindeln). A Apikalabsehnitt, B Basalabschnitt, L obere und L'  untere 
Querlamelle, F Flfigel. I - - V I I I  30 • I X - - X I  66 • X I I  44 • X I I I  

bis X V I I  30 x und X V I I I - - X X  19 • vergr. 
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dieser Besehreibung gew~hlt. In seiner weiteren Entwieklung maeht  es, 
abgesehen yon einer harmonischen VergrSgerung seiner Teile, keine 
weiteren Formver~nderungen mehr dureh. Nur die beiden Fltigel werden 
bei der Anthese seitlieh hoehgeklappt und stehen dann etwas sehr/~g 
naeh oben von den Haubengebilden ab (l/IV). - -  Wie SC~VMA~ bereits 
ausfiihrlieh besehrieben hat, sind die Kronbl/~tter von Buettneria und den 
meisten folgenden Gattungen enge mit  dem AndrSzeum verbunden: ihr 
Basalabsehnitt  umsehliegt in der Knospenlage die vor ihm stehenden 
Antheren und die ,,Maske" ist mehr oder minder innig mit  den beiden 
benaehbarten Staminodien verfMzt. 

Verfolgt man nun rfieksehreitend die Entwicklungsgeschichte dieser 
Kronbl/itter, so zeigt es sieh, daB, abgesehen von der Ausgliederung des 
stielartigen Teiles des Basa]abschnittes, das Vorwaehsen der Hauben- 
lamellen den l e t z t en  Differenzierungssehritt darste]lt. Von den beiden 
iibereinander liegenden Lamellen ist die untere die zuletzt angelegte. Sie 
n immt ihren Ursprung yon einer merklieh eingedellten Stelle der Ansatz- 
flanken der Fltigel und w~ehst yon der ~ugeren Flfige]kante gegen die 
Bla t tmi t te  vor, we sie aber nieht mehr ihre volle Breite erreicht und so 
den medianen Einsehnitt ausspart  (1/V und VI). Ihrer  Entstehungs- 
weise naeh entspricht sie mithin keineswegs irgendeiner querzonenartigen 
Bildung, sondern vielmehr bloB der st/~rker ausgezogenen Kante  einer 
naeh innen geriehteten Fal tung der Blattfl/~che. 

Bei der oberen und zuerst auftretenden Lamelle ist jedoeh die Ahn- 
]iehkeit mit  einer eehten Querzone ziemlieh groB, denn dem Ansehein 
nach zieht tats/~chlieh der Blat t rand der einen Blatth~]fte veto /~ngeren 
Ende des Fliigelansatzes knapp unterhalb des gegen die Blfitenmitte 
gekriimmten Apikalabsehnittes in Gestalt  der Haubenlamelle zum anderen 
Fltigel hinfiber (1/VI). Die Ausgliederung dieser rand~hnliehen Lamel]e 
schreitet genau so wie bei der unteren und im weiteren wie bei echten 
Querzonen yon auBen nach innen tort, wie ein entspreehend gfinstiges 
Stadium yon Buettneria scabra L. (!~IX) zeigt. Es besitzen also diese 
jungen Blgtter anseheinend eine geschlossene I~andkurve, die den Basal- 
absehnitt  umrundet ,  den Apikalabschnitt  abet  ausspart.  Da zudem bei 
Buettneria 8cabra und verschiedenen anderen Arten der ApikMabschnitt 
zu diesem Zeitpunkt  beinahe drehrund ist und keinerlei gandkan t en  
erkennen l~Bt, kSnnte "tier Verdaeht entstehen, der Apikalabschnitt  w~re 
unifazial gebaut. Das haubenartige Auswachsen des gesehlossenen Blatt-  
randes unter i hm w/~re dann nichts Besonderes, da dies doeh zahlreichen 
Bl~ttern mit  unifazialer Blattspitze eigen ist. Dal~ dem aber nicht so 
ist, beweisen nicht nur die jiingsten Stadien M]er Kronbl~tter,  fiber 
deren bifazialen Ban kein Zweifel bestehen kann, sondern aueh eine 
gleiehalte Kronblat tanlage yon Buettneria sagittae/olia ST. I-IIL. (1/XII).  
Diese, die gerade mit  der Ausgliederung der Haubenkanten  beginnt, zeigt 
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n/~mlich mit  grol]er Deutlichkeit, dab sich die Blattr/~nder des Basal- 
abschnittes von den jungen Fliigeln noeh ein StOck in den hier ebenfalls 
dickgerundeten ApikMabschnitt hinaufverl/~ngern. Der letztere ist also 
gleichfalls bifazial gebaut, was aber weitgehend durch die starke Ver- 
dickung seiner Unterseite versehleiert ~ird. Zwischen den beiden deut- 
lichen Randkanten erstreckt sich nun die eben ausgegliederte niedrige 
Kante  der jungen Haubenlamelle. Uber ihren akzessorisehen Charakter  
kann somit keine Unklarheit  bestehen. Die Kronbl~t ter  yon Buettneria 
sagittae/olia entwickeln sp~ter wie die yon Buettneria aspera oder B. hetero- 
phylla HooK. ebenfalls eine zweite Querlamelle. 

Wie die noch jtingeren Stadien yon Buettneria aspera zeigen, um 
wieder zur zuerst behandelten Art  zuriickzukehren, geht der Anlegung 
der oberen Querlamelle die Ausgliederung der beiden Fltigel des Basal- 
abschnittes voraus (1~VII). In  diesem Alter lassen die Anlagen auch 
keinen Zweifel an der Randkontinuitii t  zwisehen den beiden I-Iauptteilen 
und damit  an deren vollkommen bifaziMem Ban bestehen. Die jtingsten 
Stadien schlieglieh zeigen, dab die erste Gliederung, die die Kronblat t -  
anlagen erfahren, die in den zungchst reeht kleinen Apikal- nnd in den 
verhgltnismgBig ansehnliehen Basalabsehnitt  ist (1~giN). Der Ietztere 
besitzt die Gestalt einer vieleckigen Flgche und deutet  damit  bereits 
seine weitere Differenzierung an: yon den beiden oberen Ecken nehmen 
die I-Iaubenhglften ihren Ursprung, die beiden nnteren sind die Anlagen 
der freien Fltigelenden. 

Bei anderen Arten, wie etwa bei Buettneria 8cabra (1/XI) oder B. car- 
thaginensis JAoQ. (1/XIII), sind die jiingsten Anlagen /ihnlieh geformt, 
nut setzt sieh ihr Apikalabschnitt  nicht so seharf vom gerundeten Basal- 
absehnitt ab. Er  ist aueh entspreehend seiner spgteren pfriemenf6rmigen 
Gestalt von Anfang an stgrker in die Lgnge gezogen und verdiekt. Die 
weitere Ontogenese der Kronblgt ter  yon Buettneria carthaginensis gleicht 
im Prinzip jener yon B. aspera, jedoch unterbleibt  die Anlegung der 
zweiten Querlamelle. Dartiber hinaus f~llt auf, dab die kurzen FRigel 
und die obere und einzige Querlamelle kr/fftig verdickt werden (1/XIV 
und X V). Parallel damit  wird die Ansatzstelle des Apikalabschnittes 
s tarker  Ms sonst nach hinten versehoben und sogar nach unten gebogen, 
so dab dieser basal einen scharfen Knick besehreiben mul3, um sich 
wie ~iblich gegen das Gyn6zeum richten zu k6nnen (1/XVI). Die er- 
wachsenen Kronbl/it ter dieser Art  bieten demnach ebenfMls einen etwas 
ungew6hnlichen Anbliek, denn der dtinne und verh~ltnism/~13ig breite 
BasMabsehnitt wird von einem turbanart igen Geschlinge dicker W/ilste 
- -  die hochgeschlagenen Fliigel und die Querlamelle - -  gekr6nt, dem 
abaxial mit  einem groften, nach unten gerichteten Knie der stielartige, 
oben etwas kolbig verdickte Apikalabschnitt  entspringt (1/XVIII  und 
XlX) .  
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In  die Kronbl~tter von Buettneria t r i t t  ein einziges Biindel ein, das 
in HShe der l~lfigel je einen fast horizontal verl~ufenden Seiten~st abgibt. 
Diese drei Nerven werden sehr friih angelegt. Die prim~iren Seitennerven 
geben sp~ter noch zwei Luterales ab, die den Mittelnerv in den Apik~l- 
abschnitt hineinbegleiten und sich schlieBlich mit, ihm vereinigen (1/XX).  

~L 

Abb. 2, Ayenia pusilla L. (I, I I  Kronblatt aus einer sehr grol~en Knospe 
in Seiten- und Vorderansicht, I I I - - X I I  verschieden junge Bl~itter - -  I V  
und V, VI I I  und IX,  X I  und X I I  jeweils das gleiche Blatt in verschiedenen 
Ansichten) und Ayenia tomentosa L. (XI I I  Kronblatt einer offenen Bliite 
mit seinen Gef~g~biindeln). A Apikal-, B Basai~bschnitt und L Querlamelle. 

I, I I  44x ,  111 66x ,  I V ~ X I I 4 4 x  und X I I I  19• vergr. 

Die Kronbl~tter der G~ttung Ayenia zeigen bei gleicher Grund- 
gliederung ein yon Buettneria recht abweichendes Erscheinungsbild, d~ 
i nnerhalb der einzelnen Teile betr~ichtliche Gr6•enverschiebungen vor 
sich geg~ngen sind. So tri t t  der Apik~labschnitt weitgehend, mitunter 
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bis zuln fast v611igen Schwinden, zuriick. Dadurch wird aber der Basal- 
abschnitt  vorherrschend, dessen obere Hglfte sich zu einer ansehnlichen 
rhombischen Flgche verbrei ter t  hat, die yon einem langen, durch die 
starke Streckung des Androgynophors bedingten Stielteil getragen wird. 
D[e Gestalt dieser Kronblgt ter  erinnert also etwas an die eines Rochens. 
Unter  den untersuchten Arten besitzen Ayenia pusilla L. (2//) und 
A. tomentosa L. (2/XIII) noeh einen relativ ansehnlichen Apikalabschnitt ,  
der mit  seiner Keulenform etwa jenem yon B. carthaginensis vergleichbar 
ist, wenn er aueh bedeutend kleiner ist. Die jiingsten Kronblat tanlagen 
yon Ayenia pusilla sehen daher auch naeh VoIlzug des ersten Differenzie- 
rungssehrittes mit  ihrem breiten und gerundeten Basal- und dem kleinen 
fingerf6rmigen Apikalabsehnitt  jenen der eben genannten Buettneria-Art 
sehr ghnlich (2/ / / / ) .  Die ~hnlichkeit verliert sich aber alsbald. Bei 
Ayenia gliedert sich ngmlich der Basalabschnitt  sehr rasch in seine beiden 
Teile, und zugleich damit  waehsen am fliichigen Teil zwei kleine Vor- 
sprfinge, die den Apik~labsehnitt flankieren und die aueh am Buettneria- 
Blatte angedeutet sind, zu ansehnliehen, nach oben gerichteten Zacken 
aus (2/VI). Die Anlegung seitlicher Ausgliederungen am unteren Ende 
des verbreiterten Teiles unterbleibt jedoch. Den Kronblgt tern yon 
Ayenia pusilla fehlen somit wie jenen yon A. tomentosa und den anderen 
der Sektion Euayenia die frei abstehenden Flfigel. Es sind sozusagen 
nur ihre Ansatzstellen vorhanden, die den oberen Tell des Basalabsehnittes 
verbreitern helfen. Unterhalb der beiden lateralen Zacken t r i t t  im 
weiteren eine gesehwungene, in der Mediane etwas nach unten ausbiegende 
Erhebung ~uf, die erste Anlage der Querlamelle, dureh deren weiteres 
Waehstum eine niedrige, flache und in einen Mittelzahn ausla, ufende 
Haube ents teht  (2~VII und X). Wie bei Buettneria diirfte auch diese 
Lamelle aus einer Faltungskante der Blattflgche hervorgehen, denn auf 
dem Blattri ieken entspricht ihr eine gleichverlaufende l%rche (2~IX). 
Die Ansatzstelle der Querlamelle am Blat t rand wgchst schliel~lich noch 
zu je einem kleiaen Lappen aus, der zusammen mit  den Flanken des 
flgehigen Teiles eingeschlagen wird (2/II, XII). In  den offenen Blfiten 
ist jedoeh dieser ganze Teil fast  vSllig ausgebreitet, und die seitliehen 
Lappen sind hochgesehlagen. Der Stiel w~chst wie bei alien ~nderen  
untersuchten Ayenia-Arten bereits in den Knospen zu seiner endgiiltigen 
Lgnge heran und legt sich dabei in eine S-fSrmige Schleife. Bei der 
Anthese werden die fl~tchigen Teile der Kronblgtter ,  die ghnlich wie bei 
Buettneria mit den Staminodien verz~hnt sind, yon dem sich krgftig 
streekenden Androgynophor mit  emporgehoben, wobei die Stielsehleifen 
ausgezogen werden. 

Die Kronblgt ter  in der zweiten Sektion Cymbiostigma der Gat tung 
Ayenia, der die drei restliehen untersuchten Arten angehSren, unter- 
scheiden sich nieht unbetrgeh~lich yon den eben beschriebenen, da sieh 
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Abb. 3. Ayenia  microphylla GRAY (I, I I  Kronb l~ t t  einer  offenen Bli i te  in 
Vorder-  trod Ri ickenans icht ,  I I I  I X  verschieden junge  Kronb l~ t t e r  - -  V I I  
das Blatt von Vi kiinstlich ausgebreitet -- und X das-Biindelnetz eines 

j t ingeren, yon h in ten  gesehenen Blat tes) ,  Ayenia  glabra WATSO~ ( X I  Kron-  
blurt  einer  offenen Bli i te  yon  aui3en, X I I  und  X I I I  j i ingere BlOtter) und  
Ayenia  berlandieri WATSOZr ( X I V  K r o n b l a t t  einer offenen Bli i te  yon  innen 
und X V  j t ingeres Bla t t ) .  A Apikal- ,  B Basalabschni t t ,  F Fl i igel  und  L Quer- 
lamelle.  I ,  I I  1 9 •  I I I  X 4 4 •  X I  1 9 •  X I I ,  X I I I  4 4 •  X I V  3 0 •  

und  X V 44 • vergr.  
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das Gr6Benverh~ltnis ihrer beiden t Iauptabschni t te  noch mehr zu Gunsten 
des basalen verschoben hat. Der Apikalabschnitt  t r i t t  uns hier besten- 
falls - -  so bei Ayenia microphylla GRAY - -  als elne kleine, dreieekige, 
naeh hinten gesehlagene Fl~ehe entgegen, indes der fl/~ehige Teil des 
Basalabsehnittes wie bei Buettneria sogar breite und plumloe l~'liigel aus- 
gliedert, die aber auch bei der Anthese nach unten geriehtet bleiben 
(3/1 und / / ) .  An den jiingsten Anlagen dieser Art  - -  kleine dreieekige 
Bli~ttehen mit  etwas zusammengezogener Basis und gewSlbtem l~iicken 
(3/III), die sieh alsbald in gestielte, breitlanzettliehe Gebilde (3/IV 
und V) umwandeln - -  t r i t t  der Apikalabschnitt  in keiner Weise hervor 
und bildet blog die nicht besonders abgesetzte Spitze der Blattfl~che. 
Erst  das st~rkere Breitenwaehstum des fl~ehigen Teiles des Basalabsehnit- 
tes, welches der apikale nieht mitmaoht,  ruft  eine ~ugere Trennung beider 
Absehnitte hervor (3/[71 und VII). Das junge Blatt,  das bisher nut  
naeh innen gekriimmt war, erf~hrt im weiteren in seiner Spitzenregion 
eine gegenl~iufige Kriimmung, die mit  tier v611igen Uberkippung des in 
seiner Entwieklung steekengebliebenen Apikalabsehnittes endigt (3 /V!II ) .  
Dabei wird der adaxial geriehtete Kri immungsbaueh besonders verdiekt 
mid w~ehst zu der bekannten Querlamelle aus, die oberhalb der ein- 
gesehlagenen Seitenlappen des fl~iehigen Teiles des Basalabsehnittes 
endigt (3/IX). Der genetische Zusammenhang zwischen der Bildung einer 
Querfalte und dem Vorwaehsen der Querlamelle ist also hier besonders 
klar. Die in Fig. 3/I nur leieht naeh unten ausbiegende Mitre der Quer- 
lamelle kann auch versehiedentlieh in einen deutlichen Zipfel ausgezogen 
werden. Die lateralen Fliigel waehsen im Gegensatz zu jenen yon Bue#- 
neria erst verh~ltnism~Big sp~t vor (3/IX und I).  

Den Kronbl~tttern yon Ayenia glabra WATSO~ (3/XI) und A. ber- 
[andieri WATSO~ (3/XIV) sehlieglieh fehlt augenseheinlieh der Apikal- 
absehnitt  vollkommen. An den Jugendstadien (3/XII, X I I I  und XV) 
findet man ihn jedoch in Gestalt einer kleinen Blattspitze, die im Zu- 
sammenhang mit der Anlegung der Querlamelle zwar ebenfalls naeh hinten 
gebogen wird, abet  so klein bleibt, dag sie am erwachsenen Blatt,  ein- 
geschmolzen in den wulstigen Apikalrand des verbreiterten Teiles des 
Basalabsehnittes, i iberhaupt nieht hervortr i t t .  

Die Biindelversorgung der Ayenia-Kronbl~tter ist jener der Buettneria- 
B1/%ter ziemlieh ~hnlieh. Aueh bei ihnen zieht nut  ein einziges Biindel 
den stielartigen Teil des Basalabsehnittes empor, das abet in dessen 
fl/iehigem Teil mehrere Seitennerven abgibt, die sich netzig verzweigen, 
was sieher eine Folge der starken l~liiehenentwieklung dieses Teiles ist. 
Nit te lnerv und zwei Laterales verli4ngern sieh ebenfalls in den kurzen 
Apikalabschnitt.  Diese fiir die Bliitter yon Ayenia microphylla geltenden 
Verh~ltnisse (3/X) finden sich mit  geringen Abi~nderungen auch bei den 
anderen untersuchten Arten. 
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Die Kro~bl/~tter aller iibrigen Buettnerieen sind bedeutend weniger 
kompliziert gebaut Ms die der beiden erstbesprochenen Gattungen; In 
den ersten. Anlagen st immen sie wohl mit  diesen fiberein, machen jedoch 
nicht deren gesamte Differenzierungsschritte mit. So fehlen den Kron- 
bl~ttern der restlichen Buettnericen mit Ausnahme geringer Andeutungen 
die charakteristischen Querlamellen, die die Gesamtform der bisher be- 
schriebenen Kronbl/~tter so wesentlich bestimmen. Dartiber hinaus unter- 
bleibt fast stets die Ausgliederung eines stielartigen Teiles am Basal- 
abschnitt. Ihre Formenmannigfaltigkeit  beruht allein auf einer wechselnden 
FSrderung und I-Iemmung des ApikMabschnittes. 

So lassen die Kr0nbl~tter  der untcrsuchten Arten yon Commersonia 
und Rulingia (4), die ja zusammen mit  Buettneria und Ayenia die erste 
Subtribus Buettnerinae bilden, bloB eine Gliederung in zwei Teile erkennen, 
n~mlich in einen schmalen und langen oberen und in einen kurzen und 
breiten unteren Abschnitt. Diese Sonderung erfolgt bereits sehr frfih in 
der Ontogenese und entspricht vSllig dem ersten Differenzierungsschritt 
der Anlagen der Buettneria- und Ayenia-]3l~tter. Die Spitzenregion dcr 
jungen, zun~chst gerundet dreieckigen Anlagen (4/I1, I I I  und VII) w~ehst 
s tark in die L/~nge, so dab sie zu einem bandf6rmigen Gebilde wird, 
welches sich sparer nicht nur durch seine geringe Breite, sondern auch 
durch seine mehr oder weniger starke Abwinkelung deutlich vom unteren 
Abschnitt  des Kronblat tes absetzt.  Der letztere beh~lt das sti~rkere 
Breitenwachstum, da.s sich bereits an der Anlagenbasis gezeigt hat, 
dauernd bei und wird so zu einer fast kreisfSrmigen Fl~che, deren l~and- 
teile s tark nach innen geschlagen sind. In  dieser verbreiterten und ein- 
gerollten Kronblattbasis,  die wie bei Rulingia hermanniaeJolia ,STEETZ 
(4 /VII I )  richtig rShrenf6rmig werden kann, haben wir selbstverst~ndlieh 
t rotz  einer gewissen ~ugeren Ahnlichkeit keine Blattscheide, sondern den 
breiten Basalabschnitt  eines Buettneria- oder Ayenia-Blattes vor uns. 
Die I-Iomologie wird nicht nur durch den Umstand  bezeugt, dab aus 
diesem Teil der Apikalabschnitt entspringt, der dem der vorhergegangenen 
Kronbli~tter sicher vSllig gleichwertig ist, sondern auch durch das Vor- 
handensein eines freilich gerade nur angedeuteten Stieltefles bei Rulingia 
madagascariensis BAKV, R ( 4 / V I ). 

Die Btindelversorgung der Kronbl~tter  yon Commersonia und Rulingia 
weicht nicht unbetr/~ehtlich yon jener der zuerst behandelten Gattungen 
~b. Sie erfolgt n~mlich bereits nach jenem Schema, d~s allen fibrigen 
Buettnerieen eigentiimlich ist: in den mit  relativ breiter Ansatzflgche 
versehenen Basalabschnitt  t re ten  mehrere paralle]e Btindel ein, yon 
welchen die mitt leren drei in den Apikalabschnitt  hineinziehen und in 
diesem netzige Anastomosen bilden. Es bereitet  selbstverstgndlich keine 
besondere Schwierigkeit, sich das Bfindelsystem von Buettneria und 
A yenia yon einer solchen Innervat ion unter  Vereinfachung und Anpassung 
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an besondere Formverh~ltnisse (sehmaler Stielteil und gehemmter Apikal- 
absehnitt) ents tanden zu denken. 

Bei der zweiten Subtribus Theobrominae macht  der Apikalabschnitt  
der Kronbl~tter  ~thnliche GrSl3enschwankungen wie bei der ersten durch, 
nut  sind sie bedeutend umfangreicher. So ist er z. B. bei Abroma (6/I) 
und Theobroma (6/IX und X I I I )  sehr groB und spreitenartig ansgebildet, 
setzt sich zudem durch eine stielar~ig schmale Zone, die besonders bei 
Theobroma recht ansehniieh, bei Abroma hingegen nur in Form einer 

Z 

Abb. 4. Commersonia bartramia MElCl~ILL (I und I V Kronbl~tter Bus offenen 
Btiiten, I f  und I f I  jlmge Anl~gen}, l~ulingia densi]lora BENT~. (V aus- 
gewachsenes Kronblatt mit seinen Biindeln), Rulingia madagascariensis 
BAXE~ (VI Kronblatt einer offenen Bliite und VII  junge Anlage) und Rulingia 
hermanniae]olia S~EETZ (VI I I  erwachsenes Kronblatt). Die Bliitter yon 
I V - - V I  sind kiinstlich ausgebreitet. A Apikal-, B Basalabschnitt. I 19 • 

I I ,  I l l  44•  I V  19•  VI 9•  VII,  V I I I  19X vergr. 

Einschniirung angedeutet  ist, vom Basalabschnitt  ab. Der letztere ist 
gleichfalls statt l ich und hat  wie bei den meisten anderen Theobrominen 
durch starke VorwSlbung seines Riickens und nicht durch Ausgliederung 
einer horizontalen Lamelle Hatlbengestalt  angenommen. Da nun die 
~pikale Fl~ehe dieser H~ube horizontal s teht  oder sog~r etwas naeh der 
Bliitenmitte geneigt ist, beschreibt das ganze Kronbla t t  beim Obergang 
yore Basal- in den Apika!abschaitt ,  der schr~g aufgerichtet ist, einen 
auff~lligen Knick, dessen Mitre entsprechend der Gestaltung der fibrigen 
Kronblattei le rimlenfSrmig vert ieft  ist. Es kann kein Zweifel bestehen, 
dad diese eharakteristische Querfalte vollkommen jener entspricht, aus 
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der bei Buettneria und Ayenia die obere Querlamelle herausw~iehst 1. 
Die Itaubenform des Basalabsehnittes der Buettnerieae kommt also bei 
gleichem Grundbau auf versehiedene Weise zustande : bei den Buettnerinae 
wird die Faltung des KronNattes  zwisehen Apikal- und Basalabsehnitt 
nut angedeutet, daffir aber w~chst die Vorderkante dieser Falte zu einer 
massiven, schr~g naeh unten geriehteten Lamelle aus, die dem Basal- 
absehnitt Haubengestalt verleiht. Bei den Theobrominae jedoeh wird 
die Haube dureh starkes Wachstum des BasMabschnittes selbst, und zwar 

unterhalb der Falte, bewirkt, welches 
Waehstum aueh eine betr/~ehtliehe 
Vergr6Berung der i%lte zur Folge 

I hat (5). 
Die Ontogenese der Kronbl~itter 

~" .~ yon Abroma und Theobroma verl~uft 
[ • entspreehend der grogen Ahnlieh- 

keit der erwachsenen B1/itter tiber- 
# einstimmend. Die jungen, zun~chst 

sehuppenfSrmigen Anlagen zeigen 
Abb. 5. Sehematisehe Lgngssehnitte einen ungef/ihr dreieckigen UmriB 
dutch die Kronbla~ter yon Buettnesia mit einer scharfen Spitze und breit- 
und Ayenia (II) and dutch die der gerundeten Basiseeken (6/II und X). 
iibrigen Buettnerieen (IV), die aus 
gleiehen, leieht quergefalteten An- Im weiteren w~chst nun besonders 
lagen (I, I l I )  entstehen, indem bei der aloikale Teit der Anlagen in die 
den ersteren die Vorderkante, bei L~nge und Breite und wandelt sieh 
den letz~eren die an die Falte gren- unter Verlust seiner Zuspitzung in 
zenden Fl~ichen der Anlage beson- 
ders waehsen und so auf versehie- ein breitfl/iehiges, sehliel31ieh sogar 
denen Wegen dem Basalabsehnitt abgerundetes Gebilde urn, das dem 
Haubengestalt verleihen. Die Pfeile unteren, yon Anfang an breiten Teil 
geben die Waehstumsrichtung an. an GrSBe gleiehkommt und sieh yon 

diesem durch seitliehe Einsehnfirun- 
gen absetzt (6/III--V und XI). Die Anlagen haben damit ihre Grund- 
gliederung in Apikal- und Basalabsehnitt erfahren. Das Waehstum beider 
Absehnitte bleibt noeh einige Zeit hindureh gleichmagig - -  die Umril3- 
form dieser jungen BlOtter erinnert somit immer etwas an eine Ziffer 8 
- -  und infolge der Ausbuehtung ihrer l~fiekenteile beginnt zwischen ihnen 
die Falte sichtbar zu werden (6/VI, VII und XII).  An den glteren 
Stadien fiberflfigelt schlieBlieh der Apikalabsehnitt grSl3enm~Big den 
basalen (6~VIII). - -  In die Kronbl~itter beider Arten treten drei Bfindel 
ein, fiber welehen die Innenfl~ehe des Basalabsehnittes purpurfarbene 

1 Trotzdem m6ehte der Verfasser nicht die beiden Blattriinder, die infolge 
der rinnenarf~igen Struktur der Umbiegungsstelle wie kleine Z~ihne vorstehen, 
mit den Zghnen an den Haubenlamellen (,,Maske") yon Buettneria homologi- 
sieren, wie dies bei SC~IUMANN (1) gesehieht. 
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Abb .  6. Abroma augusta L. f. ( I  K r o n b l a t ~  e iner  sehr  grol]en Knospe ,  H bis  
V I I I  ve r sch i eden  junge  B l g t t e r  - -  I I  u n d  I l l  yon  h i n t e n ,  alle f ibr igen  yon  
v o r n e  gesehen,  V1 u n d  V I I  das  gleiche B l a t t  in  v e r s c h i e d e n e n  Ans ioh ten) ,  
Theobroma bicolor H ~ B .  e t  Bo~PL. ( I X  K r o n b l a t t  e iner  of fenen  Blfi te,  
X - X I I  v e r s c h i e d e n  j tmge  B lg t t e r )  u n d  Theobroma cacao L. ( X I I I  K r o n -  
b l a ~  e iner  of fenen  Blare) .  A Apika l -  u n d  B B a s M a b s c h n i t t .  I 11 •  I I  bis 

V I I I  1 9 •  1 X  1 1 •  X - - X I I  4 4 X  u n d  X I I I  11 • vergr .  
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Gewebewncherungen (Saftmale) entwickelt, und die sich im flgchigen 
Ende des Apikalabschnittes stark verzweigen. 

Die band~Srmig schmalen Apikalabschnitte, wie sie die Kronbl~tter 
yon Commersonia und Rulingia unter den Buettnerinae besitzen , trifft 
mar~ auch nnter den Theobrominae an : so unveizweigt und adl~erordent- 
lich lang bei der Sektion Herreania der Gattung Theobroma, die neuer- 
dings auch als eine eigene Gattung angesehen wird,  und gabelig zerteilt 
bei Guazuma. FREYTAG, der d ie  Natfirlichkeit der auf der Anordnung 
der Staubbl~tter beruhenden Gliederung der Buettnerieen in die beiden 

1 /: A ~ ' 

Xll 

Abb. 7. Guazuma tomentosa H. B. et K. (I Kronblatt aus einer offenen Blfite 
mi~ seinen :Biindeln, I I - - X  Ontogenese der Kronbl~tter - -  I I ,  I I I ,  V, VI, 
V I I I  yon hinten, die anderen yon vorne oder yon der Seite gesehen) und 
Guazuma ulmi]olia LA~. (XI  Kronblatt einer offenen Blfit e, die Sternhaare, 
mit welchen die Guazuma-Kronbl~tter allgemein bedeckt sind, nut an diesem 
Blatte gezeichnet). A Apikal-, B Basalabschnitt mud Sp morphologische 
Spitze des Blattes, neben welcher die Gabelteile des Apikalabschnittes vor- 

wachsen. I 11•  I I  X 19• und X I  11"• vergr. 

Subtriben, wie sie SCEV~ANN durchffihrt, bezwei~elt, hiitt fibrigens 
Commersonia niher  mit Guazuma verwandt als die letztere Gattung mit 
Theobroma. Der Basalabschnitt des Guazuma-Kronblattes ist wie bei den 
beiden vorigen Gattungen haubenartig gewSlbt und zieht sich unten in 
eine verschmilerte Basis zusammen, so dab bier ihntich wie bei Abroma 
der sonst fehlende Stieltefl leicht angedeutet wird. Der lange und schmale 
Apikalabschnitt, der bis ungefihr in sein unteres Drittel zweigeteilt ist, 
setzt sich infolge seiner j~hen Verschm~lerung und starken Abwinkelung 
sehr deutlich vom I-Iaubentei] ab (7/1, XI) .  Die undifferenzierten Kron- 



Entwicklungsgeschiehte der Kronbl~itter der Sterculiaceae-Buettnerieae 167 

blat tanlagen von Guazuma tomentosa It .  B. et K. etwa sind wie ~iblich 
breitsehuppig und ]aufen in eine einzige Spitze aus (7/II), die gelegentlieh 
in einen kleinen, starker abgesetzten Fortsatz ausgezogen sein kann 
(7/IV) oder eine kleine Gruppe kurzer Haa re  tr~gt. Die Verzweigung des 
ApikMabschnittes, die bald naeh seiner Abgliederung vom BasMabsehnitt 
erfolgt, wird dureh das Vorwachsen der der Blattspitze unmit telbar  
benaehbar~en Tefle bewirkt. Dies zeigen unter anderem,einwandfrei die 
in den Fig. 7/V, VI und V I I I  wiedergegebenen jungen BlOtter, denn 
diese besitzen im Gegensatz zu dem weitaus grSBeren Teil der Guazuma- 
Kronbl~tter  zwisehen den beiden 5reitgerundeten Anlagen der Endzipiel 
noch einen weiteren kleineren HScker, der der rudiment~ren eehten 
Blattspitze entsprieht. Wie nicht _anders zu erwarten war, liegt also 
hier keine eehte gabelige Verzweigung v o r ,  sondern eine Ubergipie]ung 
der morphologischen Blattspitze durch starker waehsende seitliche 
Spreitenteile, genau so wie bei den sogenannten ZiegenfuBbl~ittern 
(TI~oI~L, S. 1024) versehiedener Bauhinia-Arten u .a .  In  der weiteren 
Entwieklung wird dann der Apikalabschnitt  gefaltet und dicht dem 
I-[aubenende angepreBt (7/IX und X); bei der Anthese streckt  er sieh 
wieder gerade und steht mehr oder minder senkreeht yore Haubenende 
nach oben weg. - -  In  die Kronbl~tter  dieser Gattung t reten ebenfal]s 
drei Nerven ein, die sich - -  und zwar Mittel- und Seitennerven - -  bereits 
hn BasM~bsehnitt verzweigen. Die sekund~Lren Seitennerven endigen 
aber Mle bereits im Basalabsehnitt,  so dab wieder nur drei in den ApikM- 
absehnitt  eintreten. Der mitt lere yon diesen gabelt sieh dann und jede 
Zunge des Apikalabschnittes erhalt so zwei Btindel. Die Seitennerven 
kSnnen bier auch noeh - -  nach Ft~YTAG besonders bei Guazuma crinita - -  
mehrfaeh Seitenzweige zweiter Ordnung abgeben. Der ApikMabschnitt 
zeigt also t rotz  seiner Verzweigung Ans~tze zur Ausbfldung des iiblichen 
Btindelnetzwerkes. 

Durch fast vollkommene Unterdriiekung des Apikalabsehnittes zeich- 
hen sieh sehlieBlieh die drei letzten Gattungen (Scaphopetalum, Leptony- 
chia und Glossostemon) aus. Das Kronbla t t  von Scaphopetalum thonneri 
WlLI)E~. sieht aueh in der Tat  so aus, als ob man einem Kronbla t t  yon 
Abroma oder Theobroma den spreitenartigen ApikMabschnitt abgesehnit- 
ten h~itte: ein zur G~inze haubenf6rmiges Blat t  mit  s tark hervortretenden, 
parMlelverlaufenden Nerven und abgestutztem Ende, dessen Rand etwas 
naeh innen eingesehlagen ist (8/1, II). Diese aus dem Vergleieh der 
erwaehsenen BlOtter sich ergebende Deutung des Blattbaues wird auch 
durch die jungen An]agen vollauf bestatigt.  Ihre gerundet quadratische 
Gestalt mit  der unvermit tel t  aufgesetzten kleinen Spitze verriit deutlieh, 
dab hier nur der Basalabsehnitt  allein weiterwaehst und der ApikM- 
abschnitt  auf der Stufe der kleinen Anlagenspitze verharr t  (8/111, IV). 
--- Die Innervierung des Scaphopetalum-Kronblattes entspricht ebenfalls 
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vollkommen dieser Deutung, denn sie ist die eines Basalabschnittes: 
das Blatt besitzt meist ffinf parMlele Biindel, die apikal auf gleicher 
HShe mit geringen Anastomosen endigen. 

Ebenso unterlassen die Kronblgtter yon Leptonychia lasiogyne ScI~UM. 
jegliche Gliederung (8/V). Sie sind klein und schuppenartig und treten 
gegeniJ.ber den mehrfach lgngeren Kelchbl~ttern ganz zuriick. Sie zeigen 
noch im erwachsenen Zustand jene gerundet dreieckige Gestalt, wie sie 

Q 
Q 

0 

I r 

Abb. 8. Scaphopetalum thonneri WILDEM. (Iund I I  Kronblatter aus offenen 
Bliiten in Vorder- Und Seitenansicht, 111 und I V  junge Kronblattanlagen) 
und Leptonychia lasiogyne ScHuN. (V, VI  Kronblatter offener Blfiten in 
Vorder- und Seitenansicht, V I I  und V I I I  verschieden junge Kronbli~tter). 

I ,  I I  l l  • l iT ,  I V  44• und V - - V I I I  19• vergr. 

sonst nur an den jiingsten Anlagen (8~VII) zu finden ist. Das erwaehsene 
Blatt unterseheidet sieh yon ihnen, abgesehen yon der GrSl3enzunahme, 
nut dutch eine gerit~ge spornartige Aussaekung seiner Basis, die einen 
sehwaehen Anlauf zur I-Iaubenbildung darstellt (8/VI) .  - -  Die groBen, 
l~nglieh lanzettlietaen Kronbl~tter der Gattung Glossostemon konnten 
nieht untersueht werden. 
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AbschlieBend ist nun noeh die Frage zu beantworten,  wie die beiden 
eharakteristisehen Hauptabsehni t te  der Buettnerieen-Kronblat ter  mor- 
phologisch zu bem-teilen sind. In  der Literatur,  besonders in den ver- 
sehiedenen Florenwerken, finder man gew6hnlich rein beschreibende und 
zum Tell sogar morphologiseh inkorrekte Bezeiehnungen. So wird der 
Apikalabschnitt  als Appendix (GAGNEPAIN, UITTIEN, FREYTAG, AmiNES) 
oder als Ligula (CHEVALIER. UITTIEN und /~ltere Floristen), der ver- 
breiterte Basalabschnitt,  besonders wenn er nach unten stielartig zusam- 
mengezogen ist, als genagelte Flache (limbus) bezeiehnet. SCHUMANN (1) 
hingegen hat sieh sehr klar dahin ausgesprochen, dag er in der sogenannten 
Ligula die Spreite oder Plat te  des Kronblat tes  sehe, die yon einem ver- 
breiterten, basal oft stielartig zusammengezogenen Stiel oder Nagel 
getragen wird, dessen oberes Ende unterhalb der Plat te  zu der sogenannten 
Maske ausgewachsen ist. In  dieser Deutung sind ihm BRA~qDIS, WAgMINO 
und zum Tell auch PAx und C~EVALIEg gefolgt. 

Nach SOtlUMANN wtirden also bei den Buettnerieen nnr Ab/mderungen 
des wohlbekannten Typus der genagelten Kronblat ter  vorliegen. DaB 
die alte und naive, aueh yon SChUmANN ohne besondere Beweise ver- 
t retene t{omologisierung des Nagels solcher Kronblat ter  mit  einem Blatt- 
stiel und der Plat te  mit  einer Blattspreite in der Tat  berechtigt ist, haben 
neuere Untersuchungen (LEINFELLNER, 1) an Kronblat tern mit  peltaten 
Strukturen, die eine eindeutige Identifizierung yon Spreite und Stiel 
erlauben, gezeigt. Nun aber besteht  wenig Ahnlichkeit zwisehen der 
Ontogenese der Buettnerieen-Kronblat ter  und jener der fiblichen genagel- 
ten Kronblat ter .  I m  Normalfall t r i t t  bekannt]ieh der Stiel eines Laub- 
blattes oder das Filament eines Staubblat tes  oder der Nagel eines Kron- 
blattes in den ersten Entwicklungsstadien gegenfiber der Spreite oder 
der Anthere oder der Pla t te  ganz zurfiek. An unseren Kronbl~ttern 
ist jedoeh der BasMabsehnitt yon Anfang an besonders grog und gef6r- 
dert, wighrend der Apikalabsehnitt zurtiekbleibt und erst verhaltnismaBig 
spat, wenn iiberhaupt, den Waehstumsvorsprung des unteren Abschnittes 
aufholt. Die jiingsten Stadien erinnern demnaeh weniger an ein sieh 
differenzierendes Oberblatt  Ms vielmehr an Laubblattanlagen, die die 
erste Gliederung in das iiblieherweise vorauseilende Unterbla t t  und in 
das zunachst zuriickbleibende Oberblatt  durehgefiihrt haben. Trotzdem 
wird man sieh nicht zu dem SehluB ftihren lassen, dab der Basalabsehnitt  
der Buettnerieen-Kronbl/~tter einem besonders entwickelten Unterbla t t  
und der ApikMabschnitt dem Oberblatt  entspricht, das gelegentlich (Theo- 
b~vma) sogar in Stiel und Spreite gegliedert sein kann, gewbhnlieh aber 
nut  aus einer sitzenden, hEufig rudimentg, ren Spreite besteht. Es ist 
n~mlich, wie bekannt,  eine miBliche Angelegenheit, auf den Tatsachen 
der Entwicklungsgeschichte allein weitgehende morphologische Schlug- 
folgerungen aufzubanen, zumal ja an Kronblat tern,  yon wenigen Sonder- 

(}sterr. Began. Zeitschrift, Bd. 107, It. 2 12 
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fgllen abgesehen, der Unterblattbereioh in der Regel nicht merkbar in 
Ersoheinung t r i t t . .  Dag -ScI~I;~IA~N die seitlichen .Auswtichse des Buett- 
neria-Nagels, die Fliigel, als Nebenblat~gebilde anspricht, isr bei der 
weithin kritikiosen Anwendung dieser Bezeiehnung ftir mehr oder minder 
basal inserierte Auswiiohse an Kron- und Staubblgttern fiir unsere ~Tber- 
legung bedeutungslos, bei seiner Deutung des Bas~labsehnittes als Nagel 
(Blattstiel) sogar fMseh, da die vermeintliehen Nebenblgtter doeh aus 
dessen Oberende entspringen. 

Neben der eben erSrterten Gleiehsetzung des Apikalabsehnittes mit 
der Oberblattregion und des Basalabsehnittes mit der Unterblattregion 
wird aueh noeh eine weitere DeutungsmSgliehkeit, zu der die i)ber- 
bewertung der Ontogenese der Ayenia-Kronblgtter fiihren k6nnte, abzu- 
lehnen sein. Diese BlOtter mit dhrem gehemmten Apikalabsehnitt und 
dem fl/~ehig breiten, unten in einen langen Stiel ausgezogenen Basal- 
absehnitt sehen ni~mlieh so aus, als ob der Apikalabschnitt blog die 
besonders hervortretende Spitzenregion einer gestielten Spreite w/~re, 
eine Gliederung, wie sie ja aueh an versehiedenen Laubbl/ittern vorkommt. 
Bei Leptonychia und Scaphopetalum etwa wiirde dann dieser Spitzen- 
absehnitt an der sitzenden Spreite eben nieht besonders in Erseheinnng 
treten. Eine solehe Auffassung, die VEL~COVSKY bei Ayenia vertri t t ,  
wird sieh aber mit I-Iinbliek auf jene Kronbl~ttter mit fl~ehig ausgebilde- 
tern ApikMabsehnitt kaum aufreeht erhalten lassen, denn bei diesen 
h/itten ~vir dann reeht ungewShnliehe Spreiten, die in zwei iibereinander- 
liegende, fl/~ehige Teile zerfallen. 

Es erseheint daher dem Verfasser am besten, die Sc~u~A~csehe 
Deutung wieder aufzugreifen, naeh weleher die Buettnerieen-Kronbl~tter 
wie die der meisten anderen Stereuliaeeen in Spreite (Apikalabsehnitt oder 
Platte) und Stiel (Basalabsehnitt oder Nagei) gegliedert sind. Der Nagel 
ist freilieh etwas ungewShnheh geformt und f/illt dariiber hinaus dureh 
seine starke FSrderung gegeniiber der Plat te  auf. Nieht nut, dug er diese 
am erwaehsenen Blatt  oftmals a n  GrSl3e iibertrifft, eilt er ihr aueh in 
der Ontogenese betr~ehtlich voraus. In der Entwieklungsgeschiehte 
zeiehnen sieh bier also bereits weitgehend die Proportionsverh/iltnisse 
des fertigen Blattes ab, und sie ist damit Iiir Deutungen nur besehr~nkt 
brauehbar. ~brigens sind /~hnliehe Proportionsversehiebungen auch an 
Laubbiattanlagen zu linden; es sei in diesem Znsammenhang nur an 
jene yon Aldrovanda vesicula erinnert, die grSgte Ahnliehkeit mit den 
jtingsten Kronblattanlagen yon Buettneria aspera oder carthaginensis 
haben. Ihr verh~ltnism~gig ansehnlieher und verbreiterter Basalteil, der 
eine kleine und vorerst zuriiekbleibende Spreitenanlage tr~gt, sell nach 
TlZolm (S. 1202) gleiehfalls einem vorauseilenden Blattstiel entspreehen. 

Die starke Verbreiterung des Basalabsehnittes und die Ausgliederung 
yon seitliehen Auswtiehsen (Fliigein) an seinem oberen Ende bedeuten 
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keine Schwierigkeit daf~r, in ihm den N~gel des Kronbl~ttes zu sehen; 
mehr oder weniger ghnlich verbreiterte St~ubbt~ttfil~mente Und Kron- 
blattnggel sind j~ zur Genfige bekannt. Eine solehe Ausbild~ung finden 
wir ja fibrigens ~uch im AndrSzemn der S%reuliaeeen sdbst  verwirMicht, 
denn die oft gro[~en und bl~ttartigen Staminodien, de renBasen  mit  den 
Filamenten der fertilen Staubblgtter zur Staubbi~ttr6hre ;r 
sind, entspreehen mit ziemlieher Wahrseheinlichkeit blol? den st~rk ver- 
breiterten Filamenten der verkiimmerten Staubblgtter. Die stielartige 
Versehmglerung der Basis des flgehigen Kronblattnagels, wie sie vor 
Mlem Ayenia zeigt, kehrt  sehlieBlieh ebenfalls an anderen Kronblgttern 
wieder [z. B. bei Helicteres (9//) unter den Stereuliaceen oder bei Silene, 
Lychnis u. a. unter  den Caryophyllaeeen]. 

Die Biindelverhgltnisse der Buettnerieen-Kronblgtter spreehen freilieh 
nicht eindeutig fiir die SC~MA~Nsehe Deutung. :Die netzige Verzweigung 
der drei Biindel, die in den Apikalabsehnitt eintreten, ist wohl ganz 
spreite-ngemgB, die P~rallelnervigkeit des verbreiterten Nagels jedoeh 
!gBt die Frage naeh seinemmorphologisehen Wert  offen, denn l~ngsverlau- 
fende Bfindel sind sowohl far das Unterbiatt~ als aueh far den Blattstiel 
eharakteristiseh. Dag die unter Umstgnden reiehliehe Verzweigung der 
Btindel im verbreiterten Nagelende bei Ayenia nieht als oein ttinweis 
auf dessen Spreitenna.tur angesehen werden kann, sondern dutch die 
physioiogisehen Notwendigkeiten dieser ansehnliehen Flgehe bedingt ist, 
dfirfte ebenfalls zutreffen. 

Nicht zuletzt aber geben uns die Querlamellen, die aus dem oberen 
Ende des Basalabsehnittesherauswaehsen und diesen zur Haube Iormen, 
einen Hinweis auf die morphologische Nat,ur des sie hervorbringenden 
Blatteiles. Wie wit gesehen haben, sind sie der Anlage naeh Querfalten, 
die freilieh nieht ihre Sehenkel besonders entwiekeln, sondern bloB ihre 
massive Vorderkante vorwaehsen lassen. Ahnliehe lokale Auswiichse 
sind bek~nntlich auch an ~nderen Kronblgl~tern anzutreffen. So ver- 
gleicht bereits WArMInG die Querlamellen der Stereuliaceen-Kronblgtter 
reeht treffend mit den ,,Schlundschuppen" an den Eronblgt tern  gewisser 
Caryophyllaeeen, zu weleher Ansicht ihn allem Ansehein naeh freilich 
nut  die gugere ~hnliehkeit und Stellungsgleiehheit beider Bildungen 
geffihrt haben, dtirfte. Nun konnte aber A ~ B ~  aufzeigen, dab die quer- 
stehenden Schlundsehuppen verschiedener Caryophyllaceen-Kronblgtter 
(Lychnis, Melandrium, Heliosperma u. a.) 1 ebenso wie die der Boraginaeeen 
lokale I-Iohlfalten sind, deren Ende oft noch in einen massiven Zipfel 
ausgezogen sein kann. Die Querlamellen der SterculiaeeemKronblgtter 

Die lgngsverlaufenden Leisten, die dem Kronblattnagel yon Dianthus, 
Silene u. a. einen vierfliigeligen Querschnitt verleihen und a.n der Plattenbasis 
versehiedentlieh in vertikalstehenden L/~lopchen endigen, sind jedoeh anderer 
morphologischer Herkunft (siehe LELW~'E~LNEn, 1). 

t 2 "  
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entsprechen ihnen also in der Tat  weitgehend; dag sie einheitiich und 
nicht paarig wie die Sehlundschuppen der genannten Fami]ien sind, ist 
yon untergeordneter Bedeutung. Da nun die t tohlsehuppen stets an der 
Grenze yon Nagel und Pla t te  anzutreffen sin(t, ist der SchluB nieht yon 
der Hand  zu weisen, dab bei der Stellungsgleichheit der hohlschuppen- 
~hnlichen Querlamelle aueh den beiden entspreehenden Grundabsehnitten 
des Buettnerieen-Kronblat tes  der gleiehe morphologische Wer t  zu- 
kommt.  

Beweiskri~ftiger als die vorangegangenen Uberlegungen ist abet  wohl 
ein Vergleieh der Buettnerieen-Kronbl~tter  mit  jenen der fibrigen Ster- 
euliaeeen, die einen normalen Nagel und eine normale Pla t te  besitzen. 
Hierffir kommen vor Mlem die der Gat tung Helicteres in Betracht,  auf 
deren grol~e _Ahnlichkeit mit  unseren Kronbl/~ttern bereits SC~VMA~:N (l) 
nachdrficklich hingewiesen hat. Die lange, fast keilfSrmige Pla t te  eines 
ausgewachsenen Kronblat tes  yon Helicteres hirsuta Lov~. var. purpurea 
HOCHR. etwa setzt  sich recht markant  yon dem gleichfalls sehr langen 
Nagel ab, denn dessen oberes Ende ist verbrei ter t  und ragt  seitlich fiber 
die Plattenbasis in Form gez/~hnter 0hrehen vor (9/1). Diese 0hrchen 
hat  nun bereits SC~VMA~ - -  sicher mit  Recht - -  den Nagelverbreite- 
rungen (Flfigeln) der Buettneria-Kronbl~tter gleichgesetzt. Die Ent-  
wicklungsgeschichte dieser B1/~tter ist, wie nicht anders zu erwarten, 
die eines normalen genagelten Kronblattes.  Bereits die jfingsten Anlagen, 
die zur Verfiigung standen, zeigen eine merkliche F6rderung ihres oberen 
Teiles, welche sich in der Folge verstiirkt und im Verein mit  der Streckung 
der schw/icher in die Breite wachsenden Basis alsbald die junge Anlage 
in Pla t te  und Nagel gliedert (9 / I I - - IV) .  Verh/~ltnism/iA3ig spKt wachsen 
die NagelShrchen vor (9/V und VI), und die starke Streeknng der stiel- 
artigen NageIbasis erfolgt wie sonst erst gegen das Ende der Blatt-  
ontogenese. In  der Plat te  haben wir wie fib]ich ein netzig verzweigtes 
Bfindelsystem, im Nagel jedoch Parallelnervigkeit (9/VI). 

Von besonderem Interesse sind aber jene Helicteres-Arten, deren 
Kronblat tnagel  ebenfalls eine Querlamelle entwickelt. So besitzen z. B. 
die Blfiten yon Helicteres brevispira Jvss .  gew6hnlich vier Kronbl~tter,  
deren Nagel normale, ziemlieh groBe und dreieekige 0hrchen tri~gt (9~VII), 
w/~hrend der Nagel des ffinften am oberen Ende eine ansehnliche, fiber 
seine ganze Breite reichende ligulaartige Querlamelle entwiekelt hat  

Abb. 9. Helicteres hirsuta Lovn. var. purpurea HocE~. (I Kronblatt einer 
offenen Bliite und I I - - V I  verschieden junge BlOtter) und Helicteres brevi- 
spira Jvss.  (VII,  V I I I  zwei Y~ronbl/~tter ausder  gleichen Knospe, I X - - X I  V 
verschieden junge, mit einer Querlamelle versehene Bl~ter  - -  I32, X das 
gleiehe Bla~ in Vorder- und Seitenansieht). P Platte (,,Apikalabsehnitt" 
der Buettnerieen), /V Nagel (,,Basalabsehnitt") und F Fliigel. I 7 • I I  bis 

VI 19•  Vl l ,  V I I I  11 • und 1 X - - X I V  19• vergr. 
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(9/VIII)1. 'Die. jiingeren Kronbl~tter  dieser Art  zeigen nun mit  aller 
wiinschenswerten Deutlichkeit, dab auch diese Lamelle ihrem Wesen 
nach eine massive QuerfMte ist:  der Blat t rand beschreibt nam]ieh tat-  
s/ichlieh eine .Schleife, indem er yon der Basis der Pla t te  gegen die Vorder- 
kante  der Lameile ausbiegt and dann wieder zum Nageirand zuriickl~uft 
(9/XI). Die Basis der Lamelte ist aueh dementspreehend dick. An ~lteren 
Bl~tttern wird freilick der obere l~andbogen undeutlich, wahrend der 
untere, der vom Nagel kommt,  nm so klarer hervor t r i t t  und zusammen 
mit der Vorderkante der Lamelle einen seheinbar  gesehlossenen Rand- 
bogen bildet (9~VIII und IX). 'Verschiedentlieh wurden unter  diesen 
jungen Bl~ttern , auch solehe gefunden, die unvollkommene und einseitige 
Lamellenanlagen besagen .  Die Frage, ob es sich hier um normale (un- 
gleiehm~Biges Fortschreiten der AuswSlbung der Querl~melle yon' den 
l~andern zur Mitre des Nagels) oder um mehr teratologiseh gehemmte 
Entwicklungsstadien h~ndelt, mug der Verfasser olfen lassen. A u f  jeden 
Fall t r i t t  auch an ihnen der Fal teneharakter  der Lamellenanlage deutlich 
hervor (9/,XII--XIV). 

Bei Helicteres sind also normate genagelte Kronbla t ter  vorhanden,deren 
Spreite (Platte) der Regel entsprechend dem StieI (Nagel) in der Ontogenese 
vorauseilt. Dariiber hinaus zeigen sie durch den Besitz yon apikalen Nagel- 
verbreiterungen, deren spates Erseheinen natiirlich nut  eine Folge der an 
sieh spaten Differenzierung des ganzen Nagels ist, und einer Querlamelle 
am oberen Nagelende weitgehende Ubereinstimmung mit  den Kronbla t tern  
der Buettnerieen. Man wird daher aueh ohne weitere Bedenken die ein- 
zelnen I tauptabschni t te  der versehiedenen Kronbl/it ter einander homolog 
setzen k6nnen. Die abweichenden Jugendformen der Buettnerieen- 
Kronbla t te r  erweisen sich somit abet  eindeutig Ms sekund~ir abgeandert.  

Die wechselnd umfangreichen Proportionsverschiebungen Zwischen 
StieI (Nagel) und Spreite (Platte), die die Buet tner ieen-Kronblat ter  
auszeichnen, lassen sich wohl am besten durch die Ahmahme verstehen, 
dab in diesen Kronbl~t tern Obergangsformen zwisehen dem laminalen 
und dem phyllodialen Typus der Kronblat tbi ldung (siehe LEI~F~LL~E~, 2) 
vorliegen, jedoeh mit  deutlicher Hinneigung zum letzteren, der ja ver- 
sehiedentlich (Leptonychia, Scaphopetalum) aueh rein verwirklieht wird. 

ZusammeMassung 
Die Kronbl~tter der Stereuli~ceae-Buettnerieae, yon weleher Tribus 

die Gat tungen Buettneria, Ayenia, Commersonia und Rulingia, Abroma, 
Theobroma, Guazuma, Scaphopetalum nnd Leptonychia untersucht wurden, 

I)iese Gestaltsunterschiede zwischen den Kronbl~ittern sind natiirlich 
eine Folge der Dorsiventralit~t der Helicteres-Blfiten, welche sich an den 
Kronbl~ttern anderer Arten meist nur in Schwankungen der Ohrchenzahl 
auswirkt (siehe dariiber z.B. bei GAG~EPAI~). 
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sind in einen verschieden geformten, mitunter extrem gehemmten Apikal- 
abschnitt und in einen meist  haubenf6rmigen Basalabschnitt gegliedert, 
welch le~zterer seine Gestalt durch das Vorwachsen einer oder zweier ad- 
axiMer Querlamellen ans seinem oberen Ende oder dutch lokale Vergr6- 
l~erung seiner Fl~chenmitte erlangt. I)iese beiden Abschnitte hat bereits 
SCHU_~A~ als Platte und Nagel bezeiehnet. Obwohl nun die Untersuchung 
der Entwicklungsgeschichte ergab, dab an den jungen Kronblattanlagen 
der Nagel stets die Platte an Umfang weir iibertrifft, was in Widerspruch 
zur Ontogenese normaler genugeiter Kronbl~itter steht, wird dieser Tat- 
saehe keine besondere morphologisehe Beweiskraft zuerkannt, sondern 
die S c ~ M A ~ s e h e  Deutung beibehalten: des ungewShnliehe Vor~us- 
eilen des KronblattnageIs in der Ontogenese wird nitmlich nur als eine 
Folge seiner weitgehenden Fbrderung gegeniiber der Platte erkannt, 
welche l~Srderung die Kronbl~tter der Buettnerieen dem phyllodialen 
Kronblattypus sehr nahe bringt. Diese Deutung der Kronblattgliederung 
wird auch dutch die genagelten KronbI~tter yon Helictere8 (Stereuliaeeae- 
Helictereae) bestiitigt, die verschiedene Ahnliehkeiten mit jenen der 
Buettnerieen wie fliigelartige Verbreiterungen und Querlamellen are 
Nage] ~ufweisen, deren Ontogenese aber normal (Vorauseilen tier Platte 
gegeniiber dem Nagel) verlituft. 

Bei den auff~lligen Querlamellen am Kronblattnagel der Buettnerieen 
und maneher Helicteres-Arten handelt es sieh stets der Anlage n a c h u m  
Falten~ die aber nicht ihre Flanken, sondern ihre massive Vorderkante 
besonders entwiekeln. Es besteht somit eine grunds~tzliehe (~bereinstim- 
mung mit den Hohlsehuppen der Boraginaceen und maneher Caryo- 
phyllaeeen, die ebenfalls an der Grenze von Nagel und Platte zu finden 
sind. - -  Die gabelig zerteilte, bandfSrmige Platte des Kronblattes yon 
Guazuma entsteht dutch paariges Vorwachsen der der morphologischen 
Blattspitze unmittelb~r benaehbarten Spreitenabschnitte. 
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