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Die Kronblitter der Vertreter der genannten Tribus, vor allem die
der Gattungen Buettneria und Ayenia, zihlen wohl zu den kompliziertest
gebauten unter den Angiospermen. Trotzdem haben sie seit SCHUMANN (1),
dessen Bearbeitung der cucullaten Sterculiaceen immerhin schon iiber
70 Jahre alt ist, keine weitere Beachtung gefunden, obgleich in der
jlingeren Vergangenheit mehrere umfangreiche Untersuchungen der Bliiten
unserer Familie (z. B. von Gazer pU CHATELTER und von RAo0) erschienen
sind. Die vorliegende Studie soll daher unsere Kenntnisse iiber diese
auffalligen Kronblitter etwas erweitern, soweit dies mit Hilfe von Herbar-
materiall mdoglich ist, das mit einer Ausnahme (ndmlich 7heobroma
cacao L., welche Art in den Gewichshdusern des hiesigen Botanischen
Gartens blithte) allein zur Verfiigung stand. Die Kronblatter folgender
Arten der Buettnerieen wurden untersucht: Abroma augusia L. 1.; Ayenia
berlandieri WATSON, A. glabra WATSON, A. microphylla Gray, A. pusilla L.
und 4. tomentosa L.; Buettneria aspera COLEBR., B. carthaginensis JACQ.,
B. heterophylla Hoox., B. hirsuia R. et P., B. sagittaefolio St. Hir. und
B.scabra L.; Commersonia bartramie MERRILL, C. echinate FORSTER;
Guazuma tomentosa H. B. et K. und G. ulmifolia Lam.; Lepionychia
lasiogyne ScHUM.; Rulingia densiflora BeNTH.?2, R. hermanniaefolio
StrETz und R.madagascariensis BAKER; Scaphopetalum thonneri WILDEM. ;
Theobroma bicolor HomB. et BoNpL. und Th. cacao L. Ferner aus der
Tribus Helictereae: Helicteres brevispira Juss. und H. hirsuta LoUR.
var. purpurea HOCHR.

1 Dieses wurde zur Ginze dem Herbar des Botanischen Institutes der
Universitidt Wien entnommen.
2 Im Herbar als Commersonia densiflora MURLL.
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An den Kronbldttern der Buettnerieen lassen sich grundsitzlich zwei
Hauptteile unterscheiden, die vorerst ohne Riicksicht auf ihre morpho-
logische Bedeutung als Apikal- und Basalabschnitt bezeichnet werden
mogen. Die Ausbildungsweise des Apikalabschnittes, der fast immer
deutlich vom basalen abgesetzt ist, reicht von einer grofBlen spreiten-
artigen Flidche bis zu einem winzigen Gebilde, das gleich einer normalen
Blattspitze das verbreiterte Ende des Basalabschnittes abschlieft. Der
letztere tragt héufig seitliche Auswiichse (,,Fliigel) und kann zudem
an der Grenze gegen den Apikalabschnitt querverlaufende Lamellen
entwickeln, durch welche er eine kapuzen- oder haubenférmige Gestalt
erlangt. Sein unteres Ende endlich ist nicht selten schmal und stiel-
artig zusammengezogen.

So ist etwa bei Bueltneria aspera CoLEBR. (1/I—III) der Apikal-
abschnitt ein langgestrecktes, spitzdreieckiges und dabei verhiltnismiBig
dickes Gebilde, das durch eine leichte Einschniirung vom Basalabschnitt
gut abgesetzt ist. Der letztere ist nun ziemlich kompliziert gebaut. So
queren zunichst zwei Lamellen seinen oberen Teil: die obere Lamelle
bildet, da ihr Mittelabschnitt eingedelit ist, zwei laterale Hauben, deren
Hohlungen unten von der zweiten Lamelle abgeschlossen werden, die
ungefihr horizontal verlduft und in der Mitte eingeschnitten ist. Scru-
MANN hat diesen Teil des Buettneria-Kronblattes wegen seiner Ahnlichkeit
mit der Augenpartie eines Schidels als ,,Maske” bezeichnet. Dariiber
hinaus trigt der Basalabschnitt noch zwei nach unten gerichtete
seitliche Auswiichse, die Fliigel, die die Fortsetzungen der Maskenlamellen
zu sein scheinen. Schlieflich verschmilert sich seine etwas rinnenférmige
Flache gegen die Basis stielartig. — Das eben beschriebene Kron-
blatt stammt aus einer grofen Knospe, ist also noch nicht vollkommen
ausgewachsen. Da es aber bereits alle seine Teile in der charakteristischen
Ausbildung zeigt, wurde es mit Riicksicht auf den oft schlechten Er-
haltungszustand der Kronbliatter offener Bliiten dennoch als Grundlage

Abb. 1. Buettneria aspera CoLEBR. (I—III Kronblatt einer groBen Knospe
in verschiedenen Ansichten, IV Basalabschnitt eines Kronblattes einer
offenen Bliite, V-—VIII verschieden junge Blatter — der Apikalabschnitt
bereits bei den jungsten Anlagen mnach innen gebogen), Buetineria
scabra L. (IX junges Kronblatt, das eben die obere Querlamelle ausgliedert,
und X, X7 jingere Stadien), Buetineria sagitioefolia St. Hivr. (XII junges
Kronblatt, dessen Blattrinder ( B) deutlich iiber die Ansatzstelle der eben
angelegten Lamelle in den Apikalabschnitt hinaufgreifen) und Buettneria
carthaginensis Jacq. (XIIT—XVII verschieden junge Kronblitter — X VI
und X VII das gleiche Blatt in Seiten- und Vorderansicht —, XVIII, XIX
ein Kronblatt aus einer offenen Bliite in Vorder- und Riickenansicht und
XX ein ausgewachsenes, kiinstlich gestrecktes Blatt mit seinen Gefal3-
bindeln). A Apikalabschnitt, B Basalabschnitt, L obere und L’ untere
Querlamelle, F Fligel. I—VIII 30 x, IX—XI 66 x, XII 44 x, XIII
bis XVII 30 x und XVIII—XX 19 X vergr.
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diesér Beschreibung gew#hlt. In seiner weiteren Entwicklung macht es,
abgesehen von einer harmonischen VergroBerung seiner Teile, keine
weiteren Formverédnderungen mehr durch. Nur die beiden Fliigel werden
bei der Anthese seitlich hochgeklappt und stehen dann etwas schrig
nach oben von den Haubengebilden ab (1/1V). — Wie SCHUMANN bereits
ausfithrlich beschrieben hat, sind die Kronblitter von Buetineria und den
meisten folgenden Gattungen enge mit dem Andrézeum verbunden: ihr
Basalabschnitt umschliet in der Knospenlage die vor ihm stehenden
Antheren und die ,,Maske® ist mehr oder minder innig mit den beiden
benachbarten Staminodien verfalzt.

Verfolgt man nun riickschreitend die Entwicklungsgeschichte dieser
Kronblitter, so zeigt es sich, dal}, abgesehen von der Ausgliederung des
stielartigen Teiles des Basalabschnittes, das Vorwachsen der Hauben-
lamellen den letzten Differenzierungsschritt darstellt. Von den beiden
itbereinander liegenden Lamellen ist die untere die zuletzt angelegte. Sie
nimmt ihren Ursprung von einer merklich eingedellten Stelle der Ansatz-
flanken der Fliigel und wichst von der duBeren Fliigelkante gegen die
Blattmitte vor, wo sie aber nicht mehr ihre volle Breite erreicht und so
den medianen Einschnitt ausspart (1/V und VI). Threr Entstehungs-
weise nach entspricht sie mithin keineswegs irgendeiner querzonenartigen
Bildung, sondern vielmehr blof3 der stirker ausgezogenen Kante einer
nach innen gerichteten Faltung der Blattfliche.

Bei der oberen und zuerst auftretenden Lamelle ist jedoch die Ahn-
lichkeit mit einer echten Querzone ziemlich groff, denn dem Anschein
nach zieht tatsichlich der Blattrand der einen Blatthilfte vom dnferen
Ende des Fliigelansatzes knapp unterhalb des gegen die Blitenmitte
gekriimmten Apikalabschnittes in Gestalt der Haubenlamelle zum anderen
Fligel hiniiber (1/VI). Die Ausgliederung dieser randihnlichen Lamelle
schreitet genau so wie bei der unteren und im weiteren wie bei echten
Querzonen von auBen nach innen fort, wie ein entsprechend giinstiges
Stadium von Buetineria scabra L. (1/IX) zeigt. Es besitzen also diese
jungen Blitter anscheinend eine geschlossene Randkurve, die den Basal-
abschnitt umrundet, den Apikalabschnitt aber ausspart. Da zudem bei
Bueltneria scabra und verschiedenen anderen Arten der Apikalabschnitt
zu diesem Zeitpunkt beinahe drehrund ist und keinerlei Randkanten
erkeénnen 14Bt, kénnte der Verdacht entstehen, der Apikalabschnitt wire
unifazial gebaut. Das haubenartige Auswachsen des geschlossenen Blatt-
randes unter ihm wire dann nichts Besonderes, da dies doch zahlreichen
Blittern mit unifazialer Blattspitze eigen ist. Dall dem aber nicht so
ist, beweisen nicht nur die jiingsten Stadien aller Kronbldtter, iiber
deren bifazialen Bau kein Zweifel bestehen kann, sondern auch eine
gleichalte Kronblattanlage von Buetineria sagiltaefolia St. Hin. (1/XI1I).
Diese, die gerade mit der Ausgliederung der Haubenkanten beginnt, zeigt
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namlich mit groBer Deutlichkeit, dal sich die Blattrinder des Basal-
abschnittes von den jungen Fliigeln noch ein Stiick in den hier ebenfalls
dickgerundeten Apikalabschnitt hinaufverlingern. Der letztere ist also
gleichfalls bifazial gebaut, was aber weitgehend durch die starke Ver-
dickung seiner Unterseite verschleiert wird. Zwischen den beiden deut-
lichen Randkanten erstreckt sich nun die eben ausgegliederte niedrige
Kante der jungen Haubenlamelle. Uber ihren akzessorischen Charakter
kann somit keine Unklarheit bestehen. Die Kronbldtter von Buettneria
sagittaefolia entwickeln spiter wie die von Buetineria aspera oder B. hetero-
phylla Hook. ebenfalls eine zweite Querlamelle.

Wie die noch jingeren Stadien von Bueltneria aspera zeigen, um
wieder zur zuerst behandelten Art zuriickzukehren, geht der Anlegung
der oberen Querlamelle die Ausgliederung der beiden Fliigel des Basal-
abschnittes voraus (1/VII). In diesem Alter lassen die Anlagen auch
keinen Zweifel an der Randkontinuitdt zwischen den beiden Hauptteilen
und damit an deren vollkommen bifazialem Bau bestehen. Die jlingsten
Stadien schliefllich zeigen, daf die erste Gliederung, die die Kronblatt-
anlagen erfahren, die in den zunidchst recht kleinen Apikal- und in den
verhaltnism#Big ansehnlichen Basalabschnitt ist (1/VIII). Der letztere
besitzt die Gestalt einer vieleckigen Fliche und deutet damit bereits
seine weitere Differenzierung an: von den beiden oberen Ecken nehmen
die Haubenhilften ihren Ursprung, die beiden unteren sind die Anlagen
der freien Fliigelenden.

Bei anderen Arten, wie etwa bei Buettneria scabra (1/X1I) oder B. car-
thaginensis Jacq. (1/XIII), sind die jingsten Anlagen dhnlich geformt,
nur setzt sich ihr Apikalabschnitt nicht so scharf vom gerundeten Basal-
abschnitt ab. Er ist auch entsprechend seiner spiteren pfriemenformigen
Gestalt von Anfang an stidrker in die Lénge gezogen und verdickt. Die
weitere Ontogenese der Kronblitter von Buelineria carthaginensis gleicht
im Prinzip jener von B. aspera, jedoch unterbleibt die Anlegung der
zweiten Querlamelle. Dartiber hinaus fillt auf, daff die kurzen Fliigel
und die obere und einzige Querlamelle kraftig verdickt werden (1/XIV
und XV). Parallel damit wird die Ansatzstelle des Apikalabschnittes
stiarker als sonst nach hinten verschoben und sogar nach unten gebogen,
30 dall dieser basal einen scharfen Knick beschreiben mull, um sich
wie tiblich gegen das Gynozeum richten zu kénnen (1/XVI). Die er-
wachsenen Kronbldtter dieser Art bieten demnach ebenfalls einen etwas
ungewohnlichen Anblick, denn der diinne und verhéltnismiBig breite
Basalabschnitt wird von einem turbanartigen Geschlinge dicker Wiilste
—-— die hochgeschlagenen Fligel und die Querlamelle — gekront, dem
abaxial mit einem groBen, nach unten gerichteten Knie der stielartige,
oben etwas kolbig verdickte Apikalabschnitt entspringt (1/XVIII und
XIX).
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In die Kronblitter von Buetineria tritt ein einziges Bindel ein, das
in Hohe der Fligel je einen fast horizontal verlaufenden Seitenast abgibt.
Diese drei Nerven werden sehr frith angelegt. Die priméren Seitennerven
geben spéter noch zwei Laterales ab, die den Mittelnerv in den Apikal-
abschnitt hineinbegleiten und sich schlieB8lich mit ihm vereinigen (1/XX).

pv/4

Abb. 2. Ayenia pusille L. (I, II Kronblatt aus einer sehr groflen Knospe

in Seiten- und Vorderansicht, III—XII verschieden junge Bldtter — IV

und V, VIII und IX, XI und XII jeweils das gleiche Blatt in verschiedenen

Ansichten) und Ayenia tomentosa L. (XIII Kronblatt einer offenen Bliite

mit seinen Gefiafbundeln). 4 Apikal-, B Basalabschnitt und L Querlamelle.
I, IT 44 x, IIT 66 x, IV—XIT 44 x und XIII 19 X vergr.

Die Kronblitter der Gattung Ayenia zeigen bei gleicher Grund-
gliederung ein von Bueitneria recht abweichendes Erscheinungsbild, da
innerhalb der einzelnen Teile betrichtliche Groéfenverschiebungen vor
sich gegangen sind. So tritt der Apikalabschnitt weitgehend, mitunter
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bis zum fast vélligen Schwinden, zuriick. Dadurch wird aber der Basal-
abschnitt vorherrschend, dessen obere Hilfte sich zu einer ansehnlichen
rhombischen Fliche verbreitert hat, die von einem langen, durch die
starke Streckung des Androgynophors bedingten Stielteil getragen wird.
Die Gestalt dieser Kronblitter erinnert also etwas an die eines Rochens.
Unter den untersuchten Arten besitzen Ayenia pusille L. (2/I) und
4. tomentosa Li. (2/XI11) noch einen relativ ansehnlichen Apikalabschnitt,
der mit seiner Keulenform etwa jenem von B. carthaginensis vergleichbar
ist, wenn er auch bedeutend kleiner ist. Die jiingsten Kronblattanlagen
von Ayenia pusilla sehen daher auch nach Vollzug des ersten Differenzie-
rungsschrittes mit ihrem breiten und gerundeten Basal- und dem kleinen
fingerformigen Apikalabschnitt jenen der eben genannten Buefineria-Art
sehr #hnlich (2/IIT). Die Ahnlichkeit verliert sich aber alsbald. Bei
Awyenia gliedert sich ndmlich der Basalabschnitt sehr rasch in seine beiden
Teile, und zugleich damit wachsen am flichigen Teil zwei kleine Vor-
spriinge, die den Apikalabschnitt flankieren und die auch am Buettneria-
Blatte angedeutet sind, zu ansehnlichen, nach oben gerichteten Zacken
aus (2/VI). Die Anlegung seitlicher Ausgliederungen am unteren Ende
des verbreiterten Teiles unterbleibt jedoch. Den Kronblattern von
Ayenia pusilla fehlen somit wie jenen von A. fomentosa und den anderen
der Sektion Huayenia die frei abstehenden Fligel. Es sind sozusagen
nur ihre Ansatzstellen vorhanden, die den oberen Teil des Basalabschnittes
verbreitern helfen. Unterhalb der beiden lateralen Zacken tritt im
weiteren eine geschwungene, in der Mediane etwas nach unten ausbiegende
Erhebung auf, die erste Anlage der Querlamelle, durch deren weiteres
Wachstum eine niedrige, flache und in einen Mittelzahn auslaufende
Haube entsteht (2/VII und X). Wie bei Buettnerio dirfte auch diese
Lamelle aus einer Faltungskante der Blattfliche hervorgehen, denn auf
dem Blattriicken entspricht ihr eine gleichverlaufende Furche (2/1X).
Die Ansatzstelle der Querlamelle am Blattrand wichst schlieBlich noch
zu je einem kleinen Lappen aus, der zusammen mit den Flanken des
flachigen Teiles eingeschlagen wird (2/11, XII). In den offenen Bliten
ist jedoch dieser ganze Teil fast vollig ausgebreitet, und die seitlichen
Lappen sind hochgeschlagen. Der Stiel wichst wie bei allen -anderen
untersuchten 4yenia-Arten bereits in den Knospen zu seiner endgiiltigen
Lange heran und legt sich dabei in eine S-férmige Schleife. Bei der
Anthese werden die flichigen Teile der Kronblitter, die dhnlich wie bei
Buettneria mit den Staminodien verzahnt sind, von dem sich kriftig
streckenden Androgynophor mit emporgehoben, wobei die Stielschleifen
ausgezogen werden.

Die Kronblitter in der zweiten Sektion Cymbiostigma der Gattung
Ayenia, der die drei restlichen untersuchten Arten angehéren, unter-
scheiden sich nicht unbetrichtlich von den eben beschricbenen, da sich
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Abb. 3. Ayenic microphylla Gray (I, II Kronblatt einer offenen Blite in
Vorder- und Riickenansicht, III—IX verschieden junge Kronblatter — VII
das Blatt von VI kiinstlich ausgebreitet — und X das -Biindelnetz eines
jlingeren, von hinten gesechenen Blattes), Ayenia glabra Warson (XI Kron-
blatt einer offenen Blite von auBen, XII und XIII jiingere Blatter) und
Ayenia berlondiers Watson (XIV Kronblatt einer offenen Bliite von innen
und XV jiingeres Blatt). 4 Apikal-, B Basalabschnitt, F Fligel und L Quer-
lamelle. I, 17 19 x, I1I—X 44 x, XI 19 x, XII, XIII 44 x, XIV 30 %
und XV 44 x vergr.
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das GroBenverhéltnis ibrer beiden Hauptabschnitte noch mehr zu Gunsten
des basalen verschoben hat. Der Apikalabschnitt tritt uns hier besten-
falls — so bei Ayenia microphylle GRaY — als eine kleine, dreieckige,
nach hinten geschlagene Fliche entgegen, indes der flichige Teil des
Basalabschnittes wie bei Buettneria sogar breite und plumpe Fliigel aus-
gliedert, die aber auch bei der Anthese nach unten gerichtet bleiben
(3/1 und 1I). An den jiingsten Anlagen dieser Art — kleine dreieckige
Blattchen mit etwas zusammengezogener Basis und gewdlbtem Riicken
(3/111), die sich alsbald in gestielte, breitlanzettliche Gebilde (3/IV
und V) umwandeln — tritt der Apikalabschnitt in keiner Weise hervor
und bildet blof3 die nicht besonders abgesetzte Spitze der Blattfliche.
Erst das starkere Breitenwachstum des flichigen Teiles des Basalabschnit-
tes, welches der apikale nicht mitmacht, ruft eine 4ullere Trennung beider
Abschnitte hervor (3/VI und VII). Das junge Blatt, das bisher nur
nach innen gekriimmt war, erfihrt im weiteren in seiner Spitzenregion
eine gegenliufige Kriimmung, die mit der volligen Uberkippung des in
seiner Entwicklung steckengebliebenen Apikalabschnittes endigt (3/VIII).
Dabei wird der adaxial gerichtete Krimmungsbauch besonders verdickt
und wichst zu der bekannten Querlamelle aus, die oberhalb der ein-
geschlagenen Seitenlappen des fldchigen Teiles des Basalabschnittes
endigt (3/IX). Der genetische Zusammenhang zwischen der Bildung einer
Querfalte und dem Vorwachsen der Querlamelle ist also hier besonders
kiar. Die in Fig. 3/I nur leicht nach unten ausbiegende Mitte der Quer-
lamelle kann auch verschiedentlich in einen deutlichen Zipfel ausgezogen
werden. Die lateralen Fliigel wachsen im Gegensatz zu jenen von Bueti-
nerie erst verhdltnism#fig spit vor (3//X und I).

Den Kronblittern von Ayenia glabra Warson (3/XI) und A. ber-
landiers WatsoN (3/XIV) schlieflich fehlt augenscheinlich der Apikal-
abschnitt vollkommen. An den Jugendstadien (3/XI1, XIII und XV)
findet man ihn jedoch in Gestalt einer kleinen Blattspitze, die im Zu-
sammenhang mit der Anlegung der Querlamelle zwar ebenfalls nach hinten
gebogen wird, aber so klein bleibt, dafl sie am erwachsenen Blatt, ein-
geschmolzen in den wulstigen Apikalrand des verbreiterten Teiles des
Basalabschnittes, tiberhaupt nicht hervortritt.

Die Biindelversorgung der 4yenia-Kronbldtter ist jener der Buettneria-
Blatter ziemlich dhnlich. Awuch bei ihnen zieht nur ein einziges Biindel
den stielartigen Teil des Basalabschnittes empor, das aber in dessen
flachigem Teil mehrere Seitennerven abgibt, die sich netzig verzweigen,
was sicher eine Folge der starken Flichenentwicklung dieses Teiles ist.
Mittelnerv und zwei Laterales verlingern sich ebenfalls in den kurzen
Apikalabschnitt. Diese fiir die Blidtter von Ayenia microphylla geltenden
Verhiltnisse (3/X) finden sich mit geringen Abénderungen auch bei den
anderen untersuchten Arten.
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Die Kronblatter aller iibrigen Buettnerieen sind bedeutend weniger
kompliziert gebaut als die der beiden erstbesprochenen Gattungen. In
den ersten Anlagen stimmen sie woll mit diesen iiberein, machen jedoch
nicht deren gesamte Differenzierungsschritte mit. So fehlen den Kron-
bliattern der restlichen Buettnerieen mit Ausnahme geringer Andeutungen
die charakteristischen Querlamellen, die die Gesamtform der bisher be-
schriebenen Kronblitter so wesentlich bestimmen. Dariiber hinaus unter-
bleibt fast stets die Ausgliederung eines stielartigen Teiles am Basal-
abschnitt. Thre Formenmannigfaltigkeit beruht allein auf einer wechselnden
Forderung und Hemmung des Apikalabschnittes.

So lassen die Kronblatter der untersuchten Arten von Commersonia
und Rulingic (4), die ja zusammen mit Bueltnerio und Ayenia die erste
Subtribus Buettnerinae bilden, blof eine Gliederung in zwei Teile erkennen,
nimlich in einen schmalen und langen oberen und in einen kurzen und
breiten unteren Abschnitt. Diese Sonderung erfolgt bereits sehr friih in
der Ontogenese und entspricht vollig dem ersten Differenzierungsschritt
der Anlagen der Bueiineria- und Ayemia-Blitter. Die Spitzenregion der
jungen, zunichst gerundet dreieckigen Anlagen (4/11, 777 und VII) wichst
stark in die Linge, so dal sie zu einem bandftrmigen Gebilde wird,
welches sich spéiter nicht nur durch seine geringe Breite, sondern auch
durch seine mehr oder weniger starke Abwinkelung deutlich vom unteren
Abschnitt des Kronblattes absetzt. Der letztere behilt das stérkere
Breitenwachstum, das sich bereits an der Anlagenbasis gezeigt hat,
dauernd bei und wird so zu einer fast kreisformigen Fliche, deren Rand-
teile stark nach innen geschlagen sind. In dieser verbreiterten und ein-
gerollten Kronblattbasis, die wie bei Rulingia hermanniaefolia -STEETZ
(4/VIII) richtig rohrenformig werden kann, haben wir selbstverstindlich
trotz einer gewissen duBeren Ahnlichkeit keine Blattscheide, sondern den
breiten Basalabschnitt eines Buetineria- oder Ayenia-Blattes vor uns.
Die Homologie wird nicht nur durch den Umstand bezeugt, daBl aus
diesem Teil der Apikalabschnitt entspringt, der dem der vorhergegangenen
Kronblitter sicher vollig gleichwertig ist, sondern auch durch das Vor-
handensein eines freilich gerade nur angedeuteten Stielteiles bei Rulingia
madagascariensis BAKER (4/VI).

Die Biindelversorgung der Kronblitter von Commersonia und Rulingia
weicht nicht unbetrichtlich von jener der zuerst behandelten Gattungen
ab. Sie erfolgt nimlich bereits nach jenem Schema, das allen ibrigen
Buettnerieen eigentiimlich ist: in den mit relativ breiter Ansatzfliche
verschenen Basalabschnitt treten mehrere parallele Biindel ein, von
welchen die mittleren drei in den Apikalabschnitt hineinziehen und in
diesem netzige Anastomosen bilden. Es bereitet selbstverstdndlich keine
besondere Schwierigkeit, sich das Biindelsystem von Buettneria und
Ayenia von einer solchen Innervation unter Vereinfachung und Anpassung
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an besondere Formverhaltnisse (schmaler Stielteil und gehemmter Apikal-
abschnitt) entstanden zu denken. .

Bei der zweiten Subtribus Theobrominae macht der Apikalabschnitt
der Kronblitter dhnliche GroBenschwankungen wie bei der ersten durch,
nur sind sie bedeutend umifangreicher. So ist er z. B. bei Abroma (6/1)
und Theobroma (6/1X und XIII) sehr grol und spreitenartig ausgebildet,
setzt sich zudem. durch eine stielartig schmale Zone, die besonders bei
Theobroma recht ansehnlich, bei Abroma hingegen nur in Form einer

7

Abb. 4. Comumersonia bartramiac MeErRrRILL (I und IV Kronblitter aus offenen

Bliiten, I und III junge Anlagen), Rulingia densiflora BEnTH. (V aus-

gewachsenes Kronblatt mit seinen Bindeln), Rulingia madagascariensis

BaxeRr (VI Kronblatt einer offenen Bliite und VII junge Anlage) und Rulingia

hermanniaefolia SteeTz (VIII erwachsenes Kronblatt). Die Blidtter von

IV-—VI sind kinstlich ausgebreitet. A Apikal-, B Basalabschnitt. I 19 X,
II, 11T 44 x, IV 19x, VI 9x, VII, VIII 19 x vergr.

Eingchniirung angedeutet ist, vom Basalabschnitt ab. Der letztere ist
gleichfalls stattlich und hat wie bei den meisten anderen Theobrominen
durch starke Vorwslbung seines Riickens und nicht durch Ausgliederung
einer horizontalen Lamelle Haubengestalt angenommen. Da nun die
apikale Fliche dieser Haube horizontal steht oder sogar etwas nach der
Bliittenmitte geneigt ist, beschreibt das ganze Kronblatt beim Ubergang
vom Basal- in den Apikalabschnitt, der schrig aufgerichtet ist, einen
auffilligen Knick, dessen Mitte entsprechend der Gestaltung der iibrigen
Kronblatteile rinnenformig vertieft ist. Es kann kein Zweifel bestehen,
dafl diese charakteristische Querfalte vollkommen jener entspricht, aus
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der bei Buetineria und Ayenia die obere Querlamelle herauswichstt.
Die Haubenform des Basalabschnittes der Buettnerieae kommt also bei
gleichem Grundbau auf verschiedene Weise zustande: bei den Buettnerinae
wird die Faltung des Kronblattes zwischen Apikal- und Basalabschnitt
nur angedeutet, dafiir aber wichst die Vorderkante dieser Falte zu einer
massiven, schrig nach unten gerichteten Lamelle aus, die dem Basal-
abschnitt Haubengestalt verleiht. Bei den Theobrominae jedoch wird
die Haube durch starkes Wachstum des Basalabschnittes selbst, und zwar
unterhalb der Falte, bewirkt, welches
Wachstum auch eine betréichtliche
VergroBerung der Falte zur Folge

hat (5). ‘
Die Ontogenese der Kronblitter
» von 4broma und Theobroma verliuft
entsprechend der groBen Ahnlich-
keit der erwachsenen Blitter {iber-

7z y/4

Abb. 5. Schematische Langsschnitte
durch die Kronbldtter von Buettneria
und Ayenia (I1I) und durch die der
iibrigen Buettnerieen (IV ), die aus
gleichen, leicht quergefalteten An-
lagen (I, I1I) entstehen, indem bei
den ersteren die Vorderkante, bei
den letzteren die an die Falte gren-
zenden Flachen der Anlage beson-
ders wachsen und so auf verschie-
denen Wegen dem Basalabschnitt
Haubengestalt verleihen. Die Pfeile
geben die Wachstumsrichtung an.

einstimmend. Die jungen, zunichst
schuppenformigen Anlagen zeigen
einen ungefiahr dreieckigen Umrif3
mit einer scharfen Spitze und breit-
gerundeten Basisecken (6/17 und X).
Im weiteren wichst nun besonders
der apikale Teil der Anlagen in die
Lénge und Breite und wandelt sich
unter Verlust seiner Zuspitzung in
ein breitflichiges, schliefllich sogar
abgerundetes Gebilde um, das dem
unteren, von Anfang an breiten Teil
an GréBe gleichkommt und sich von

diesem durch seitliche Einschniirun-
gen absetzt (6/11]—V und XI). Die Anlagen haben damit ihre Grund-
ghiederung in Apikal- und Basalabschnitt erfahren. Das Wachstum beider
Abschnitte bleibt noch einige Zeit hindurch gleichmiBig — die UmriB-
form dieser jungen Blidtter erinnert somit immer etwas an eine Ziffer 8
— und infolge der Ausbuchtung ihrer Riickenteile beginnt zwischen ihnen
die Falte sichtbar zu werden (6/VI, VII und XII). An den &lteren
Stadien {iiberfliigelt schlieflich der Apikalabschnitt gréBenméfBig den
basalen (6/VIII). — In die Kronblitter beider Arten treten drei Biindel
ein, tiber welchen die Innenfliche des Basalabschnittes purpurfarbene

1 Trotzdem mochte der Verfasser nicht die beiden Blattrander, die infolge
der rinnenartigen Struktur der Umbiegungsstelle wie kleine Zahne vorstehen,
mit den Zahnen an den Haubenlamellen (,,Maske‘‘) von Buettneria homologi-
sieren, wie dies bei ScHUMANN (1) geschieht.
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Abb. 6. Abroma augusta L. f. (I Kronblatt einer sehr grofen Knospe, IT bis

VIII verschieden junge Blatter — If und II1 von hinten, alle Ubrigen von

vorne gesehen, VI und VII das gleiche Blatt in verschiedenen Ansichten),

Theobroma bicolor HumB. et Bonpr. (IX Kronblatt einer offenen Bliite,

X—XI1I verschieden junge Blitter) und Theobroma cacao L. (XIII Kron-

blatt einer offenen Blute). 4 Apikal- und B Basalabschnitt. I 11 x, II bis
O VIIT 19 x, IX 11 x, X—XII 44 x und XIII 11 X vergr.
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Gewebewucherungen (Saftmale) entwickelt, und die sich im flichigen
Ende des Apikalabschnittes stark verzweigen.

Die bandftrmig schmalen Apikalabschnitte, wie sie die Kronblitter
von Commersonia und Rulingia- unter den Buettnerinae besitzen, trifft
man auch unter den Theobrominae an: so unveﬁzweigt und auBerordent-
lich lang bei der Sektion Herreania der Gattung Theobroma, die neuer-
dings auch als eine eigene Gattung angesehen wird, und gabelig zerteilt
bei Guazuma. FrEYTAG, der die Natiirlichkeit der auf der Anordnung
der Staubblitter beruhenden Gliederung der Buettnerieen in die beiden

Abb. 7. Quazuma tomentosa H. B. et K. (I Kronblatt aus einer offenen Bliite
mit seinen Bundeln, 7I—X Ontogenese der Kronbldtter — II, 111, V, VI,
VIII von hinten, die anderen von vorne oder von der Seite gesehen) und
Guazume wlmifolio Lam. (XI Kronblatt einer offenen Bliite, die Sternhaare,
mit welchen die Guazuma-Kronblatter allgemein bedeckt sind, nur an diesem
Blatte gezeichnet). A4 Apikal-, B Basalabschnitt und Sp morphologische
Spitze des Blattes, neben welcher die Gabelteile des Apikalabschnittes vor-
wachsen. I 11X, II—X 19 x und XTI 11X vergr.

Subtriben, wie sie ScHUMANN durchfithrt, bezweifelt, hilt diibrigens
Commersonia niher mit Guazuma verwandt als die letztere Gattung mit
Theobroma. Der Basalabschnitt des Guazuma-Kronblattes ist wie bei den
beiden vorigen Gattungen haubenartig gewdlbt und zieht sich unten in
eine verschmiilerte Basis zusammen, so daf} hier dhnlich wie bei Abroma
der sonst fehlende Stielteil leicht angedeutet wird. Der lange und schmale
Apikalabschnitt, der bis ungefihr in sein unteres Drittel zweigeteilt ist,
setzt sich infolge seiner jahen Verschmilerung und starken Abwinkelung
sehr deutlich vom Haubenteil ab (7/I, XI). Die undifferenzierten Kron-
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blattanlagen von Guazuma tomentosa H. B. et K. etwa sind wie iiblich
breitschuppig und laufen in eine einzige Spitze aus (7/11), die gelegentlich
in einen kleinen, stirker abgesetzten Fortsatz ausgezogen sein kann
{7/IV) oder eine kleine Gruppe kurzer Haare tragt. Die Verzweigung des
Apikalabschnittes, die bald nach seiner Abgliederung vom Basalabschnitt
erfolgt, wird durch das Vorwachsen der der Blattspitze unmittelbar
benachbarten Teile bewirkt. Dies zeigen unter anderem -einwandfrei die
in den Fig.7/V, VI und VIII wiedergegebenen jungen Blidtter, denn
diese besitzen im Gegensatz zu dem weitaus groBeren Teil der Guazuma-
Kronbldtter zwischen den beiden breitgerundeten Anlagen der Endzipfel
noch einen weiteren kleineren Hocker, der der rudimentiren echten
Blattspitze entspricht. Wie nicht .anders zu erwarten war, liegt also
hier keine echte gabelige Verzweigung vor, sondern eine Ubergipfelung
der morphologischen Blattspitze durch stirker wachsende seitliche
Spreitenteile, genau so wie bei den sogenannten Ziegenfuliblittern
{Trorr, S.1024) verschiedener Bauhinia-Arten u.a. In der weiteren
Entwicklung wird dann der " Apikalabschnitt gefaltet und dicht dem
Haubenende angeprefit (7//X und X); bei der Anthese streckt er sich
wieder gerade und steht mehr oder minder senkrecht vom Haubenende
nach oben weg. — In die Kronblitter dieser Gattung treten ebenfalls
drei Nerven ein, die sich — und zwar Mittel- und Seitennerven — bereits
im Basalabschnitt verzweigen. Die sekundidren Seitennerven endigen
aber alle bereits im Basalabschnitt, so daB wieder nur drei in den Apikal-
abschnitt eintreten. Der mittlere von diesen gabelt sich dann und jede
Zunge des Apikalabschnittes erhdlt so zwei Biindel. Die Seitennerven
kénnen hier auch noch — nach FreEvTAG besonders bei Guazuma crinita —
mehrfach Seitenzweige zweiter Ordnung abgeben. Der Apikalabschnitt
zeigt also trotz seiner Verzweigung Anséitze zur Ausbildung des iiblichen
Biindelnetzwerkes.

Durch fast vollkommene Unterdriickung des Apikalabschnittes zeich-
nen sich schlieBlich die drei letzten Gattungen (Scaphopetalum, Leptony-
chin und Glossostemon) aus. Das Kronblatt von Scaphopetalum thonneri
WirpeM. sieht auch in der Tat so aus, als ob man einem Kronblatt von
Abroma oder Theobroma den spreitenartigen Apikalabschnitt abgeschnit-
ten hitte: ein zur Gidnze haubenférmiges Blatt mit stark hervortretenden,
parallelverlaufenden Nerven und abgestutztem Ende, dessen Rand etwas
nach innen eingeschlagen ist (8/I, II). Diese aus dem Vergleich der
erwachsenen Blitter sich ergebende Deutung des Blattbaues wird auch
durch die jungen Anlagen vollauf bestétigt. Thre gerundet quadratische
Gestalt mit der unvermittelt aufgesetzten kleinen Spitze verrit deutlich,
dafl hier nur der Basalabschnitt allein weiterwichst und der Apikal-
abschnitt auf der Stufe der kleinen Anlagenspitze verharrt (8/711, IV).
-— Die Innervierung des Scaphopetalum-Kronblattes entspricht ebenfalls
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vollkommen dieser Deutung, denn sie ist die eines Basalabschnittes:
das Blatt besitzt meist fiinf parallele Biindel, die apikal auf gleicher
Hohe mit geringen Anastomosen endigen.

Ebenso unterlassen die Kronblétter von Leptonychia lasiogyne ScHUM.
jegliche Gliederung (8/V). Sie sind klein und schuppenartig und treten
gegeniiber den mehrfach lingeren Kelchblattern ganz zuriick. Sie zeigen
noch im erwachsenen Zustand jene gerundet dreieckige Gestalt, wie sie

Abb. 8. Scaphopetalum thonneri Wirpem. (I und II Kronblitter aus offenen

Blitten in Vorder- und Seitenansicht, 171 und IV junge Kronblattanlagen)

und Leptonychia lasiogyne Scaum. (V, VI Kronblitter offener Bliiten in

Vorder- und Seitenansicht, VII und VIII verschieden junge Kronblitter).
I,II 11 x, IIT, IV 44 x und V—VIII 19 X vergr.

sonst nur an den jiingsten Anlagen (8/VII) zu finden ist. Das erwachsene
Blatt unterscheidet sich von ihnen, abgesehen von der GroéBenzunahme,
nur durch eine geringe spornartige Aussackung seiner Basis, die einen
schwachen Anlauf zur Haubenbildung darstellt (8/VI). — Die groflen,
langlich lanzettlichen Kronblitter der Gattung Glossostemon konnten
nicht untersucht werden.
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AbschlieBend ist nun noch die Frage zu beantworten, wie die beiden
charakteristischen Hauptabschnitte der Buettnerieen-Kronblitter mor-
phologisch zu beurteilen sind. In der Literatur, besonders in den ver-
schiedenen Florenwerken, findet man gewohnlich rein beschreibende und
zum Teil sogar morphologisch inkorrekte Bezeichnungen. So wird der
Apikalabschnitt als Appendix (GaeNEPAIN, UITTIEN, FREYTAG, ARENES)
oder als Ligula (CeEvALIER, UrrtiEN und &ltere Floristen), der ver-
breiterte Basalabschnitt, besonders wenn er nach unten stielartig zusam-
mengezogen ist, als genagelte Flache (limbus) bezeichnet. Scnumanw (1)
hingegen hat sich sehr klar dahin ausgesprochen, daf} er in der sogenannten
Ligula die Spreite oder Platte des Kronblattes sehe, die von einem ver-
breiterten, basal oft stielartig zusammengezogenen Stiel oder Nagel
getragen wird, dessen oberes Ende unterhalb der Platte zu der sogenannten
Maske ausgewachsen ist. In dieser Deutung sind ihm Braxpis, WARMING
und zum Teil auch PAxX und CervaLIER gefolgt.

Nach ScHUMANN wiirden also bei den Buettnerieen nur Abinderungen
des wohlbekannten Typus der genagelten Kronblidtter vorliegen. Daf
die alte und naive, auch von SCHUMANN ohne besondere Beweise ver-
tretene Homologisierung des Nagels solcher Kronblatter mit einem Blatt-
stiel und der Platte mit einer Blattspreite in der Tat berechtigt ist, haben
neuere Untersuchungen (LEINFELLNER, 1) an Kronbldttern mit peltaten
Strukturen, die eine eindeutige Identifizierung von Spreite und Stiel
erlauben, gezeigt. Nun aber besteht wenig Ahnlichkeit zwischen der
Ontogenese der Buettnerieen-Kronblédtter und jener der iiblichen genagel-
ten Kronblitter. Im Normalfall tritt bekanntlich der Stiel eines Laub-
blattes oder das Filament eines Staubblattes oder der Nagel eines Kron-
blattes in den ersten Entwicklungsstadien gegeniiber der Spreite oder
der Anthere oder der Platte ganz zuriick. An unseren Kronblittern
ist jedoch der Basalabschnitt von Anfang an besonders groff und gefor-
dert, wihrend der Apikalabschnitt zuriickbleibt und erst verhéltnisméBig
spat, wenn iiberhaupt, den Wachstumsvorsprung des unteren Abschnittes
aufholt. Die jingsten Stadien erinnern demnach weniger an ein sich
differenzierendes Oberblatt als vielmehr an Laubblattanlagen, die die
erste Gliederung in das iiblicherweise vorauseilende Unterblatt und in
das zun#chst zuriickbleibende Oberblatt durchgefiithrt haben. Trotzdem
wird man sich nicht zu dem SchluB fithren lassen, daB der Basalabschnitt
der Buettnerieen-Kronblidtter einem besonders entwickelten Unterblatt
und der Apikalabschnitt dem Oberblatt entspricht, das gelegentlich ( Theo-
broma) sogar in Stiel und Spreite gegliedert sein kann, gewdhnlich aber
nur aus einer sitzenden, hiufig rudimentdren Spreite besteht. Es ist
némlich, wie bekannt, eine miflliche Angelegenheit, auf den Tatsachen
der Entwicklungsgeschichte allein weitgehende morphologische SchluB-
folgerungen aufzubauen, zumal ja an Kronblittern, von wenigen Sonder-

Osterr. Botan, Zeitschrift, Bd. 107, H. 2 12
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fallen abgesehen, der Unterblattbereich in der Regel nicht merkbar in
Erscheinung tritt. . Dall ScEumMaNN die seitlichen -Auswiichse des Buett-
neria-Nagels, die Fligel, als Nebenblattgebilde anspricht, ist bei- der
weithin kritikiosen Anwendung dieser Bezeichnung fiir mehr oder minder
basal inseriérte Auswiichse an Kron- und Staubblittern fiir unsere Uber-
legung bedeutungslos, bei seiner Deutung des Basalabschnittes als Nagel
(Blattstiel) sogar falsch, da die vermeintlichen Nebenblitter doch aus
dessen Oberende entspringen.

Neben der eben erdrterten Gleichsetzung des Apikalabschnittes mit
der Oberblattregion und des Basalabschnittes mit der Unterblattregion
wird auch noch eine weitere Deutungsméglichkeit, zu der die Uber-
bewertung der Ontogenese der Ayenia-Kronblitter fiihren kionnte, abzu-
lehnen sein. Diese Blitter mit ihrem gehemmten Apikalabschnitt und
dem flichig breiten, unten in einen langen Stiel ausgezogenen Basal-
abschnitt sehen ndmlich so aus, als ob der Apikalabschnitt blof die
besonders hervortretende Spitzenregion einer gestielten Spreite wire,
eine Gliederung, wie sie ja auch an verschiedenen Laubblidttern vorkommt.
Bei Leptonychia und Scaphopetalum etwa wiirde dann dieser Spitzen-
abschnitt an der sitzenden Spreite eben nicht besonders in Erscheinung
treten. REine solche Auffassung, die VELENOVSKY bei Ayenia vertritt,
wird sich aber mit Hinblick auf jene Kronblidtter mit flichig ausgebilde-
tem Apikalabschnitt kaum aufrecht erhalten lassen, denn bhei -diesen
hitten wir dann recht ungewdshnliche Spreiten, die in zwei iibereinander-
liegende, flichige Teile zerfallen.

Es erscheint daher dem Verfasser am besten, die ScHumMANNsche
Deutung wieder aufzugreifen, nach welcher die Buettnerieen-Kronblitter
wie die der meisten anderen Sterculiaceen in Spreite (Apikalabschnitt oder
Platte) und Stiel (Basalabschnitt oder Nagel) gegliedert sind. Der Nagel
ist freilich etwas ungewohnlich geformt und fallt dariiber hinaus durch
seine starke Forderung gegeniiber der Platte auf. Nicht nur, daB er diese
am erwachsenen Blatt oftmals an. Grofle iibertrifft, eilt er ihr auch in
der Ontogenese betrichtlich voraus. In der Entwicklungsgeschichte
zeichnen sich hier also bereits weitgehend die Proportionsverhéltnisse
des fertigen Blattes ab, und sie ist damit fiir Deutungen nur beschrinkt
brauchbar. Ubrigens sind #hnliche Proportionsverschiebungen auch an
Laubblattanlagen zu finden; es sei in diesem Zusammenhang nur an
jene von Aldrovanda wvesicula erinnert, die groBte Ahnlichkeit mit den
jingsten Kronblattanlagen von Bueitneria aspera oder carthaginensis
haben. Thr verhiltnismifig ansehnlicher und verbreiterter Basalteil, der
eine kleine und vorerst zuriickbleibende Spreitenanlage trigt, soll nach
Trorr (S.1202) gleichfalls einem vorauseilenden Blattstiel entsprechen.

Die starke Verbreiterung des Basalabschnittes und die Ausgliederung
von seitlichen Auswiichsen (Fliigeln) an seinem oberen Ende bedeuten
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keine Schwierigkeit dafilr, in ihm den Nagel des Kronblattes zu sehen;
mehr oder weniger dhnlich verbreiterte Staubblattfilamente und Kron-
blattniigel sind ja zur Geniige bekannt. Eine solche Ausblldung finden
wir ja iibrigens auch im Andrézeum der Sterculiaceen selbst verwirklicht,
denn die oft grofien und blattartigen Staminodien, deren Basen mit den

ilamenten der fertilen Staubbliatter zur Staubblattrohre werwachsen
sind, entsprechen mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit bloB den stark ver-
breiterten Filamenten der verkiimmerten Staubblitter. Die stielartige
Verschmélerung der Basis des flichigen Kronblattnagels, wie sie vor
allem Ayenia zeigt, kehrt schlieBlich ebenfalls an anderen Kronbldttern
wieder [z. B. bei Helicteres (9/I) unter den Sterculiaceen oder bei Silene,
Lychnis u. a. unter den Caryophyllaceen].

Die Biindelverhiltnisse der Buettnerieen-Kronblitter sprechen freilich
nicht eindeutig fiir die ScAUMANNsche Deutung. Die netzige Verzweigung
der drei Biindel, die in den Apikalabschnitt eintreten, ist 'wohl ganz
spreitengeméall, die Parallelnervigkeit des verbreiterten Nagels jedoch
148t die Frage nach seinem morphologischen Wert offen, denn lingsverlau-
fende Biindel sind sowohl fir das Unterblatt als auch fiir den Blattstiel
charakteristisch. Daf die unter Umsténden reichliche Verzweigung der
Biindel im verbreiterten Nagelende bei dyenia nicht als -ein Hinweis
auf dessen Spreitennatur angesehen werden kann, sondern durch die
vhysiologischen Notwendigkeiten dieser ansehnlichen Fliche bedingt ist,
diirfte ebenfalls zutreffen.

Nicht zuletzt aber geben uns die Querlamellen, die aus dem oberen
Ende des Basalabschnittes herauswachsen und diesen zur Haube formen,
einen Hinweis auf die morphologische Natur des sie hervorbringenden
Blatteiles. Wie wir gesehen haben, sind sie der Anlage nach Querfalten,
die freilich nicht ihre Schenkel besonders entwickeln, sondern bloB ihre
massive Vorderkante vorwachsen lassen. Ahnliche lokale Auswiichse
sind bekanntlich auch an anderen Kronblittern anzutreffen. So ver-
gleicht bereits WarMING die Querlamellen der Sterculiaceen-Kronblitter
recht treffend mit den ,,Schlundschuppen an den Kronblédttern gewisser
Caryophyllaceen, zu welcher Ansicht ihn allem Anschein nach freilich
nur die duBere Ahnlichkeit und Stellungsgleichheit beider Bildungen
gefithrt haben diirfte. Nun konnte aber ARBER aufzeigen, daB die quer-
stehenden Schlundschuppen verschiedener Caryophyllaceen-Kronblitter
(Lychnis, Melandrium, Heliosperma u. a.)! ebenso wie die der Boraginaceen
Iokale Hohlfalten sind, deren Ende oft noch in einen massiven Zipfel
ausgezogen sein kann. Die Querlamellen der Sterculiaceen-Kronblitter

1 Die lingsverlaufenden Leisten, die dem Kronblattnagel von Dianthus,
Silene u. a. einen vierfligeligen Querschnitt verleihen und an der Plattenbasis
verschiedentlich in vertikalstehenden Lappchen endigen, sind jedoch anderer
morphologischer Herkunft (siehe LEINFELLNER, 1).
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entsprechen ihnen also in der Tat weitgehend; daf sie einheitlich und
nicht paarig wie die Schlundschuppen der genannten Familien sind, ist
von untergeordneter Bedeutung. Da nun die Hohlschuppen stets an der
Grenze von Nagel und Platte anzutreffen sind, ist der Schlufl nicht von
der Hand zu weisen, daB bei der Stellungsgleichheit der hohlschuppen-
ghnlichen Querlamelle auch den beiden entsprechenden Grundabschnitten
des Buettnerieen-Kronblattes der gleiche morphologische Wert zu-
kommt.

Beweiskriiftiger als die vorangegangenen Uberlegungen ist aber wohl
ein Vergleich der Buettnerieen-Kronbldtter mit jenen der iibrigen Ster-
culiaceen, die einen normalen Nagel und eine normale Platte besitzen.
Hierfiir kommen vor allem die der Gattung Helicteres in Betracht, auf
deren groBe Ahnlichkeit mit unseren Kronblittern bereits ScHuManx (1)
nachdriicklich hingewiesen hat. Die lange, fast keilférmige Platte eines
ausgewachsenen Kronblattes von Helicteres hirsuta LOUR. var. purpures
HocHR. etwa setzt sich recht markant von dem gleichfalls sehr langen
Nagel ab, denn dessen oberes Ende ist verbreitert und ragt seitlich tiber
die Plattenbasis in Form gezihnter Ohrchen vor (9/I). Diese Ohrchen
hat nun bereits SCHUMANN — sicher mit Recht — den Nagelverbreite-
rungen (Fligeln) der Buetineria-Kronblitter gleichgesetzt. Die Ent-
wicklungsgeschichte dieser Blitter ist, wie nicht anders zu erwarten,
die eines normalen genagelten Kronblattes. Bereits die jiingsten Anlagen,
die zur Verfilgung standen, zeigen eine merkliche Forderung ihres cberen
Teiles, welche sich in der Folge verstarkt und im Verein mit der Streckung
der schwicher in die Breite wachsenden Basis alsbald die junge Anlage
in Platte und Nagel gliedert (9/II—IV). VerhiltnismaBig spit wachsen
die Nagelohrchen vor (9/V und VI), und die starke Streckung der stiel-
artigen Nagelbasis erfolgt wie sonst erst gegen das Ende der Blatt-
ontogenese. In der Platte haben wir wie iiblich ein netzig verzweigtes
Biindelsystem, im Nagel jedoch Parallelnervigkeit (9/VI).

Von besonderem Interesse sind aber jene Helicleres-Arten, deren
Kronblattnagel ebenfalls eine Querlamelle entwickelt. So besitzen z. B.
die Blitten von Helicteres brevispira Juss. gewohnlich vier Kronblatter,
deren Nagel normale, ziemlich groBe und dreieckige Ohrchen trigt (9/VII),
wihrend der Nagel des fiinften am oberen Ende eine ansehnliche, tiber
seine ganze Breite reichende ligulaartige Querlamelle entwickelt hat

Abb. 9. Helicteres hirsuta LoUr. var. purpurea Hocur. (I Kronblatt einer

offenen Bliite und II—VI verschieden junge Blitter) und Helicteres brevi-

spira Juss. (VII, VIII zwei Kronblidtter aus der gleichen Knospe, IX—XIV

verschieden junge, mit einer Querlamelle versehene Blitter — IX, X das

gleiche Blatt in Vorder- und Seitenansicht). P Platte (,,Apikalabschnitt®

der Buettnerieen), N Nagel (,,Basalabschnitt'’) und F' Fligel. I 7 x, II bis
VI 19x, VII, VIII 11 x und IX—XIV 19 X wvergr.
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(9/VIII). - Die jiingeren Kronblatter dieser Art zeigen nun mit aller
wiinschenswerten Deutlichkeit, dal aueh diese Lamelle ihrem Wesen
nach eine massive Querfalte ist: der Blattrand beschreibt namlich tat-
séchlich eine.Schleife, indem er von der Basis der Platte gegen die Vorder-
kante der Lamelle ausbiegt und dann wieder zum Nagelrand zuriicklguft
{9/X1). Die Basis der Lamelle ist auch dementsprechend dick. An dlteren
Blattern wird freilich: der obere Randbogen undeutlich, wihrend der
untere, der vom Nagel kommt, um so klarer hervortritt und zusammen
mit der Vorderkante der Lamelle einen scheinbar: geschlossenen Rand-
bogen bildet (9/VIII und IX). Verschiedentlich wurden unter diésen
jungen Blittern-auch solche gefunden, die unvollkommene und einseitige
Lamellenanlagen besaflen.  Die Frage, ob es sich hier um normale (un-
gleichméfiges Fortschreiten der Auswdélbung der Querlamelle von’ den
Réndern zur Mitte des Nagels) oder um mehr teratologisch gehemmte
Entwicklungsstadien handelt, mull der Verfasser offen lassen. -Auf jeden
Fall tritt auch an ihnen der Faltencharakter der Lamellenanlage deutlich
hervor (9 XII—XIV).

Bei Helicteres sind also normale genagelte Kronblitter vorhanden, deren
Spreite (Platte) der Regel entsprechend dem Stiel (Nagel) in der Ontogenese
vorauseilt. Dariiber hinaus zeigen sie durch den Besitz von apikalen Nagel-
verbreiterungen, deren spétes Erscheinen natiirlich nur eine Folge der an
sich spéten Differenzierung des ganzen Nagels ist, und einer Querlamelle
am oberen Nagelende weitgehende Ubereinstimmung mit den Kronblittern
der Buettnerieen. Man wird daher auch ohne weitere Bedenken die ein-
zelnen Hauptabschnitte der verschiedenen Kronbldtter einander homolog
setzen konnen. Die abweichenden Jugendformen der Buettnerieen-
Kronblitter erweisen sich somit aber eindeutig als sekundir abgeédndert.

Die wechselnd umfangreichen Proportionsverschiebungen zwischen
Stiel (Nagel) und Spreite (Platte), die die Buettnerieen-Kronblidtter
auszeichnen, lassen sich wohl am besten durch die Annahme verstehen,
daB in diesen Kronblittern Ubergangsformen zwischen dem laminalen
und dem phyllodialen Typus der Kronblatthildung (siehe LEINFELLNER, 2)
vorliegen, jedoch mit deutlicher Hinneigung zum letzteren, der ja ver-
schiedentlich (Leptonychia, Scaphopetalum) auch rein verwirklicht wird.

Zusammenfassung

Die Kronblatter der Sterculiaceae-Buettnerieae, von welcher Tribus
die Gattungen Bueltneria, Ayenia, Commersonia und Rulingia, Abroma,
Theobroma, Guazuma, Scaphopetalum und Leptonychia untersucht wurden,

1 Diese Qestaltsunterschiede zwischen den Kronblidttern sind natirlich
eine Folge der Dorsiventralitéit der Helicteres-Bliiten, welche sich an den
Kronbldttern anderer Arten meist nur in Schwankungen der Ohrchenzahl
auswirkt (siehe dariiber z. B. bei GAGNEPAIN).
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sind in einen verschieden geformten, mitunter extrem gehemmten Apikal-
abschnitt und in einen meist haubenférmigen Basalabschnitt gegliedert,
welch letzterer seine Gestalt durch das Vorwachsen einer oder zweier ad-
axialer Querlamellen aus seinem oberen Ende oder durch lokale Vergrs-
Berung seiner Flichenmitte erlangt. Diese beiden Abschnitte hat bereits
ScHUMANN als Platte und Nagel bezeichnet. Obwohl nun die Untersuchung
der Entwicklungsgeschichte ergab, daB an den jungen Kronblattanlagen
der Nagel stets die Platte an Umfang weit tibertrifft, was in Widerspruch
zur Ontogenese normaler genagelter Kronblatter steht, wird dieser Tat-
sache keine besondere morphologische Beweiskraft zuerkannt, sondern
die ScroMaNNsche Deutung beibehalten: das ungewdlinliche Voraus-
eilen des Kronblattnagels in der Ontogenese wird namlich nur als eine
Folge seiner weitgehenden Forderung gegeniiber der Platte erkannt,
welche Férderung die Kronblidtter der Buettnerieen dem phyllodialen
Kronblattypus sehr nahe bringt. Diese Deutung der Kronblattgliederung
wird auch durch die genagelten Kronblatter von Helicteres (Sterculiaceae-
Helictereae) bestitigt, die verschiedene Ahnlichkeiten mit jenen der
Buettnericen wie fliigelartige Verbreiterungen und Querlamellen am
Nagel aufweisen, deren Ontogenese aber normal (Vorauseilen der Platte
gegeniiber dem Nagel) verlduft.

Bei den auffilligen Querlamellen am Kronblattnagel der Buettnerieen
und mancher Helicteres-Arten handelt es sich stets der Anlage nach um
Falten, die aber nicht ihre Flanken, sondern ihre massive Vorderkante
besonders entwickeln. Es besteht somit eine grundsitzliche {'bereinstim-
mung mit den Hohlschuppen der Boraginaceen und mancher Caryo-
phyllaceen, die ebentalls an der Grenze von Nagel und Platte zu finden
sind. — Die gabelig zerteilte, bandformige Platte des Kronblattes von
Guazwma entsteht durch paariges Vorwachsen der der morphologischen
Blattspitze unmittelbar benachbarten Spreitenabschnitte.
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