Alte Insektentypen als Blumenausbeuter®
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Miv 18 Textabbildungen

( Kingegungen am &. Januar 1957)

Je mehr man sich in dic Lebensbeziehung von Blume und Bestduber
vertieft, desto iiberzeugender driangt sich die Erkenntnis auf: Die Blume
ist Jetzten Endes eine geschichtliche Zwangsschépfung ihrer Ausbeuter.
Die Hummelblume ist ihrer Entstehung nach ohne Hummel ebenso
undenkbar wie diec Vogelblume ohne Vogel, diec Fledermausblume ohne
Fledermaus.

Durch Preisgabe ihrer als Nahrungsmittel hochwertigen Blutenlock-
speisen hat die Tandpflanze das Insekt auch von der Verwistung der
fitr sic lebenswichtigen vegetativen Organe in ihre generative Region
abgelenkt. Diese Reaktion der Pflanze hat sich in der Folge durch
Vermeidung der [nzucht auch weit iber den Bereich ihres Eigenhaushaltes
hinaus als arterhaltend bewihrt. Sie hat auch durch Begiinstigung der
Kreuzung Anstofl zur Neubildung von Formen und damit zur Art-
entstehung gegeben.

TUnter den Lockmitteln im Bereiche der Urblidte war neben der Massen-
entwicklung von Mikrosporen auch die Ausscheidung siiler Flissigkeit
ciner ihrer geschichtlich bedeutsamsten Lebensvorgiange. Zunidchst stand
diese wohl im Dienste des Eigenlebens dieser Urbliite.

Es war cin glicklich-genialer Gedanke Brroks, daBl die Zuckerbildung
im Bliitengrunde der Verrichtung der Antherenéffnung durch Wasser-
entzug diene. Dieser viel zu wenig gewiirdigte Gedanke erhielt spiter
auch weitere Bestitigung durch den von Stiger (1902) erbrachten
Nachweis zuckerfilhrender Gewebe in den Bliiten selbst ausgesprochener
Windblitler, wie Hanf, Brennessel und einer Reihe von Grisern.

Die Auffassung BURCKS erweist sich aber auch weiterhin als fir die
Losung der Frage nach der geschichtlichen Entstehung der Bliten-

* KARL v. Friscu zum 70. Geburtstag gewidmet.
g g
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nektarien fruchtbar, wenn wir sie in die Zeit der farnihnlichen Vorfahren
der Gymnospermen zuriickdenken. Der Antherendffaung der Bliiten-
pflanzen entspricht die Offnung der Mikrosporangien ihrer noch farn-
dhnlichen Vorfahren. Diese standen auf grofien, mehrfach gefiederten
Wedelflachen. Solche Vergroflerung der Transpirationsfliche entsprach
im feuchtwarmen Klima des Palaeozoikums den damaligen Bedingungen
des Lebensraumes als Mittel zur Hebung des Bodenwassers. Ebenso
dkologisch verstdndlich erscheint aber auch die Nutzung zuckerreicher
Gewebe im Dienste des Wasserentzuges zum Offnen der Mikrosporangien.
Die Nektarien an den jungen Wedeln des Adlerfarnes (Frepor, 1891;
SapEBECK, 1902, 8. 66—67) sind vielleicht ein noch bis heute erhalten
gebliebener Rest eines in fritherer Zeit in viel grofierem Umfang lebens-
wichtig gewesenen Sporophyllorganes. Moglicherweise standen auch die
auffallenden Driisen der Cupula von Lagenostoma im Dienste der Offnung
der Cupula der weiblichen Pflanze (Abb. bei MAicpEFRAU, 1942, S. 134
und Krivser, 1950, S.55). Denn die weitere Aufwirtsentwicklung in
Richtung der Bildung des Bennettiten-Strobilus stand im Bereiche der
generativen Region umgekehrt im Zeichen der Verringerung der die
Mikrosporangien tragenden Wedelfliche. Eine in diese Region verlegte
Zuckeranreicherung war daher bei der grollen Zahl von Mikrosporangien
im Dienste ihrer Offnung erwiinseht. Damit war aber zugleich auch
ein erster entscheidender Schritt zur Entstehung von Nektfarien im
generativen Bereich gegeben. Denn, daf schon Urinsekten sich diese
Gelegenheit als Nahrungsquelle nicht entgehen lieflen, scheint nahe-
liegend.

Auch im Bereiche der Angiospermen 146t der Gedankengang BURCKs
die Ausscheidung von Bliitennektar selbst dort als in weiterer Folge
bedeutsam erscheinen, wo sie dem fremdbestdubenden Insekt {iberhaupt
nicht zugute kommt. KEinen besonders aufschluBireichen derartigen Fall
stellt die vielstudierte, barithmte Yucce-Blite dar.

Der aus kriftig entwickelten Septalnektarien ausgeschiedene Nektar
ist zwar fiir die Erndhrung der weiblichen Pronuba-Motte, die fiir die
Fremdbestaubung der Yueca-Bliite ausschlaggebend ist, unmittelbar
tiberfliissig. Denn das Weibchen nimmt tiberhaupt keine Nahrung zu
sich. Mittelbar ist aber, wenn BURcCK recht hat — und davon bin ich
{est tiberzeugt —, die den Nektar voraussetzende Zuckerbildung fiir die
Staubbeuteloffnung und damit fur die Darbietung zeugungsfahigen
Bliitenstaubes unerldfilich. Sogar die Tatsache, dal} die Nektarabschei-
dung sehr ungleich ist, ja manchmal sogar ganz unterbleiben kann,
berithrt Burcks Auffassung keineswegs. Denn die auflen sichtbare
Nektarausscheidung bingt ja auch sonst bei Bliitenpflanzen mit der
jeweiligen Wasserbilanz der Pflanze zusammen. (Siehe BUTLER und
Wanr, 1936, S. 305, 306, Tab. 3, 8. 312—313, Tab. 5, 8. 314, Tab. 19,
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(Samtliche Kinzelbilder vergréfert. Autor del.)

Fatsia japonica (THUNB.)

Sémtliche Abbildungen zeigen die groflen Nektartropfen (n) am Grunde der Filamente (f) und die glasperlenartige

Abb. 1—3.

Nektarausscheidung; in 7 und 2 in sektorialer Anordnung.

S.327 und 8. 328; daselbst weitere Literatur.) Uberdies ist sie blof die
duBerlich sichtbare Auswirkung der nach Burck im Dienste der Antheren-
offnung stehenden Zuckerbildung im Staubblattsektor. Ebensowenig
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steht Bumroks Auffassung mit der Tatsache im Widerspruch, dafl bei
Yucea auch Selbstfertilitit vorkommt, Wenn demnach eine Darstellung
sogar aus jlngster Zeit den Nektar der Ywucca-Blite als ,.fur die Be-
stiubung wertlos* bezeichnet (Kworr, 1956, 8. 66}, so lehnt sie damit den
Befund Burcks ab, dessen Gedankengang ich fiir eine der fruchtbarsten
Tdeen im Dienste stammesgeschichtlicher Erforschung der Blite haltel.

Fiir Burcks Auffassung sprechen auch die folgenden Beobachtungen,
die in diesem Zusammenhange kurze Erwihnung verdienen.

Gelegentlich der Blitenuntersuchung einer Gastonia-Art fiel mir vor
Jabren &rtliche Beschrankung der Nektarausscheidung auf. Weitere
Beobachtungen ergaben, dafi die Tropfen zunichst stets an der Basis
von Staubblittern standen, die sich entweder gerade Sffneten oder erst
kurz offen waren. Vergleichsheobachtungen an den Bliten von Fatsia
japonica zeigten, daf in der empfangsbereiten Bliite an der Basis jedes
Staubfadens ein grofer zdhflissiger Nektartropfen stand, der die brigen
glasperlendhnlichen Nektartropfen an Gréfie iibertraf (Abb. 1—3).
Zwischen den Staubfiden standen auf dem Bliitenboden, dem jeweiligen
Entwicklungszustand der Bliute entsprechend, die iibrigen Nektartrépfchen
entweder in finf Sektoren oder iiber den ganzen Diskus verteilt (Abb. 1—3).
Die Verteilung der Nektarabscheidung erweckte den Eindruck, dafl die
Bliite vor allem zunichst die im Dienste der Antherenoffnung stehende
Zuckerentwicklung bzw. Nektarausscheidung erledigt, auf die erst die
weitere Nektarabscheidung erfolgt. Das spdtere Stadium der gleich-
miBigen Ausscheidung der glasperlenihnlichen, zabfliissigen Nektar-
trépfchen iiber den gesamten Bliitenboden ergibt dann dasselbe Bild
{Abb. 3) wie die Nektarausscheidung der Bliute des zur selben Familie
gehorigen Efeus (Hedera), die Kvorrs Abb. (1956, S.53) anschaulich
wiedergibt. So wiederholt die zeitlich und ortlich geregelte Nektar-
abscheidung der Araliazeenbliite gewissermalen zwei Entwicklungs-
schritte in der Geschichte des Bliitennektariums dieser Familie.

Nicht nur diese beiden auffilligen Beispiele lassen eine vergleichende
Untersuchung dieser und anderer Umbellaten als vielversprechend er-
scheinen. Sogar die kleinen, schon von Burck daraufhin untersuchten
Bliiten von Stellaria medie erweisen sich, wovon ich mich neuerdings
iiberzeugen konnte, als giinstiges Beobachtungsobjelkt.

Die Entwicklung zuckerreicher Gewebe im Blitengrunde konnte auch
primitiven, alten Insektentypen, ja wohl auch noch alteren (liedertieren®

t Ubrigens hat selbst der als Popularisator sonst so gewissenhafte BOLSCHE
in seiner 10 Seiten langen Darstellung des Bestdubungslebens der Yucca-Bliite
ihr Nektarium vollstdndig vergessen (1924, S.121—130).

2 In diesem Zusammenhange sei erwahnt, daB ich am 27. Mai vorigen
Jahres im Rothgraben bei Weidling (Umgebung Wiens) unmittelbar vor dem
Aufstieg zur Gsidngerhiitte an dunkler Waldstelle einen Weberknecht (Platy-
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nicht verborgen bleiben. Mul} doch gerade in diesem Bereiche eine Menge
wichtiger Baustoffe fiir Bildung von Pollen, Nektar bzw. der Samen-
anlagen zusammenstrémen. Enthilt doch der Pollen von organischen
Stoffen allein KEiweii, Stirke und Fett (KroanEer, 1911, 8. 41; Birserx,
19111913, S8.162) und tberdies Wachstumvitamine (ScEWARZ und
Koom, 8. 7), der Nektar nebst reichlichem Zucker (PLanTa, 1886), Kiweil
(Buxeauwm, 1927) und ebenfalls Vitamine (WEBER, 1942, 1949, daselbst
weitere Literatur).

Die infolge des lange Zeitrdume hindurch iber den Bedarf der Antheren-
Offnung hinaus wirkenden Reizes bedingte Steigerung der Nektar-
ausscheidung war wobhl sicherlich ein weiterer Hauptiaktor bei der
Entstehung der Blitennektarien.

Haben schon Urinsekten gelernt, im Bliitengrunde nach Zucker zu
suchen, so ist zu erwarten, dall auch heute noch alte Insektentypen sich
diese Gelegenheit, zum Zucker zu gelangen, nicht entgehen lassen. Thre
Blumentitigkeit stellt gewissermaflen die Fortfilhrung einer Lebens-
beziehung dar, die vor undenklichen Zeiten ein Anfang war. Eine stammes-
geschichtliche Blumenforschung darf daher iiber den letzten Hochstufen
dieser Lebensgemeinschaft nicht deren Anfangstufen vergessen. Wie
wichtig es ist, auch der Tétigkeit selbst so unscheinbarer, einfach gebauter
Insektentypen, wie der Blasenfiiler (Thysanoptera) Aufmerksamkeit
zu schenken, hat neuerdings (1950) HAGERUP gezeigt. Dieser fiihrte den
Nachweis, daB fiir die Bestdubung des Heidekrautes (Calluna) in ent-

bunus Bucephalus C. u. K. det. KriEscHE) vom Bliitenstand einer Nestwurz
(Neotia nidus avis) wegfing, der an seinen acht Beinen, unregelméfig verteilt,
nicht weniger als sechs Pollinarien angeklebt hatte. Was die Afterspinne hier
suchte, war nicht mehr festzustellen. Doch sei darauf hingewiesen, daB3 die-
ses Tier nebst anderen Opfern auch Blattliuse verzehren soll. Ob sein Besuch
diesen bzw. deren stiBem Saft oder dem in der Neoitia-Bliite reichlich abgeschie-
denen Nektar galt, wire durch Versuche an gefangenen Tieren leicht klarzu-
stellen. Die Berechtigung derartiger Versuche scheint mir dadurch gegeben,
daB nach HEvymons (1915, S. 675) gefangene Tiere dieser Gattung ,,in Wasser
eingetauchtes Brot und gekochtes Gemiise mit groBem Appetit verzehren‘.
Tn diesem Zusammenhang sei erwédhnt, daf auf der insektenverdauenden
Roridula im Kapland eine Spinne lebt, die sich von den durch die Ver-
dauungsdriisen der Pflanze gefangenen Insekten erndhrt (S. MarrLoTr 1925,
WerrsTEIN 1935 8. 760, 761 Abb. 503, 9—11).

Unter den TausendfuBlern zeigen die Schnurfiulller (Juwlus-Arten) sowie
Erdldufer (Geophilus) besondere Vorliebe fiir Erdbeeren, abgefallenes Obst
und sonstige saftige Friichte (Hvymows, 1915, S. 24 und 35). Nach bisher
unverdifentlichten Beobachtungen von A. L. PicrENs, USA, bekunden sogar
Landasseln aus der Verwandtschaft der Gattung Oniscus eine auffallende
Vorliebe fiir die Bliiten einer nordamerikanischen Asarum-Art (Brief aus
1800 Hillside Drive, Charlotte 3, N. C., vom 16. Aug. 1956 an mich). Die in
Aussicht gestellte Mitteilung des Verfassers 148t interessante Ergebnisse
erwarten.
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scheidendem Ausmalfle die gefliigelien Weibchen von Taeniothrips cricae
verantwortlich sind. Sie suchen in der Blumenkrone nicht nur Unterkunft
und Nahrung, sondern auch eine Brutstitte fiir die an deren Grund von
ihnen abgelegten Eier und werden so fiir weite Gebiete des Heidekrautes
dessen ausschlaggebender Hauptbestduber. Ja diesem unscheinbaren
Insekt kommt daher nach HacERUP sogar volkswirtschaftliche Bedeutung
fiir die Schafzucht in Gegenden, wie den Farder und anderen nérdlichen
Gebieten zu, denen Bienen und gréfere Blumenbesucher vollstindig fehlen.

Im BSinne geschichtlicher Fragestellung sind daher die folgenden
Hinweise und Beobachtungen als Anregung gedacht, und ihr dienen
auch die blo} dem Botaniker geltenden zoologischen Hinweise, die damit
ihre Rechtfertigung finden. Ich folge hierbei den zusammenfassenden
Darstellungen von Hrymons (1915), Haxpscuin (1929), WrBER (1933,
1938) und Svanvid (1949).

Fiir Bestimmung bzw. Revision der von mir beobachteten Bluten-
besucher bin ich den Herren BEIer, Ficker, FiscHER, GUaria, HAMMER,
KrigsceE, Mapera, MaxNmEmMs, Maver §, Pomeist, PrEDOTTA,
ROXNINGER ¥, ScHEERPELZ und SCHREMMER, fir Ausfithrung der Ab-
bildungen nach meinen Belegstiicken Frau WimMrR und SCHREMMER
sowie Herrn PETRAK verbunden.

I. Apterygota — Urinsekten

Unter den rezenten Ingekten stehen die als ,,Urinsekten’” bezeichneten
Apterygoten den lingst ausgestorbenen Urvorfahren des Insektenstammes
am néchsten. Naturgemif vereinigen sie wie alle tibrigen Lebensformen
unzweideutig urspriingliche, primdre und abgeleitete Merkmale.
Denn auch sie haben sich im Laufe der Jahrmillionen vielfach verandert.
Doch kam es bei keiner ihrer zahlreichen Arten zur Entwicklung inniger
Wechselbeziehungen zur Bliitenwelt, wie bei den hoheren Insekten.

Zu den urspriinglichen Merkmalen gehort neben dem Fehlen einer
eigentlichen Verwandlung, vor allem alg hervorstechendster Charakterzug
ihre durchgehende Fligellosigkeit, der sie auch ihren Namen verdanken.
Sie kénnen daher Bliiten nur kriechend erreichen, wie dies ausnahmsweise
bei nachtriglich fliigellos gewordenen Arten von Riisselkifern (Otiorrhyn-
chus ) wieder vorkommt (Porsca, 1954, S. 363). Weiters fillt ihre gleich-
mifBige Korpersegmentierung auf. Hs zeigt nicht nur der langgestreckte
Hinterleib bis zwolf gleichartige Segmente, sondern auch das Bruststiick
noch scharf abgegrenzte Dreiteilung.

Diese Hauptmerkmale haben die Urinsekten mit den Tausendfiifllern
gemein, deren Vorfahren sie wieder von den Trilobiten dhnlichen Formen
ibernommen haben diirften (HaNDLIRSCH, 1906—1908, S. 1302). An die
Tausendfufller erinnern iiberdies am Hinterleib noch gelegentlich vor-
kommende Beinstummel sowie der Atmung dienende Hiiftensfckchen,
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deren Ausstiilpung man bei Thysanuren durch Ather veranlassen kann
(KteNELT, 1950, 8.137). Als vererbtes priméres Merkmal findet sich
iiberdies ausnahmsweise (so bei Anura) sogar noch der Rest eines zweiten
Antennenpaares zwischen den Fiihlern und Oberkieferanlagen (WEBER,
1933, S. 36 ff., Svanvié, S.24, Abb. 10 D).

Auch in ihren sowohl kauenden wie saugenden Mundteilen vereinigen
sich primére mit abgeleiteten Merkmalen (WEBER, 1933, S.70--71,
Svanvig, 8. 70—71).

Unter den abgeleiteten Merkmalen ist vor allem die vollkommene
Riickbildung des Sehorganes bei ausgesprochenen Hohlen- oder Dunkel-
tieren zu nennen. ‘

In der Lebensweise klingt noch bei manchen Urinsekten ihre
geschichtliche Lebensbeziehung zum Wasser nach, wie bei den meer-
bewohnenden Arten (Isotoma maritima, Halomachilis, sieche HANDSCHIN,
1929, S. 68, 132, 135).

An Arten sind bisher nach Svaxvid (8. 799, 801—802) 2700 bekannt
geworden, wovon die Collembolen allein ungefahr 2000 Arten liefern.

Indem ich beziglich ihrer sonstigen Nahrung und Lebensweise sowie
ihrer hervorragenden Bedeutung als Bodenbildner auf die moderne
Zusammenfassung bei KOuNELT (1950) verweise, beschrinke ich mich
im folgenden bloB auf ihre gelegentliche Beziehung zu Bliiten.

Uber Blumenbesuch von Urinsekten sind mir nur die folgenden
Angaben bekannt. HANDSCHIN sagt in seiner Zusammenfassung tiber die
Collembolen (a. a. O. 8.17) von diesen, daBl sie zu jeder Jahreszeit auch
in Blitten anzutreffen seien. Ebenso gibt er fiir Bourletiella lutea an,
daB sie auf Grisern und in Bliiten lebt (daselbst S. 116). Von B. pruinosa
berichtet er, daB sie ,,in verschiedenen Alpenblumen anzutreffen sei, wo
sie sich auf den Staminodien aufhalt™ (S.116). Leider gibt diese Mit-
teilung keinen weiteren Hinweis, worum es sich handelt. Mdoglicherweise
sind die Staminodien von Fumana vulgaris gemeint (siehe JANCHEN, 1925,
S. 291, Fig. 125 F, S. 295, 310). Von Deulerosmithurus bicinctus behauptet
er sogar, daB er ,vorzugsweise’ in Bliiten lebt (a.a. O. S.117). Vom
Gletscherfloh (Isotoma saltans) bestitigt er neuerdings (S.71), daBl er
sich von Detrituspartikeln auf dem Eise, ,,besonders aber von Koniferen-
pollen, der auf dem Eise abgelagert wird, ernshrt. Weiters fand ich
in MarrotHs Flora of South Africa (I,1913, Taf. 37) eine Collembola als
Besucher der Bliiten der Santalazee Colpoon compressum BERG abgebildet.

II. Plecoptera (Perlariae) — Uferbolde, Steinfliegen
(Abb. 4—7)
Als uralten Bliitenausbeutern kommt wohl dem Typus der Plecoptera

besonderes stammesgeschichtliches Interesse zu. Ihre rezenten Vertreter
sind auf sehr primitiver Stufe stehen gebliebene alte Reliktgruppen
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von Insekten, die sich ungefdhr seit der Permzeit in wenig verdnderter
Form bis in die Gegenwart erhalten haben. Nach HaxbrirscH sind ihre
Vorfahren im oberen Karbon zu suchen, sie selbst aber stellen einen im
Ritickgang befindlichen Seitenast des dltesten Insektentypus der sogenann-
ten Urfliigler (Palaecodictyoptera) dar, die nach demselben Autor bereits
im unterem Karbon auftreten (siehe HaxpLirscm, 1906—1908, S. 1155,
1157, 1231, 1232, 1290).

Unter den urspriinglichen Merkmalen der Plecoptera sind vor allem
die grofle Gliederzahl ihrer langen Fihler, die scharfe Dreiteilung ihres
Bruststiickes sowie ihre beiden Afterreifen (Cerci) hervorzuheben. Alle
diese Wesensmerkmale haben sie noch mit den Urfliglern der Stein-
kohlenperiode gemeinsam, deren auffallendstes Flugelmerkmal die Netz-
nervatur ihrer noch gleich grofien und gleich geformten Fligel bildet.
Diese Fligelmerkmale kommen auch den Uferbolden zum groflen Teile
noch zu.

Im allgemeinen handelt es sich um trage Tiere und. schlechte Flieger,
die sich nie weit vom Wasser entfernen, das, soweit es flieBend und
sauerstoffreich ist, ihren Larven noch ein wichtiges Lebenselement
bedeutet (HEYyMONS, 1915, S. 69—70, WEBER, 1933, S. 674). Bezeichnen-
derweise leben die Larven eines Teiles der Plekopteren . praktisch aus-
schlieBlich von Algen und pflanzlichem Detritus™ (Irrmes, 8.7). So
stellen sie gewissermafien Amphibien unter den Insekten dar, deren
Lebensweise auf die Urfligler zuriickgeht, fiir die eine ebensolche Lebens-
weise anzunehmen ist. Fir ihr hohes Alter spricht auch ihre Artenarmut
und geographische Verbreitung (Haxprirscm, 1926—1930, 8. 675).

Nach Angabe von Iriims, des jingsten Bearbeiters der Plecoptera in
Danrs Tierwelt Deutschlands, sind ihre Mundwerkzeuge verkiimmert
und mit Ausnahme der Oberkiefer einer Unterordnung {Filipalpia) fast
funktionsunfihig (1955, S.8 und 22). Bei der zweiten Unterordnung
{Setipalpia ), zu der gerade die beiden folgenden Familien gehoren, sind
auch die Oberkiefer nicht mehr gebrauchsfihig. Trotz alledem reichen
auch. diese weitgehend verkiimmerten Mundteile noch immer aus, um
ganz oberflichlich ausgeschiedenen Nektar zu saugen, wie die folgenden
Beobachtungen zeigen. Daf dies auch schon dltere Autoren fiir moglich
hielten, zeigt mir eine Stelle in der von H. Ludwiag bearbeiteten 3. Auflage
von LEUNIS Synopsis der Tierkunde (1886, S.527), in der es heift, daBl
die Nahrung der Perliden oder After-Frilhlingsfliegen in Bliitensdften
zu bestehen scheint. ‘

1. Perlidae — Steinfliegen

In der nicht weniger als 2884 umifassenden Besucherliste KNUTHS
tindet sich unter Nr. 2872 blof eine unbestimmte Perla-Art als Besucher
von Oaltha palusiris ohne Hinweis auf die Art ihrer Tatigkeit angegeben



Alte Insektentypen als Blumenausbeuter 123

(Kxura 11/2, 1899, S.671). Diese Angabe stiitzt sich auf eine Beob-
achtung H. MULLERs, der eine Perla auf den Bliten der Sumpfdotterblume
zwar hiufig sitzen, aber ;,nichts genieBen sah® (H. MYLLER, 1878, 8. 322).

Samtliche

Abb. 4—17. Chloroperla torrentinum (PICTET)
4 Gesamtansicht des Imago mit Pollinarium von Listera ovata auf dem Kopfe. § und 7 Mit Poll-

linien von der Seite und von oben. 6 Kopf mit Pollenresten von IListera ovata.
HKinzelbilder vergroBert. (Abb. 4 WIMMER, 5—7 PETRAK del.)

Weiters gibt Mac Lrop fiur die Perlide Nemura variegata Oliv. (N. cinerea
nach TriiEs, S. 53) an, dafl er mehrere Exemplare dieser Art als Besucher
von Chrysosplenium alternifolium beobachtete, sagt aber dabei aus-
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driicklich, daf er iiber die Tétigkeit der Tiere an der Bliite nichts aussagen
konne. (1894 unter Nr. 597, 8. 291 bzw. [573]).

Am 9. Juni 1955 sah ich in Tirnitz (Niederosterreich) Perla bui-
meisteriang nektarsaugend an den Bliuten von Anthriscus silvester. Die
Tatigkeit dieses Tieres war unter der Binokularlupe deutlich zu sehen.
An dieser Art fallt immer wieder auch ihr primitiver, ungelenker Flug aunf,
der aus einem kurzen Auffliegen mit langsam absinkendem Gleitflug
besteht. Auch in diesem, wie in ihrem noch sehr reichgegliederten, wenig
spezialisierten Fligelgedder offenbart sich ihr hohes Alter (siche Abb.
Haxprirscus bel [rrrrs, 1955, S. 3).

Charakteristisch fiir diese Perla wie auch fiir die folgende Art der
Chloroperla war der Standort der Beobachtung, der Sulzbachgraben bei
Tiirnitz. Beide Arten waren nur an Bliten in unmittelbarer Nihe des
Bachlaufes, Perla tiberhaupt nur ein einzigesmal zu beobachten.

2. Chloroperlidae
(Abb. 4—7)

Unter den Steinfliegen zeichnen sich die Vertreter dieser Familie
durch derart stark verkiimmerte Mundteile aus, dal3 nach Angabe ihres
jiingsten Bearbeiters InriEs neuere Untersucher sogar der Meinung sind,
die entwickelten Tiere ndhmen tberhaupt bloB Wasser zu sich (IrLizs,
1955, S. 8). Ich war daher sehr iiberrascht, einen Vertreter dieses alten
Insektentypus mehrfach als Blitenausbeuter zu beobachten, Am 18, Juni
1955 und 8. Juni 1956 beobachtete ich Chloroperla torrentium PicT.,
beidemal ausschlieBlich an den Bliiten von Listera ovate Nektar leckend.
Standort war in beiden Fillen der an den Sulzbach grenzende Uferrand
einer feuchten Wiese in Tirnitz (Niederosterreich). Die Tiere dringen
beim Nektarlecken zur Basis der Honiglippe vor, heften sich beim
Rostellum zwangsldufig die Pollinien an den Kopf (Abb.4—7) und
bewirken bei weiteren Besuchen Fremdbestiubung. Bei der ginzlich
oberflichlich, einer Lingsrinne der Honiglippe entlang erfolgenden
Nektarausscheidung geniigen auch selbst weitgehend riickgebildete Mund-
teile, um die Bliite auszubeuten. Die in den Abbildungen wiedergegebene
Menge der Pollenmassen zeigt, daBl die Tiere mehrere Bliitten besucht
haben miissen.

Il. Orthoptera — Geradfliigler
(Abb. 8—9)
3. Blattidae — Schaben

Dieser uralte Insektentypus, dessen Vorfahren die Urfligler waren,
bildete in der Steinkohlenperiode die Hauptmasse der Insektenwelt. Thre
Vorfahren bevolkerten damals in groer Menge im feuchtwarmen Waldes-
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dunkel die Wilder der Riesenfarne und Sigillarien. Auch die rezenten
Schaben sind heute nur noch in allen wirmeren Lindern reich, in den
gemiBigten Gebieten schwach vertreten und fehlen in den ganz kalten
Gebieten tberhaupt. Sie fithlen sich auch heute noch am wohlsten in
den feuchtwarmen Tropenwildern und liefern auch nur dort die Riesen
ihres Geschlechtes, wie die in Ekuador und Peru heimische Riesenschabe
( Megaloblatia ), die bis 9,5 cm Linge erreicht. Ihr flachgedriickter Kérper
zeichnet sich durch scharfe Dreiteilung des Bruststiickes aus, dessen
Vorderbrust noch frei beweglich ist, weiters durch vielgliedrige lange
fadenférmige Fithler und ein reiches Adernetz der Fliigel, durchwegs
Merkmale urspriinglichen Baues. Thr Mundapparat kann sich sowohl
kauend wie oberflichlich leckend betéitigen (HaxpLIRscH, 1926—1930,
Blattariae in KgENTHAL-KRUMBACHS Handb. IV, Insecta I, S. 180f.,
ScaoENICHEN, 1921, S. 11, HEymons, 1915, 8. 71).

Uber den Blumenbesuch der Schaben sind mir blof folgende Angaben
bekannt. H. MULLER beobachtete { Blatta ) Ectobia lapponica in den Bliiten
von Spiraea salicifolia und 8. ulmifolia. Er bezeichnete es als fraglich, dafl
sie Nektar leckten (1879, S.243). ULE sah an den Blitenstéinden der
brasilianischen Bromeliazee Chevaliera sphaerocephala Schaben der Gat-
tung Panchlora oder Monachoda (Kxvuts, IT1/1, S.104). Nach ihm sind
die Bliiten kleistogam ohne Nektar, und die jingeren Teile der Bliiten-
stinde enthalten eine klebrige girende Fliissigkeit, die viele Insekten
anlockt. In diesem Falle hatten es die Schaben wohl auf diese Fliissigkeit
abgesehen. Ist doch schon von der gemeinen Kiichenschabe (Blatta
orientalis ) allbekannt, dafl sie gerne Bier leckt, und diese ihre Vorliebe
auch dazu beniitzt wird, um sie in Massen anzulocken und zu vernichten.
Von einer anderen Art, der indischen Schabe ( Periplancta australasiae F.)
wissen wir, daBB sie in Gewichshidusern durch Abfressen zarter Triebe
und Bliitenteile von Orchideen gelegentlich Schaden anrichtet (Hrymoxs,
1915, S. 76).

Auf meine Bitte um Beobachtung von Blumenbesuchern an Aruncus
silvestris sandte mir Frau Hanscar-Busir (Lavamiind, Kérnten) nebst
anderen Besuchern auch EHciobia silvestris (det. BEIER) als Belegstiick
aus Rabenstein im Lavanttal (Kdrnten). Auf Grund dieser Beobachtung
wiire auch gelegentlicher Besuch an anderen Bliiten mit leicht zugénglichen
Nektar durch heimische Hectobia-Arten zu erwarten.

4. Tettigoniidae — Laubheuschrecken
(Abb. 8—9)

Uber den Besuch von Bliiten durch Heuschrecken liegen aus alter Zeit
(1858, 1873 —74) zwei Mitteilungen ohne Hinweis auf die Art der Titigkeit
der Besucher vor. Nach DarwIN (zitiert von H. MULLER, 1873, Fulinote
S. 28) beobachtete ein Mr. SwALE auf Neuseeland mehrere Heuschrecken-
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arten als ,,Befruchter” von ,,Papilionazeen’. Selbst H. MULLER schien diese
Mitteilung noch als sehr , ratselhaft und fast unglaublich . DELPING dagegen
meint, es wiren derartige Fille auf das Vorhandensein von Futtergeweben,
,,protuberanze commestibili“, zu untersuchen, auf die es diese Tiere abge-
sehen haben kénnten. Denn er beobachtete einmal eine kleine Laub-
heuschrecke, ,,piccola locusta™, welche gerade mehrere Honiglippen von
Ophrys aranifera angenagt hatte (18731874, 8.65—66, Fufinote 1). Beztig-
lich der Blumentitiglkeit von Heuschrecken meint KNuTtH allgemein (I, 1898,
S.226): ,,Heuschrecken springen und fliegen, um zu fressen, wie auf die
verschiedensten Pflanzenteile, so auch gelegentlich einmal an Blumen®.

Nach Brrer (1955, S. 24) naschen Vertreter der Laubheuschrecken
gerne an saftigen Friichten oder tun sich gelegentlich an Bliitenblidttern
und StaubgefaBen gitlich. Er fiigt dieser Mitteilung (8. 25) eine Original-
aufnahme ScHREMMERS bei, welche ein Weibchen von Tettigonia cantans
FusssL. beim Verzehren der Staubgefifle und Kronenblitter von Hera-
clewm sphondylium darstellt. BEIEr weist a. a. 0. S. 24 weiters darauf hin,
daf man vorzugsweise trichtige Weibchen bei solcher Tétigkeit beobachten
kénne, ,,die diese Beikost offenbar vor allem notig haben™. Dies scheint auch
verstindlich, wenn man bedenkt, dal selbst Windpolen wegen seines Ndhr-
stoffgehaltes nicht nur von Blumeninsekten verschiedener Arten verzehrt,
sondern selbst von Bienen fir ihre Brut eingetragen wird (vgl. Porsch, 1956,
S. 9—10). Der Bliitenpollen enthilt ja nicht blol hochwertige Nahrstoife,
sondern auch wichtige Wachsstoffvitamine (s. oben S. 119).

Wie mir ScHREMMER kiirzlich miindlich mitteilte, beobachtete er auf
dem Leopoldsberg bei Wien auch die Larve von Leptophyes albovitiata
beim Pollenfressen an den Blittenkorbechen von dnthemis tinctoria.

Ich hatte in den letzten Jahren mehrfach Gelegenheit, Heuschrecken,
und zwar im Larvenzustand, an Bliten zu beobachten. So sah ich am
30. Juli 1954 auf dem Grinzinger Friedhof (Wien XIX) eine Tettigoniiden-
larve auf einer ménnlichen Blite von Bryonia dioica beschéftigt, deren Tatig-
keit ich in der Nahe nicht feststellen konnte, da das Tier vorzeitig absprang.
Am 28. April 1954 gelang es mir in Portschach am See, eine griine Tetti-
goniidenlarve (vermutlich von 7. canians beim Fressen an den Staubbliattern
von Ranunculus bulbosus zu beobachten. Wahrscheinlich hatte sie aus
den getffneten Antheren Pollen gefressen, da an diesen keine Beschidigung
zu sehen war. Dagegen konnte ich am 24. Juni 1954 auf dem Kahlenberg
bei Wien eine ebensolche Larve an den Bliiten einer daselbst ange-
pilanzten groBblittrigen Heraclewm-Art beim Nektarlecken aus nichster
Nahe deutlich beobachten, da die Bliitenstinde so hoch waren, um
bequem stehend beobachten zu koénnen. Die Bliiten stromten einen Duft
aus, der schwach an Heringslacke erinnerte. Weiters hatte ich mehrfach Ge-
legenheit, die Larve von Pholidoptera aptera FABR. an Bliiten zu beobachten.
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Am 12. Juni 1955 sah ich sie in Tiirnitz (N.-0.) in der Bliite von Ranunculus
acer sitzend, ohne ihre Tatigkeit feststellen zu kénnen, am 12. Juni 1955
ebenso auf dem Blitenstand von Achillea millefolium (Wien X VI, Steinhof).
Schliefilich traf ich am 27. Juni 1956 eine weitere derartige Larve im
Rotgraben (Weidling bei Wien) auf Taraxzacum officinale.

Die gréB8te Uberraschung bot mir jedoch eine Pholidoptera-Larve, die mir
am 11. Juni 1956 von der Bliite von Listera ovaia mit Pollinien dieser
Orchidee auf dem Kopfe direkt in das Giftglas hinein sprang. Wie aus
Abbildung 8—9 ersichtlich,
waren die Pollinien gerade
an jener Stelle des Kopfes
befestigt, mit der das Tier
beim Nektarlecken an der
basalen Umbiegungsstelle
der Honiglippe mit dem
Klebkorper in Berithrung
kommen und bei spiteren
Besuchen auch die Bestiu-
bung erfolgen mubBite.

5. Forficulidae — Ohr-

wiirmer Abb. 8—9. Kopfe der Larve von Pholidoptera

aptera FaBR. mit Pollinarien von Listera ovata.

Die Ohrwirmer, die ver- 8 Vorderansicht, 9 Seitenansicht. (VergraBert.)

mutlich ungefihr in der (ScurEMMER del.)

Kreidezeit von grillenarti-

gen oder den Laubheuschrecken verwandten Urformen abgezweigt haben,
verraten ihren altertiimlichen Bau unter anderem auch durch die beiden
Hinterleibszangen, die nichts anderes als die bei so vielen altertiimlichen
Insekten verbreiterten Raife oder Cerci darstellen.

Wie schon seit langem allbekannt, bedeuten abgefallene siile Friichte,
wie Birnen und Pflaumen ebenso Weintrauben, fiir sie erwiinschte Lecker-
bissen. Es ist daher auch begreiflich, daB sie Bliiten aufsuchen, um saftige
Bliitenteile abzufressen. Diese werden sogar als ein Hauptbestandteil
ihrer Nahrung angegeben und sie machen sich dadurch bei Girtnern
durch Schidigung der Nelken- und Dahlienkulturen verhafit (HEymoxNs,
1915, S.103, 105). Fiir zwei Arten der mit ihnen verwandten Embien
stellten VosseLER und FrIzpERICHS sogar fest, dafl die Weibchen einen
kleinen Vorrat von zernagten Pflanzenresten und Blitenteilen im Wohn-
gespinst als Nahrung fir die ausschliipfenden Jungen aufspeichern
(Heymoxs daselbst S. 109).*

* Uber Blittenschidigungen an Gewichshausorchideen sei auf SCHLECH-
TERS Orchideenwerk (2. Aufl., 1927, S. 881) verwiesen. Daselbst (S. 882) auch
Angabe iiber ebensolche Schiadigung durch Blattiden.
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Im Bereiche der heimischen Flora finden sich Angaben {iber Abfressen
von Blitenteilen durch Ohrwirmer bei KwurH fir Arten von Cirsiam,
Achillea, Helichrysum, Hedera und Brassica (11/1, 1898, 8. 642, 610, 605,
516, 11/2, 8. 102). Sie gehen aber auch dem Pollen und Nektar nach. So
beobachtete nach Kwurm (I1/1, 8.45) BuppEBERG den gewdhnlichen
Ohrwurm an den Blaten von Aclaea spicata ,.Pollen und auch wohl An-
theren fressend’’. KxuTH dberraschte einen Ohrwurm im Sporn der Bliite
von Tropacolum majus beim Nektarlecken, in das er so vertieft war, dall
er sich nicht einmal durch das Abpflicken der Bliite storen liefi (11/1,
3. 245). Auch ich traf ihn in den letzten Jahren in Gartenanlagen in
Portschach selbst bei schonem Wetter héufig in den Bliitensporen der
Kapuzinerkresse so tief eingezwingt, dal ein ausgiebiges Nektarlecken
wahrscheinlich war. Denn eine Beschidigung der Bliite war in diesen
Fallen nicht festzustellen, was dagegen in Kéarnten Bombus mastrucatus
regelmdBig tut (vgl. auch Abb. bei Kworr, 1956, S. 52 und Text 8. 54).

DaB Ohrwiirmer Blitten mit verwachsener Kronenrdhre aufsuchen,
um sich darin zu verbergen bzw. zu tibernachten, entspricht ihrer Gewohn-
heit, Ritzen und Spalten zu diesem Zweck aufzusuchen. Ich fand ihn
nicht selten in den Blumenkronen von Campanula urticifolia.

In der Regel ist der Ohrwurm vor allem Zerstérer und nur gelegentlich
wie bei Tropaeolum auf dem Wege in das Sporninnere auch Zufalls-
bestiduber.

V. Thysanoptera — Fransenfliigler, Blasenfiifiler

Auch die Blasenfiifler stellen einen alten Insektentypus dar, dessen
Entstehung HanprirscH in das Mesozoikum, etwa in die Kreidezeit
verlegt. Fossil sind sie aber erst im Tertidr aufgefunden (HaNDLIRSCH
1906—1908, 8. 1174, 1244, Stammbaum IX bei S. 1290). Dafl sie aus
dem Alttertidr bis in das Mesozoikum zurtiickreichen, beweist eine von
MagrTyNow aus dem Jura von Turkestan beschriebene Form (Hanp-
LIRSCH, 1926-—1930, 8. 790).

Auch sie vereinigen primitive mit abgeleiteten Korpermerkmalen. Zu
den primitiven gehort vor allem ihr langgestreckter, geschmeidiger
Korper, dessen Durchschnittslinge bei den heimischen Arten 1—4 cm
betrigt. Charakteristischerweise hat sich die grofte Art der Ordnung, der
fast 1 em lange Idolothrips spectrum HAL., ausgerechnet in Neuholland
bis heute erhalten, und auch in Neuguinea kommen noch ungeféhr ebenso
grofle Arten vor (Hrymoxs, S. 131).

Unter jhren abgeleiteten Merkmalen ist vor allem ihr komplizierter
Mundapparat hervorzuheben, der sie vorwiegend zum Saugen befdhigt.
Uber dessen morphologische Bedeutung sei auf Haxprirscn (1906-—1908,
S.22, 19261930, S.781, Abb. 824) WEBER (1954) S. 262 und Heymons
(S. 1915, §.131) verwiesen. Abgeleitet ist auch die Umbildung ihres
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Fules, der sie auch ihren Namen verdanken. Dieser ist bloB zweigliederig
und triagt zwischen den beiden Endkrallen eine Haftblase, die den winzigen,
schlanken, sehr beweglichen Tierchen beim Klettern in den Blitenorganen
ausgezeichnete Dienste leistet. Bei ihrer weiten Verbreitung wie ihrem
Vorkommen in allen moglichen Bliiten seien sie fiir Einzeluntersuchungen
in begrenzten Gebieten empfohlen. Schon H. MOLLER hat (1873, S. 40)
betont, dafl ihre Wichtigkeit fiir die Bliitenbestdubung keineswegs zu
unterschitzen sei, zumal sie sowohl Pollenfresser wie Nektarsauger sind.
Dafi aber ihrer Bestiubungsarbeit fiir bestimmte Gebiete zeitweise sogar
volkswirtschaftliche Bedeutung zukommst, hat neuerdings HAGERUP am
Beispiel der Lebensgemeinschaft einer ihrer Arten { Taeniothrips ericae ) mit
Calluna nachgewiesen (1950, 1951, S. 41—42); (siehe oben S.119—120).
Neuerdings (1953) haben E. u. O. HacerUP auch fiir Erica fetraliz neben
Autogamie Bestdubung durch Blasenfiibler beobachtet.

V. Heleroptera — Wanzen
(Abb. 10-—11)

Die Wanzen (Heteroptera) sind eine uralte Ordnung des groflen
Insektenstammes, der in mehrfacher Hinsicht §kologisches und stammes-
geschichtliches Interesse zukommt.

Ihre Vergangenheit reicht bis in das Rotliegende der Permzeit zuriick,
aus der das bedeutsamste ,,missing link* der Insektenwelt, die berithmte
,,Urwanze* Hugereon boeckingi stammt. Dieses aufschluBreiche Insekt
vereint ndmlich den Besitz eines schon langriisseligen Mundapparates
mit dem noch reichlichen Adernetz der anndhernd gleich grofien und
gleichgestalteten Fligel der ,,Urflugler (Palaeodictyopteren). Es stellt
somit das dlteste Insekt mit einem auf Saugen spezialisierten Mund-
apparat dar (Hawprirsch, 1902, 8.719, BErer, 1938, 8.2145. — Niheres
iiber den theoretischen Urtypus der Wanzen bei Brirr, 1938, S. 2147).

Die stechend saugenden Mundwerkzeuge der rezenten Wanzen finden
in dem Saugriissel dieser Urwanze ihren Vorliufer, der aber damals
noch nicht zum Nektarsaugen aus farbigen Bliiten, wohl aber schon zum
Anstechen saftreicher Gewebe, etwa in den Mikrosporangienstinden von
Pteridospermen, verwendet werden konnte, die vielleicht neben der
Aufgabe einer Transpirationsférderung der Offnung von Mikrosporangien
durch Wasserentzug dienten (s. oben S. 116). Auch der schnabelartige
Mundapparat der lebenden Wanzen steht insofern einzig da, als er nicht
nur simtlichen Heteropteren zukommt (BEIER a. a. O., S. 2045), sondern
in seiner Rigenart bei keiner anderen Insektenordnung wiederkehrt
(Heymoxs, 1915, S. 135). Seine Sonderheit besteht im wesentlichen darin,
dal} die zu Stechborsten gewordenen Oberkiefer die im Bedarfsfalle nétige
Verwundung erzeugen, und die mit zwei Lingsrinnen versehenen Unter-

Osterr. Botan. Zeitschrift, Bd. 104, H. 1/2 g
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kiefer in ihrer Vereinigung zwei Kanile umschlieBen. Von diesen liefert
wiederum der vordere den Saugkanal, der hintere den Speichelkanal.
Beide sind in der zu einem Futteral umgebildeten Unterlippe geborgen,
in der sie sich geschiitzt und gesichert bewegen konnen (vgl. eingehende
Darstellung des Mundapparates bei BrEmmr, S. 2045—2048; Hrymoxs,
8.134-—135, ScHOENICHEN, 1921, 8. 196—200, WEBER. 1954. 8. 265—268).

Auf Grund des Baues ibrer Mundteile konnen die Wanzen sowohl
einen ihrer jeweiligen Riissellinge entsprechend tiefgeborgenen Nektar
ohne Verletzung oder nach vorherigem Anstechen erreichen. Sie konnen
aber auch durch Anbohren der Blumenkrone von auflen dasselbe erzielen.
Wieweit sie dabei Bliitenteile verletzen sowie die jeweilige Art ihres
Benehmens an den Bliten ist im weiteren erst noch festzustellen. Wie
wenig wir dariiber orientiert sind, mag daraus hervorgehen, dall WrsEr
in seinem Quellenwerke iber die Biologie der Hemipteren weder auf den
Nektarnoch andere zuckerhaltige Sifte alsihre Nahrung néher eingeht. Aus
neuerer Zeit sind vor allem die Beobachtungen und Versuche RaMNuRs
zu nennen, der zahlreiche Individuen zweier heimischen Lygus-Arten
{L. lucorum u. L. pabulinus) an den Blitten von Heracleum sphondylium,
Angelica sitvestris, Carduus crispus und Cirsium oleraceum in den Leipziger
Auenwaldungen bei ihrer Saugtétigkeit und in Versuchen bei Darbietung
von Kunsthonig genauer beobachten konnte.

Schon bei Beobachtung der Tiere mit einer scharfen Lupe ist ein
erfolgter Einstich durch das zunehmende Abwinkeln der Unterlippe
von bloflem Saugen ohne Anstich sofort zu unterscheiden. Bei Heraclewm
konnte er feststellen, daB sie das Nektarium zwar manchmal mit dem
Riissel blofi lebhaft betasteten, doch wurde es meist direkt angestochen.
Dem Anstich folgte dann ein lingeres andauerndes Saugen. Ein Lygus
pabulinus saugte sogar einmal nicht weniger als zwanzig Minuten an
derselben Stelle. Nach dem Abblithen stachen sie auch die jungen Friichte
und Fruchtstiele an. AuBerdem tasteten sie gerne mit dem Riissel jene
Stellen ab, wo die Doldenstiele an den Doldenstrahlen sitzen. In dem
an dieser Stelle zustande kommenden ,,Trichter” befinden sich keulen-
formige Driisenhaare, die auch andere Insekten, wie vor allem Ameisen,
Staphyliniden und Urinsekten, anlocken. Bei Carduus crispus waren sie
an den sezernierenden Hillschuppen der Korbchenknospen (sieche WETT-
STEIN, 1888) héufiger als an den Bliiten selbst zu treffen. In den jungen
Korbchen von Carduus stachen sie auch die jungen Réhrenbliiten von
auflen an, um zum Nektar zu gelangen. An den Hillschupen von Oirsium
konnte er neben den beiden genannten Blumenwanzen auch Larven
anderer Wanzen beobachten. Wenn er ihnen Tropfen von Kunsthonig
an einer Pripariernadel darbot, konnte er das Einstrémen des Honigs
sowie die Bewegung der Stechborsten unter dem Mikroskope deutlich
beobachten.
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In der allgemeinen Frage des Nahrungserwerbes im Gesamtbereich
der Heteropteren besteht im Kreise der Spezialisten kein Zweifel dariiber,
daf die Raubtiere unter ihnen die urspriinglichen, die sich von Pflanzen-
siften ernihrenden die abgeleiteten Typen darstellen. Bs verdient daher
in stammesgeschichtlicher Hinsicht die Tatsache Interesse, dafl selbst
Blumenwanzen, wie Lygus, sich noch immer gelegentlich rduberisch
betiitigen. So sah RaAmNER, wie L. lucorum auf einem Ddéldchen von
Amngelica silvestris beim Betasten mit dem Riissel auf eine kleine Blattlaus
stieB, diese sofort anbohrte und aussog. Kurz darauf fiel derselben Wanze
eine zweite Blattlaus zum Opfer. Im Verein mit der frither geschilderten
Art der Tatigkeit von Lygus-Arten zeigen diese Beobachtungen, iwie
primitiv und wenig geregelt auch heute noch die Tatigkeit sogenannter
,,Blumenwanzen‘ ist.

Solange nur so wenige Einzelbeobachtungen iber regelmifBigen
Blumenbesuch der Heteropteren vorliegen, ist die Frage nach der Gréfie
ihres Bestdubungswertes in dem von mir definierten Sinne (1922,
S. 506) derzeit noch nicht eindeutig und endgiiltig zu beantworten.
Schon H. MtLLER hat darauf hingewiesen, dafl manche Arten sogar
regelmifig Pollen ibertragen, sagt aber ausdriicklich, dafl er dariiber
im Zweifel blieb, welche Stufen der Anpassung an die Gewinnung von
Blumennahrung ihnen zukomme (1873, S. 29). Denn auBer ihrem fiir
die Gewinnung von Pflanzensiften durch Anstich von Geweben geeigneten
Ritssel, der Flugtiichtigkeit und guten Sicht vieler Arten besitzen sie keine
Fiahigkeiten, die sie als Fremdbestdnber von Bedeutung qualifizieren
kinnten. Sie sind ja auch meist nackt, seltener, und auch dann blof
locker, nur ausnahmsweise dichter behaart. Solche lockere Behaarung
findet sich sowohl bei Raubwanzen, wie verschiedenen Gattungen der
Reduviiden ( Rhinocoris, Coramus, siehe Abb. bei HEpIoKE, S.28, Pygo-
lampis, Hammatocerus, siche Abb. bei BEIER, S. 2163 bzw. 2165), wie auch
bei Pflanzensaftsaugern (Coriscus, Rhopalus sieche Abb. bei HEDICKE, S. 94
und 98). Von auslindischen behaarten Wanzen seien Candao (Bauchseite)
und Aspongopus (Fiithler und Beine) erwidhnt.

Die Pflanzensifte beziehen sie sowohl aus vegetativen Organen wie
aus Friichten (Obst, Beeren). Eine Art (Dolycoris baccarum) bevorzugh
die Scheinbeere des Wacholders (Juniperus). Nach Brier (S. 2139)
verwertet die Lygaeide Ischnorrynchus resedae weitgehend Koniferen als
Spender von Pollennahrung.

Im allgemeinen 148t sich zwar sagen, daBl den Wanzen als Fremd-
bestdubern im Bereich der heimischen Flora keine nennenswerte
Bedeutung zukommt, wenn auch ibr Anteil an der Polleniibertragung
im Rinzelfall verschieden sein mag. Haufigere Bliitenbesucher liefern
Arten der Gattungen Carpocoris, Eurydema und Dolycoris (vgl.
SCHUMACHER, 1917, S.444, 445), Dagegen wire im sudlichen Gebiet

9*
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beispielsweise auf die Blumentéitigkeit von Graphosome an Umbelliferen
gowie im pannonischen Gebiet Mitteleuropas auf jene von Mesocerus u. a.
zu achten. Vor allem ist aber bei Wertung ihres Anteiles an
der Blumenbestdubung nicht zu vergessen, daB auch sie im
Gegensatz zu den hoheren Blumeninsekten, die nur als ent-
wickelte Tiere Bliiten ausbeuten, dies auch schon im Larven.
zustande tun kénnen. Daf sich ihre Larven dabei aktiver betitigen
kénnen als manche erwachsenen Tiere, zeigen die weiter unten fiber
Nabis berichteten Beobachtungen. Selbst die Blumentétigkeit ihrer regel-
malig blitenbesuchenden Arten steht auch heute noch auf einer Stufe,
die immer wieder an ihr hohes Alter mahnt. Wie turmhoch stehen iber
solchem Gebahren Blumentdtigkeit und Sinnesleben der Honigbiene,
deren geniale Entschleierung wir den klassischen Versuchen K. v. Friscus
danken, dem aus Anlafl seines 70. Geburtstages die Festgabe gilt, fiir
die auch diese Zeilen bestimmt sind!

Im Bereiche der heimischen Flora kenne ich keinen Fall unbedingter
Abhéngigkeit der Fremdbestiubung einer Blitenpflanze vom Blumen-
besuch einer bestimmten Wanzenart. Dagegen wurde eine solche fiir
einige wenige auslindische Blittenpflanzen angegeben, u. zw. fir Roridula
gorgonias, Bestduber Pameriden roridulae (s. oben 8.119 Fulinote), Othonna
Horibunda, Bestduber Agonoscelis, Macarangs Roxburghii, Bestduber
Oantao ocellutus, Sagopalme, Bestduber Agonoscelis, Caryota- und Acacia-
Arten, Bestauber Aspongopus. Doch bedarf die unbedingte Abhingig-
keit der Fremdbestdubung in allen Fallen noch der Bestitigung durch
Feldbeobachtungen im natiirlichen Lebensraum. Dasselbe gilt auch fir
Mesovelis an Trape (GIBELLT und FERRERO). Zusammenfassung bei
ScHUMACHER 1917 (Daselbst weitere Literatur). Uber Roridula s. DirLs,
1930, S. 346 —347.

Der stammesgeschichtlich interessanteste und bekannteste behauptete
Fall einer derartigen Lebensbeziehung auBerhalb Europas betrifftdas
regelmiflige Vorkommen von Odontopus sexmaculatus auf den Bliiten-
stinden von Welwitschia mirabilis.

Nachdem schon Hookrr (1863, S. 31, Bainus (1864), STRASBURGER
(1879, S.133) und ScHINZ, 1896) fiir Welwitschia Insektenbestiubung ange-
nommen hatten, berichtete PEarsoN niher das regelmiiflige Zusammen-
vorkommen dieser Wanze mit der Pflanze am natiirlichen Standort der
Namibwiiste Stidwestafrikas. Er fand sie fast auf jedem Bliitenstande
beiderlei Geschlechtes und gewdhnlich sogar in betrdchtlicher Anzahl.
Nur war er sich tiber ihre Bedeutung als Bestduber nicht einig geworden,
sondern duflerte in vier aufeinanderfolgenden Arbeiten (1906, 1907,
1909, 1929) jedesmal eine andere Auffassung. In seiner ersten Arbeit
{1906, S. 275, 276) lehnt er regelmifige Bestdubung durch die Wanze
entschieden ab. Er sagt: “It is difficult to imagine any advantage that
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Welwitschia could receive from an insect of this habit, unless in the matter
of pollination, in which it is certainly not concerned.” Nach ihm ver-
meidet die Wanze fiberhaupt die pollentragenden Zapfen, die ihr vielmehr
im jungen, sehr saftreichen Zustand erwiinschte fliissige Nahrung bieten,
die sie sich mit ihrem einen halben Zoll langen Riissel erbohrt. Seine
Ablehnung der Fremdbestiubung durch die Wanze stiitzt er iiberdies
durch den Hinweis auf die weite Verbreitung der Wanze iiber einen grofen
Teil des tropischen Afrika, die in grellem Gegensatz zu dem Ortlich be-
schrinkten Vorkommen der Pflanze steht. Gleichzeitig berichtet er (S. 274),
daB beide Bliitenstinde von ganzen Schwirmen kleiner fliegender Insekten
beflogen werden, von denen er aber kein Belegstiick erbeuten konnte
(1906, 8.275, 276 und 295). Diese Beobachtung bestéitigte mir meine seiner-
zeit (1926, 8.206) getiulerte Annahme, daB gerade unter diesen Insekten jene
Bestiuber der Pflanze zu suchen seien, denen gegeniiber die Wanze blof3
Mit- bzw. Gelegenheitsbestduber ist. In vollem Gegensatz zu seiner ersten
bezeichnet er in seiner spéiteren Arbeit (1909, S. 343) Odontopus geradezu
als Hauptbestduber (,,The pollination is mainly effected by the hemipterous
insect’’, 1909, 8. 343). In einer Fubnote hebt er noch ausdriicklich hervor,
daB diese Angabe in direktem Gegensatz zu seinen fritheren Berichten
steht (a. a. 0. 8. 295). In seiner Zusammenfassung am Schlufl der Arbeit
heiit es aber wieder, dafl die Bestdubung teilweise, wenn nicht génzlich
durch Insekten erfolgt.

In letzter Zeit gelang es mir, in der Wiener Universitidtsbibliothek in
eine vierte, fir einen weiteren Leserkreis bestimmte, im Schrifttum ihrem
Inhalt nach wenig beachtete Mitteilung Einblick zu nehmen, die in der
Zwischenzeit der beiden genannten groBen Arbeiten PEARsoNs in der
englischen Zeitschrift ‘“Nature” erschienen war (Bd. 75, 1906—1907,
8. 536-—537). Sie gibt auf engstem Raum die beste Antwort in der Frage
der Bestdubung von Welwitschia und damit auch jenen Standpunkt
wieder, der jedem erfahrenen Blitenbiologen naheliegend erscheint. Es
mag daher auf den Inhalt dieser nicht allzuleicht zuginglichen Mitteilung
kurz eingegangen sein.

Zunichst erklart der Verfagser hier einleitend, dafl seine frithere Mit-
teilung, die Wanze sei bloB Schmarotzer, auf zu voreiliger Beobachtung
beruhe. Denn 14 Exemplare dieses Insektes, die er minnlichen und weib-
lichen Bliten entnahm, zeigten bei mikroskopischer Untersuchung Pollen
an ihrem Kérper. Die Pollenkérner klebten sowohl einzeln wie in Mengen
der glatten Oberfliche des Hinterleibes an oder wurden von den ,kurzen
Haaren an den Beinen festgehalten. Er konnte deutlich beobachten, dafi
die Wanze beim Kriechen iiber den Zapfen sowohl die hervorragenden
Staubbeutel wie die mit dem Tropfen versehene Mikropyle der weiblichen
Bliite beriihrt. Es konne daher kein Zweifel bestehen, dal Odontopus ein
wichtiger Polleniibertriager sei, wenn auch nicht der einzige. (““There can
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therefore be no doubt that Odoniopus is an important pollen-carrier,
though, I believe, not the only one.”) Denn als Begriindung dessen fithrt
er sofort an, da die Zapfen manchmal sogar in betrichtlicher Menge von
einer Fliege und auch von wenigstens zwei Arten von Hautfliiglern be-
sucht werden. Fir diese Insekten ist seiner Ansicht nach der Fliissigkeits-
tropfen am Ende der Mikropyle die Hauptattraktion, dagegen scheint es
ihm weniger wahrscheinlich, dal} dieser fir die Besuche der Wanze von
shnlichem EinfluB sei. Und nun folgt die stammesgeschichtlich bemerkens-
werte AuBerung: “It may be suggested that pollination was once mainly
sffected by insect in search of nectar, and that the relations which now
exist between the plant and Odontopus have been more recently established.”
Nach dieser stammuesgeschichtlich naheliegenden Auffassung sind die
naturgegebenen urspringlichen Bestéuber verschiedene IFliegen und
Hautfliigler, denen es vor allem auf Pollen und Nektar ankam, also jene
Insektentypen, die ich seinerzeit in Dalmatien als Besucher von Hphedra
campylopoda beobachtete (1910, S. 406). In beiden Fillen liegt ja auch
der analoge ¢kologische Tatbestand vor. Dasselbe gilt ebenso auch fiir
die zwitterbliitigen Blitenbestdnde mancher Gnetum-Arten. PEARSON
spricht hier ausdriicklich von ,,zwei Arten von Hautfliiglern™ und nicht
im besonderen von Bienen.

Zur Klirung der Hrage sei noch folgendes bemerkt. Nach Hussey®
{1929—1952) gehért Odontopus zur Familie der Feuerwanzen (Pyrrhocori-
duae ), ist also mit unserer allbekannten fliigellosen Art { Pyrrhocoris aptera)
verwandt, die sie aber an Gréfe und durch Flugfihigkeit fibertrifft. Unsere
heimische Art verdankt ja ihren Artnamen der Tatsache, dall die heutige
Membran ihrer Fligeldecken und die Hinterfligel meist vollkommen
fehlen. Sie ist daher bei ihren seltenen Blitenbesuchen auf das Kriechen
angewiesen. Dagegen hat ihr afrikanischer Verwandter nach Stiwn (1835,
8. 6) die Vorderfliigel stets vollkommen entwickelt, die Hinterfliigel nur
selten riickgebildet (,,Hemielytra completa. Alae raro rudimentariae*). Wie
unsere heimische Art ist aber auch Odontopus vollkommen kahl, was
zwar Ubertragung des klebrigen Pollens nicht ausschlieBt, das Tier aber
zu keinen besonders geeigneten Ubertriger macht. Dies besagt auch schon
seine altgewohnte Gewinnung von Pflanzensaft durch Anstechen der
jungen Bliitenstéinde von Welwitschia. Auch CHURCH, fiir den ebenfalls
die Bestdubung der Welwitschia-Blitte durch Insekten feststeht, ist der
Ansicht, daB die Beziehung der Wanze zur Pflanze nicht mehr als “acciden-
tal”” ist (1914, 8. 145). Auch fiir ihn steht die Entomogamie deshalb fest,
weil ihm die Verlegung einer unfruchtbaren weiblichen Bliite, deren
Funktion sich auf Nektarausscheidung beschriankt, in die ménnlichen

1 Fiir Einsicht in die einschldgige Spezialliteratur und Sammlung des
Naturhistorischen Staatsmuseums sei Herrn Direktor Brrmer fir sein weit-
gehendes Entgegenkommen auch an dieser Stelle herzlich gedankt.
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Bliiten sonst unverstdndlich bliebe. Denn an eine Einrichtung im Dienste
der Antheren6ffnung dachte er nicht. Bedenkt man, daB in den rein
ménnlichen Bliiten anderer Ephedra- Arten in Siideuropa sich die Antheren
auch ohne sichtbare Nektarausscheidung offnen, so erscheint diese im
Wiistengebiet des Welwitschia-Standortes nicht weniger tiberfliissig. Aber,
selbst wenn bei Welwitschia auch heute noch diese zum Teil daran be-
teiligt wére, so leuchtet die Erhaltung und Steigerung der Nektaraus-
scheidung durch den stetigen Nektarbezug seitens der Insekten erst recht
ein, wenn man sich die furchtbare Trockenheit des Gebietes vergegen-
wirtigt, in dem jede fliissige, noch dazu zuckerhaltige Tropfenausschei-
dung auf Insekten eine besondere Anziehungskraft austiben muf. Von
der trostlosen Wasserarmut dieses Gebietes gibt uns die jiingste Schil-
derung LEmPPs (1956) ein anschauliches Bild.

Nach den Groflenverhdltnissen der minnlichen Blitten miissen mittel-
grofe kurzriisselige Insekten verschiedenster Verwandtschaft beim Uber-
kriechen der Oberfliche méinnlicher Zapfen und Auflecken des Nektars
von der Narbenscheibe mit ihrer Kérperunterseite den klebrigen Pollen
aufnehmen bzw. bei gleicher Tétigkeit an die Narben der weiblichen
Bliiten abgeben. Die Sicherung der Fremdbestiubung ist dadurch ge-
geben, dall auch die nur auf Nektar ausgehenden Insekten diesen in
beiden Bliten finden. Als Besucher bzw. Bestiduber kommen neben
kurzriisseligen Bienen, Grabwespen, Schlupfwespen und Fliegen, ja auch
pollenfressende und nektarsaugende Kifer in Betracht, soweit solche am
Standort iiberhaupt vorkommen. In seiner ersten Arbeit (1906, S. 269)
erwahnt PEARSON iibrigens, dall der Hauptbestduber der am selben Stand-
ort vorkommenden berithmten Naraspflanze (Acanthosicyos horrida ), ein
behaarter Kafer (M ylabris pearsoni) sei, der so dicht von Pollen bepudert
ist, daf die natiirliche Farbe seiner Fliigeldecken dadurch unsichtbhar wird.
Diese zur Familie der Meloiden (Pflasterkéfer) gehorige Gattung ist auch
bei uns in Mitteleuropa, besonders aber in Stdeuropa durch zahlreiche
regelmifBig blittenbesuchende Arten vertreten (RerrrEr 111, 1911, S. 393;
CALWER-ScHAUFUSS, 1916, S. 753--754, unter Zonabris). Auch HooxEr
hatte (1863, 8. 32) schon darauf hingewiesen, daf die Familie der pollen-
fressenden Rosenkiifer (Cetoniiden) in dem von Welwitschia bewohnten
Gebiet reichlich vertreten sei (“‘a pollen feeding group of Coleoptera, the
Cetoniae abound in the regions inhabited by Welwitschia’).

Zur erwihnten Bemerkung PrArsoNs, dafi die Pollenkérner von
Welwitschia zwischen den kurzen Haaren der Beine festgehalten werden,
ist zu bemerken, dali der Kérper der Wanze, wie ich mich an Hand des
reichen Materials des Wiener Naturhistorischen Museums tiberzeugen
konnte, ebenso vollkommen kahl wie bei unserer heimischen Feuerwanze
ist. PEARsSoN kann mit den ,,Haaren” nur die ganz wenigen sehr kurzen
Erhebungen an den Schienen gemeint haben. DaB, wie ich schon seinerzeit
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bemerkte, der Besucherkreis der Welwitschia-Blite viel grofer und auch
verschiedenartiger sein miisse, bestiitigt auch folgende mir jingst durch
den Mutillen-Spezialisten, Herrn K. HamMeR, zugegangene Mitteilung.
In einem ihm aus Dundo, Lunda, Angola vom 19. Sept. 1956 datierten
Schreiben von A. bE BaArRros MacrEADO fithrt dieser in seinem Verzeichnis
von Mutillen (Ameisenwespen) aus dem (ebiete von Angola unter Nr. 3118
sine Art der Gattung Dolichomutilla an, die in der Mossamedes-Wiiste
{(zwischen ,,Pico Azevedo et el Mont Moma sur des Welwitschias®) von
Prof. A. Baumawy am 13. Juni 1954 gesammelt wurde. Die Ameisen-
wespen fithren thren Namen daher, weil bei ihnen blof die wespendhnlichen
Minnchen stets gefliigelt, die Weibchen dagegen vollstindig ungefliigelt
sind und dadurch sehr ameisenihnlich werden. Diese besonders in den
Tropen sehr artenreiche Familie ist in Mitteleuropa bloB durch ein Dutzend
Arten vertreten, die auf 3—4 Gattungen. verteilt sind {ScEHMIEDERNECHT,
1907, 8. 335—342, 2, Aufl. 1930, 8. 517—521). Ihre Ménnchen besuchen
mit Vorliebe die Bliten der Umbelliferen (Liste bei Kwura 11/2, 8. 648,
Nr. 2093—2098). Die erwihnte Dolichomutille ist nach HammuR
D. andrei Zav. (S. Bisomorr H., 1920, S. 320).

Welwitschia tduscht in der mé#nnlichen Bliite den Schein einer angio-
spermen Zwitterblitte vor, von der sie aber nichts weiter erreicht hat als
die Verlegung einer unfruchtbaren, nur als Nektarium fungierenden
weiblichen Bliite in den Kreis ihrer ménnlichen Organe. Der Nektar mufl
sogar noch in einer verlingerten Réhre emporsteigen, die aus dem Krb-
stiick eines dementsprechend entwickelten Integumentes gebildet wird,
um auf der Endfliche desselben, wie auf einer ,,Scheinnarbe® als offener
Tropien dargeboten zu werden. Fir den Berzug dieses Tropfens reichen
die primitiven Mundteile von Insekten verschiedenster Verwandtschaft
aus und ist keineswegs der spezialisierte Saugapparat einer Wanze er-
forderlich, der geschichtlich zum Anstechen von vegetativen Pflanzen-
organen erworben wurde. Nicht Welwitschia braucht den Odontopus,
sondern diesem ist Welwitschia fiir mehr oder minder primitive Ausbeutung
erwinscht. Dags primitive Aufgebot der Welwitschia-Blume ist ein ebenso
aussichtsloser Abschluf} einer Sackgasse wie die Zwitterblume von Ephedra
campylopoda und gewisser Gnetum-Arten. Die Verwertung des von wind-
bliitigen Koniferen {ibernommenen Bestdubungstropfen durch Zuckerein-
lagerung als Neletartropfen schlief3t keine Zukunft fir die ,, Zwitterblume**
in sich. Erst die Verlegung der Nektarbildung in den Grund
der Zwitterblume eréffnete unabsehbare Moglichkeiten wei-
terer Entwicklung des fiir Fremdbestdubung so wichtigen
Organes der Nektarien und Verwertung der Blattgebilde
und Achse des Blutenstandes.

Bei Betrachtung der alten Urzwitterblume von Welwitschia schweifen
die Gedanken unwillkiirlich zuriick in die Triaszeit derselben Karroo,
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die uns die dltesten Sdugetierreste geschenkt hat, wie die eines T'ritylodon,
dessen Zahnbau heute noch im MilechzahngebiB des australischen Schnabel-
tieres wiederkehrt (S. Sumss, 1908, S. 5001f., ABrr, 1927, S. 630—679,
Hrcoxk, 1912, S. 38—41 und 73 und Borscrr II, S. 418—419).

Schon aus rein stammesgeschichtlichen Grinden wére eine umfassende,
im natiirlichen Lebensraum vorgenommene kritische Beobachtung des ge-
samten Besucherkreises von Welwitschia erwiinscht. Denn die Gattung er-
weist sich trotz ihres hohen Alters auf Grund verschiedener Reduktionen als
abgeleitet (MARKGRAF, 1926, S. 429), und es wiire gerade deshalb wertvoll,
zu erfahren, welche Organisationsstufen alter bis spéterer Typen des
Insektenstammes an ihrer Blittenausbeutung und wie sie an dieser
beteiligt sind.

In der folgenden Aufzihlung blumenbesuchender heimischer Wanzen
habe ich mich darauf beschrinkt, bloB bei jenen Arten, die in Kxuras Liste
fehlen, dies zu bemerken. In Mac Lrops Liste (1894, [S. 666—673))
fehlen die Wanzen als Blumenbesucher iiberhaupt.

6. Reduviidae — Raubwanzen, Schreitwanzen

Von dieser Familie ist bei Kxvurwa (1171, 8. 501 und I1/2, S. 671) kein
Vertreter erwihnt, denn die von ihm (8. 671) als Reduviide angegebene
Nabis spec. gehort in die folgende Familie,

Reduvius personatus: Auf Cornus sanguinea, Nulberg (Wien XIX),

29. Mai 1950. Auf Listera ovata, Tiirnitz, 14. Juni 1956.

7. Nabidae
(Abb. 10—11)

Beziiglich Nabis siehe auch vorige Familie.

Nabis limbatus: Auf Sambucus ebulus, Kahlenberg (Wien XIX), 3. Juli 1950.

— rugosus: Auf Achillea millefolium, auf dem Kobenzl (Wien XIX),
21. August 1955 und 2. Sept. 1956.

— myrmecoides Costa (Reduviolus lativentris Bon. ). Larve! (Siehe Far-
bentafel bei Hrvmons, 1915, gegeniiber Seite 142); auf Convolvulus
arvensis, NuBberg (Wien XIX) und einer Rasenfliche vor dem Heili-
genstiddter Friedhof (Wien XIX) ab 21.Juli 1954 bis Sommer 1956
und auf A4chillea millefolium auf dem Steinhof (Wien XVI), im August
1955 mehrfach beobachtet.

Dem Bliutenbesuch dieser Wanzenlarve kommt insofern besonderes
Interesse zu, als sie, wie ihr Name besagt, in Gestalt und Farbengebung
Ameisen (etwa Lasius) so tiuschend dhnlich sieht, daB sie auf dem ersten
Blick leicht fiir diese gehalten werden kann. Thre allgemeine Korperfarbe
ist ein glinzendes Dunkelbraun, das aber an der breit ansitzenden Hinter-
leibsbasis des ersten Ringes dem unbewaffneten Auge blo8 als Mittelstrich
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erscheint, weil die Seiten im Leben milchweill sind (Abb. 10). Dadurch
wird trotz der Breite der Hinterleibsbasis der diinne Abdominalstiel der
Ameisen vorgetiuscht.

Ich beobachtete diese Wanzenlarve an den erstgenannten Standorten
seit 1954 alljihrlich, wie sie den Kopf tief in einen der 5 Nektarginge der
Ackerwindenbliite einfithrte und so mit threm Riissel (Abb. 11) den Nektar
wenigstens teilweise erveichen konnte. Der viergliedrige Riissel ist ungeféihr
3 mm lang. Da sie die Nektarginge meist iiber die Kronenrshre kriechend
erreicht, kommt sie dann als Bestduber nicht in Betracht. Dies wiire nur
der Fall, wenn sie fiber Narben und Staubbeutel zum Nektar gelangte,

Abb. 10—11. Larve von Nurbis
10 Kérper mit nur teilweise eingezeichneten Schenkeln. Die Verteilung der
dunkelbraunen Farbe auf Bruststiick und Hinterleib bedingt im Verein mit der
im Leben milchigweisen Seitenfdrbung eine auffallende Ameisendhnlichkeit.
17 Kopf in Seitenansicht Fiihler und Russel. Beide Einzelbilder vergroBert.
(PrTRAK del.)

was ich aber bisher noch nicht beobachten konnte. In der Ausdauer und
Mithe, mit der sie bestrebt ist, zu dem fiir sie nicht leicht erreichbaren
Nektar zu gelangen, erinnert sie entfernt an Blumeninsekten. Doch sind
ihre Bewegungen viel langsamer. Die Blumentéatigkeit dieser Wanzenlarve
verdiente eine eingehende Spezialuntersuchung auch von zoologischer Seite.

Bezeichnenderweise findet sich dieselbe Ameiseniihnlichkeit, mit den-
selben Mitteln erzielt, bei der ostafrikanischen Heuschreckengattung
Eurycorypha, tber die VOSSELER berichtete (siehe HEvmons S. 88 und
STERNE, 1907, II, 8. 547, Fig. 307 E—F und BOrscHE, 1924, S. 203—211).

8. Anthocoridae — Blumenwanzen

Von Vertretern dieser Familie blumenbesuchender Wanzen fiihrt
Kxvre (I1/2, S. 670 unter Nr. 2038—2840) eine Anthocoris silvestris sowie
Orius minutus als T'riphlebs minuta unter dem Familiennamen ,,Cemidae’ an.
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Anthocoris nemorum.: Auf Viburnum opulus, Niederstuttern am Fufle des
Grimming, Steiermark, 30. Mai 1952. Fehlt bei KxuTts.

Orius (Triphlebs) spec.: Auf Achillea millefolium, auf dem Steinhof
(Wien XVI), 12. Aug. 1955.

9. Miridae — (Capsidae) — Blindwanzen

Aus dieser die meisten Blumenbesucher liefernden Familie gibt
Kxuras Liste fiir sechs Gattungen blumenbesuchende Arten an. Beziiglich
der die Blitensténde der Zuckerriibe ( Beta vulgaris ) besuchenden Wanzen
verweise ich auf die Beobachtungen Uzrrs (zitiert bei UrLBricH, 1934,
S. 407). In der Artbenennung folge ich WaenNERrs Familienbearbeitung.

Deraeocoris ruber: Auf Sambucus ebulus, Kablenberg (Wien XIX), 3. und
6. Juli 1950.

— — var. segusinus: Von mir auf Castanea beobachtet (in Kritzendorf
bei Wien, s. Porscm, 1950, S. 283. Fehlt bei KNuTH.

Lygus kalmi: Auf Achillea millefolium, Steinhof (Wien XVT), 12. Juni 1955
und 2. Sept. 1956.

— —: Auf Viburnum opulus, Niederstuttern (Steiermark), 5. Juni 1952.

— pubescens: Auf  Angelica  silvestris, Niederstuttern (Steiermark),
August 1951 und Achillea millefoliwm auf dem Steinhof (Wien XVI),
2. Sept. 1956. Fehlt bei KxuTH.

— rutilans: Auf Cornus sanguinea, Kahlenberg (Wien X1X), 3. Juni 1950.
Aui Achillea millefolivm Niederstuttern (Stelermark), August 1951
und Angelica silvestris das., ebenso Windischgarsten, 1. Aug. 1955,
Fehlt bei KNuTH.

— pratensis: Auf Cornus sanguinea, Nullberg (Wien XIX), 29. Mai 1950.
Auf Listera ovate, Tirnitz (N.-O.), 16. Juni 1954. Auf Achillea
mallefolium, Steinhof (Wien XVI), 2. Sept. 1956.

— pabulinus: Auf Angelica silvestris, Niederstuttern, August 1951. Auf
Cornus sanguinea, Klosterneuburg, 3. Juni 1950.

Miris (Pycnopterna) striatus: Auf Crataegus monogyna, Niederstuttern,
22. Mai 1952 und Listera ovata, Tirnitz, 12. Juni 1956. Fehlt bei KNUTH.

Hadrodemus (Homodemus) M — flavum: Auf Castanea sativa (siehe
Porscw, 1950, S. 283). Fehlt bei KnuTH.

Calocoris achromelas: Auf Cornus sanguinea, Sommerhaidenweg (Wien
XVIII-XTX, 24. Mai 1950. Fehlt bei KxUTH.

— biclavatus: Auf Rubus spec., Kahlenberg (Wien XIX), 6. Juli 1951.
Fehlt bei KNUTH.

— affinis: Auf Heracleum sphondylium, Kobenzl (Wien XIX), 14. Juli
1951. Fehlt bei KnuTa.

— alpestris: Auf den minnlichen Bliiten von Bryonia dioica, Ober-St.- Veit
(Wien XTIT), 4. Juli 1953. Fehlt bei KxuTH.
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Calocoris mnorvegicus: Aul Sinapis arvensis, Nufiberg (Wien XIX),
21. Juli 1954.

Adelphocoris lineolatus: Auf Sambucus ebulus und Achillea millefolium,
Steinhof, 6. bzw. 12. Aug. 1955. Fehlt bei KxvTH.

Orthotylus marginolis: Auf Castanea sativa, Kritzendorf, 19. Juni 1950,

— spec.: Auf Heracleum sphondylium Rodaun (Wien XXV). Fehlt bei
KroTa. :

Dryophilocoris flavoguadrimaculatus: Auf Crataegus monogyna, Nieder-
stuttern, 18. und 22. Mai 1952. Fehlt bei KNUTH.

Megalocoleus spec.; Auf Achilles millefolium, Steinhof (Wien XVI),
12. Aug. 1955. Fehlt bei KxuTh.

10. Lygaetdae — Langwanzen

Spilostethus (Lygaeus auct.) equestris: Auf Angelica silvestris, Nieder-
stuttern, August 1951.

— saxatilis: Auf Angelica silvestris, Niederstuttern, August 1951 und
15. und 18. Mai 1952. Listera ovata, Tirnitz, Niederosterreich, 16, Juni
1954. Von einer unbestimmten Art dieser Gattung beobachtete ich
im August 1951 in Niederstuttern eine Larve auf den Bliten von
Angelica silvestris saugend. HEDICKE sagt von der vorigen Art: Im
Sommer gern auf Bliiten von Umbelliferen und Compositen®. (8. 82).
Fehlt bei KnvuTh.

Nysius senecionis: Auf Achillea millefolium, Steinhof (Wien XVI). Fehlt
bei KNUTH.

11. Pyrrhocoridae — Feuerwanzen

Pyrrhocoris apierus: Auf Lepidium draba, Perchtoldsdorf (Wien XXV),
8. Mai 1952.

12. Ooreidae — Lederwanzen

Qonocerus acutangulus: Auf Cornus sanguinea, Perchtoldsdorf (Wien XXV),
13. Juni 1952. Auf Rosa canina daselbst 16. Mai 1953. Eine Coreidenlarve
beobachtete ich 3. Juli 1950 auf dem Kahlenberge bei Wien, auf den
Bliiten von Sambucus ebulus saugend. Fehlt bei Knurh.

Mesocerus marginotus: Auf Prunus spinosa, Georgiberg, Rodaun bei Wien,
12.Mai 1954, auf Sambucus ebulus, Kahlenberg, 10. Juli 1950, 6. Juli1951,
auf Rubus spec. daselbst 6. Juli 1951. Auf Bvonymus verrucosa in Pfaff-
stiatten am Nektarium saugend beobachtet. 28. Mai1951. Auf Viburnum
lantana, Schafberg (Wien XVII), 23. Mai 1954. Auf Achillea pannonica,
mehrfach Dibling (Wien XIX). Fiir diese in der Umgebung Wiens an
Bliitten mit leicht zuginglichem Nektar verbreitete Wanze findet sich
bei KNuTH keine auf Blumenbesuch hinweisende Angabe.
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Ceraleptus gracilicornis: Auf Viburnum lantana, Plaffstitten, 24, Mai 1954.
Hepicke gibt die Art als fiir Mitteleuropa selten an. Fehlt bei KNuTH.

Dicranocephalus albipes: Aut Viburnum lantana, Plaffstitten, 24. Mai 1954.
Fehlt bei KnuTH.

Rhopalus spec.: Auf Listera ovata, Tirnitz, Niederosterreich, 16. Juni 1955.
Fehlt in KxuTes Besucherliste.

13. Pentatomidae — Schildwanzen

Eurygaster maura: Nach brieflicher Mitteilung von GorrscaricH (Klagen-
furt) nebst zahlreichen anderen Blumenbesuchern Ende Mai 1951 an
den duftenden Bliiten der Mannaesche (Ornus europaea) bei Lava-
miind (Kdrnten) beobachtet. Bei KNvuTH a. a. 0. 8. 670 als Besucher von
Inula britannica, ebenso daselbst . hottentotta H. Sch. fir Libanotis
montane als Blumenbesucher angegeben.

Graphosoma dtalicum (lineatum auct.): Von mir unter den Umbelliferen,
besonders aut Chaerophyllum bulbosum, aullerdem auf Cornus sanguinen
und Crataegus monogyna in Perchtoldsdorf (Wien XXV), 4. Juni 1951
bzw. 8. Mai 1952 beobachtet. Diese auffallende feuerrote, schwarz
lingsgestreifte Blumenwanze ist im pontischen Gebiet Niederdster-
reichs vor allem als Umbelliferen-Besucher weit verbreitet. (Vergl.
Hmymoxs, 1915, S. 142, und Farbentafel daselbst.)

Dolycoris baccarum: Auf Angelica silvestris, Niederstuttern, August 1951.
Von KNuTH a. a. O. als Carpocoris fiv Helianthus als Besucher ange-
geben.

Pentatoma rufipes: Auf Achillea millefolium, Niederstuttern, August 1954.

Carpocoris pudicus: Auf Knautia arvensis, Hohenberg bei Freiland a. Tr.
(N.-0.), 7. Juni 1956. Fehlt bei KNuTH.

Eurydema ornatum: Auf Lepidium draba, deren Bliiten deutlich nach
Trimethylamin dufteten. Perchtoldsdorf, 16. Mai 1953.

14. Cydnidae — Erdwanzen

Sehirus bicolor: Auf Evonymus verrucose auf dem Liechtenstein bei Modling,
25. Mai 1955. Fehlt bei KNUTH.

V1. Neuropteroidea — Netziliiglerartige

Die Neuropteroideen stellen eine im allgemeinen primitive Ordnung
dar, Dies zeigen ihre meist noch vielgliedrigen Fiibler, Brustbildung und
Fliigelmerkmale. Die Vorderbrust ist deutlich abgegrenzt, ja manchmal,
wie bei den blumenbesuchenden Kamelhalsfliegen (Rhaphidia), sogar
stark verlingert. Die Fligel sind meist gleichartig und gleich groB und
besitzen ein sehr reichgegliedertes Adernetz (daher auch der Name). Der
Hinterleib weist noch bei den Weibchen mancher Formen (Rhaphidia)
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eine deutliche Legerthre auf, die an jene der Heuschrecken erinnert. Die
Verwandlung ist zwar schon vollkommen, doch besitzen die Larven
mancher Formen (8ialis) noch Tracheenkiemen, die als umgewandelte
Extremititen aufgefaBt werden. Auch sind die Puppen der Rhaphidien
noch beweglich.

Die Mundteile sind meist kauend, seltener saugend (HaANDLIRSCH,
1906—1908, Hevmons S. 193, 194, 200 und 201, WeBER, 1938, S. 38,
Fig. 31b, 8. 176 u. 1954, S. 293, Svanvi¢, 1949, 810—811).

Diese nach Haxprmrsom (1933—1938, 8. 1415) in 3500 Arten iiber
alle Faunengebiete verbreitete Ordnung hatte ihren Hohepunkt wahr-
scheinlich im oberen Mesozoikum (Hawprirscm, 1906—1908, S. 1251).

15. Chrysopidae — Florfliegen

An Angaben iliber Blittenbesuch von Vertretern dieser Familie sind
mir bloB die folgenden bekannt. Nach Kxvura (1I/1, 1898, S. 474) beob-
achteten AvLFREN und Lrece Chrysopa abbreviata CURD saugend an
den Bliten von Condum maculatum. Weiters stellte nach demselben Auntor
(ITI/1, 1904, S. 139) CoquirLeT eine unbekannte Chrysopa-Art als nutz-
losen QGelegenheitsbesucher an Yucca Whipplei fest, deren Hauptfremd-
bestduber nach RiLEY und TRELEASE eine Mottenart der Gattung Pronuba
ist. Am 11. August dieses Jahres hatte ich auf dem Kobenzl (Wien XIX)
Gelegenheit, Chrysopa perla an den Bliten von Pastinace sativa beim
Nektarlecken zu beobachten.

16. Osmylidae

Die Osmyliden sind stammesgeschichtlich dadurch interessant, daf
sie dkologisch eine weitere Ubergangsstufe zwischen Wasser- und Land-
tieren darstellen. Sie Heben nidmlich, obwohl im entwickelten Zustande
schon Landtiere, besonders Schatten und Feuchtigkeit in der Nihe von
Wasserldufen. Thre Larven sind noch halb Wassertiere. Sie halten sich
gerne im Wasser oder am Wasserrande unter Steinen auf, gehen aber
zur Verpuppung in das feuchte Erdreich hinein.

Uber den Bau ihrer Augen, S. WrBER, 1933, S. 319 u. 320, Fig. 305 c.
Interesse verdient der auffallend einfache Bau ihrer Nebenaugen
(Ozellen). Wie aus Abbildung bei Svanxvid (1949, S.683) ersichtlich,
zeigen die dinnwandigen Oberhautzellen dieser Organe in ihrer Anordnung
keine Ortliche Berziehung zu den unter ihnen liegenden Rhabdomen.
Dabei scheint die Frage noch nicht entschieden zu sein, ob es sich um
einen urspriinglichen oder riickgebildeten Zustand handelt.

Nach Hawprirsce (1906—1908, S. 1252) zweigt die Familie seit der
Kreidezeit als selbstandiger Zweig ab.

Aus dieser Familie ist mir kein auf Bliitenausbeutung bezliglicher
Literaturhinweis bekannt.
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Im Mai 1956 hatte ich in Tirnitz mehrfach Gelegenheit, Osmylus
chrysops L. (maculatus F.) beim Nektarsaugen an den Blitten von Anthriscus
stlvester unter dem Binokolar zu beobachten. Er beschrinkte sich dabei
auf Pflanzen in unmittelbarer Bachnihe. Einmal waren an einer einzigen
Dolde sogar drei Tiere dieser Art mit Nektarlecken beschéftigt. Wie sehr
der Nektar ihm zusagt, geht aus folgender Beobachtung hervor. Wiahrend
der Osmylus von Doldchen zu Déldchen kroch, stiel er an eine nektar-
saugende Ameise an, die, ohne sich besonders stéren zu lassen, ihr Hinter-
leibsende unter dem Bauch nach vorne gegen den Kopf des Osmylus
vorstreckte und ihm Ameisenséiure entgegenspritzte, wihrend dieser
ruhig weiterleckte. Die néhere Untersuchung des Osmylus ergab, dafl
Kopi, Stirne und Clypeus mit dem weillen Blitenstaub des Anthriscus
bepudert waren. Dessen Bliten stromten einen Duft aus, der am meisten
an den sduerlichen Brotes erinnerte.

VII. Panorpata — Schnabelhafte
17. Panorpidae — Skorpionsfliegen

Die ,,Skorpionsfliegen’* stellen mit ihren wenigen noch fiberlebenden
Formen den ,,Uberrest einer vergangenen, lingst dahingeschwundenen
Insektenwelt’ dar (HEvMONS a.a. O. S.202). Als geschichtliche Vor-
ldufer der heute lebenden Arten konnen nach HanDLIRscH (1906—1908,
S. 478, 1254) die zuerst im unteren Lias auftretenden, in Fligelabdriicken
erhaltenen Urschnabelhafte (Orthophlebiidae) gelten.

Die noch lebenden Panorpiden sind durch den Besitz von vier fast
gleichen Fligeln ausgezeichnet, die durch ihr reiches Adernetz mit vielen
Quernerven ein noch urspriingliches Geprige aufweisen. Als weiteres
uraltes Erbstiick finden sich bei ihnen auch noch die als Cerci bekannten
Hinterleibsanhinge (Haxprirscr, 1906—1908, §8.1252). TIhr auf-
fallendstes Merkmal ist die schnabelartige Verlingerung des Kopfes,
der am Vorderende die primitiven Mundteile trigt (siche WEBER, 1933,
S.66—68). An dieser Verlangerung beteiligen sich vor allem Clypeus,
Wangen und Stipites der Mundorgane. Die kauenden Mundteile sind
kiein, unscheinbar und nicht spezialisiert. Beim Nektarsaugen wirken
hauptsichlich die stark pinselartig behaarten Maxillenladen, denn Zunge
und Nebenzungen fehlen. Der Kopfritssel gestattet dem Tier, nicht nur
seiner Liinge entsprechend Sifte aus Tierleichen, sondern auch ebenso
tief geborgenen Nektar zu saugen (HEymoxs, S. 203). Dal sie sich aber
nicht immer mit diesem begniigen, besagt eine Meldung der russischen
Seidenspinnenziichter vom Jahre 1945, in der es heifit, daf sie die Raupen
des Bichenspinners (Antheraca pernyi) angreifen. (Zit. von Svawvid,
1949, 8.93.)

Auch Bliitenbeschiadigung wurde fiir die japanische Panorpe klugi
angegeben, von der der Japaner Mivak® berichtet, dafl sie beim Besuch
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der Bliten von Silene armeria derart riicksichtslos vorgeht, dafi die
Blumenblitter zu Boden fallen (HeyMons, S.203--204).

Die heimische Skorpionsfliege (Panorpa communis) kann Nektar
bis ungefihr 5 mm Tiefe ausbeuten. Dem entsprechen auch die von
ihr besuchten Blitten. Denn auBer an Umbelliferenbliiten wurde sie
auch an Bliten von Verbascum, Mentha, Rhus, Eupatorium beobachtet
(Listen bei Kwurm II/2, 8. 671, und Mac Lmop, 1894, 8. 364, 212, 259,
441, 264, 446, 274, 456).

Ich beobachtete Panorpa communis aufler an verschiedenen Umbellife-
ren auch an Castanea (1950, S, 284), an Polygonum Bistorte (1954, 8. 361)
und Buphorbie virgaie (Tirnitz, 18. Juni 1956).

VIll. Trichoptera — Pelziliigler, Wassermotten, Koécherfliegen
{Abb. 12—14)

Wie bei den Apterygoten, Plecopteren, vielen Wanzen und Netz-
fliglern spielt auch bei den Wassermotten noch das Wasser als alter
Lebensraum ihrer Larven eine bedeutende Rolle. Liefert doch diese
Ordnung sogar heute noch an den Kiisten Neuseelands eine marine Art
{ Philanisus plebeius ), und eine Agrylea-Art der Ostsee nidhrt sich unter
anderem auch von Braunalgen der Gattung Fucus (HEYMONS a.a.O.
8.207). Bei ihren Larven kehrt auch im Gesamthabitus die Erinnerung
an die altertiimliche Campodea wieder. Wie viele andere alte Insekten-
ordnungen besitzt auch diese lange, fadenférmige, viel- und gleich-
gliedrige Fuhler. Auffallendstes Charaktermerkmal des entwickelten
Tieres ist das kriftig ausgebildete Haarkleid, das die Fliigel bedeckt und,
wenn auch selten, sogar durch Schuppen bereichert werden kann. Diese
Schuppenbildung verbindet sie mit den ihnen nahe verwandten Schmetter-
lingen. Unter diesen erweisen sich wieder die Sacktrager oder Psychiden
als eine , tiefstehende Familie”, die trotz manch stark abgeleiteter Merk-
male in der zottigen Behaarung, dem Fliigelgedder und den von den
Larven gebildeten Schutzgebiusen auf Beziehungen zu den Kgcherfliegen
ghrlichen Vorfahren hinweist (siche Brrer-Resrr, 1910, S.452 und
A.46; WzBER, 1933, 8. 670, 672).

Besonderes Interesse kommt der Eigenart ihrer Mundteile zu, die
WeBer (1933, 8.66) als ,leckend bis saugend bezeichnet. Das be-
herrschende Organ ist die Unterlippe. Mit ihrem f{leischigen Endteil
wird die Fliissigkeit aufgeleckt und durch einen rohrenférmigen Hohlraum
eigenartiger Herkunft in die Mundhéhle geleitet. Dieser Hohlraum wird
durch engen AnsehluB3 zweier Langsrinnen gebildet, welche die Innenwand
der Oberlippe und der verlingerte Hypopharynx liefern. Ober- und
Unterkiefer sind riickgebildet. Eine beiflende Titigkeit ist daher aus-
geschlossen. Gut entwickelt sind dagegen noch die Taster der Maxillen
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und Unterlippe, die ja bei der Wahl der Nahrungsfliissigkeit eine ent-
scheidende Rolle spielen. Beziiglich der Einzelheiten wie der Homologie
der Mundorgane siche WEBER (a. a. 0. S. 66—68, 1938, S. 181, 1954,
S. 297, 299).

Uber Bliitenbesuch von Trichopteren sind mir bloB die folgenden
Angaben bekannt. H.MUrLLer berichtet (1882, S.89), daB er eine
Phryganide an den Bliten von Tanracetum vulgare ,,mit dem Munde be-
schaftigt™ sah. Das Tier war ,,stark bestdubt, selbst an den Fithlern®,

Abb. 12-—14. Notidobia ciliaris L.
12 Seitenansicht der Vorderhilfte des weiblichen Tieres mit den Pollinien
von Listera ovata auf dem Kopfe. 18—14 Kopf von oben und von der Seite
Pollinien punktiert. In allen 3 Abbildungen sind die Fihler nur teilweise
eingezeichnet. Alles vergr. (Abb. 12 ScHREMMER, 13—I14 PETRAK del.)

Auffallenderweise fehlt diese interessante Beobachtung in Kxurhs
Zusammenfassung iiber die Bliitenbesuche dieser Pflanze (I1/2, S. 640).
Kxura (I1/1, S. 63) gibt an, daf er eine Phryganide an den Bliiten von
Nuphar lutewm sah, ohne Niheres iiber die Art ihrer Tétigkeit an der
Bliite auszusagen. Nach Hrevymowns (1950, S.206) hatte der finnische
Gelehrte Stirarna Gelegenheit, Phryganea striate und Limnophilus
rhombicus an den Bliten von Spiraea latifolia beim Lecken von Honig
und Blitenstaub zu beobachten.

18. Sericostomatidae — Seidenmaulbolde
(Abb. 12—14)

Am 17. und 19. Juni 1956 gelang es mir, im Sulzbachgraben bei Tiirnitz
(N.-O.), ein Weibchen von Notidobia ciliaris' an der Lippe der Listera

1 Nach gutiger Bestimmung durch Kollegen Dozent Dr. FrR. SCHREMMER.
Osterr. Botan. Zeitschrift, Bd. 104, H. 1/2 10
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ovate beim Nektarlecken wegzufangen. Wie Abb. 12-—14 zeigen, hatte
das Tier die Pollinjien sich so auf die Vorderseite des Kopfes geklebt,
wie dies bei normalem Nektarlecken erfolgen und bei weiterem Besuch
artgleicher Pflanzen Fremdbestiubung bewirken mufi. Die Pollenmenge
zeigt auch, dall das Tier mehr als eine Bliite besucht hatte.

IX. Lepidoptera — Schmetterlinge
19. Micropterygidae — Urschmetterlinge, Urmotten

Die Micropterygiden oder Urschmetterlinge gehoren, wie schon ihr
Name besagt, nicht nur zu den #ltesten Schmetterlingen iiberhaupt
(REBEL, 1910, A.45), sondern stellen in der Gattung Micropteryx die
niedrigste Stufe der europiischen Schmetterlinge dar (PTRNGRUBER, 1954,
S.216). Svanvit bezeichnet diese Gattung geradezu als die primitivste
Schmetterlingsgattung tberhaupt (1949, S. 183). Ihre primitiven Merk-
male duBern sich vor allem im Bau der Fliigel und Mundteile.

In ihrem Fliigelbau zeigen die Mikropterygiden Beziehungen zu den
Hassischen Panorpaten (Haxprirscm, 1906—1908, S.1253 und 1254).
Vorder- und Hinterfliigel sind in Gestalt, GréBe und Nervatur fast gleich.
Die Vorderfliigel tragen einen am Grunde des Hinterrandes entspringenden
lappenformigen Anhang, der sich aufler bei den #ltesten GroBschmetter-
lingen nur noch bei gewissen liassischen Panorpaten findet. Die Fliigel-
aderung weist neben ihrer deutlichen Symmetrie auch sonst einen sehr
urspriinglichen Typus auf (vgl. Abb. bei SPuLER, 1910 I1, 8. 483; SvaANVIS,
1949, 8.182, Abb. 136 L; BrouMER, 1953, Abb. 649, S.386).

GroBtes stammesgeschichtliches Interesse bietet dem Blumenforscher
jedoch der Bau ihrer Mundteile (WEBER, 1933, 8. 68; Svaxvid, S. 83 bis
84). Obwohl sonst schon unzweideutige Schmetterlinge, besitzen sie
namlich noch nicht den fiir diese charakteristischen Saugriissel, sondern
einen fiir das Verzehren von Pollen geeigneten Mundapparat. Thre
Oberlippe ist noch deutlich entwickelt, ebenso ihre beweglichen Oberkiefer.
Diese besitzen bei Micropteryx sogar einen verhérteten und gezdhnelten,
bis scharf gezdhnten Kaurand (PIRNGRUBER, 8. 136137, 135, Abb, 2).
Weiters besitzen sie als sekundédre Bildung im rickwirtigen Teile des
Hypopharynx einen besonderen ,Mahlapparat” zum Zerquetschen des
Pollensund éiberdies noch Einrichtungen, die der Heranbringung des Bliiten-
staubes an die Mundéffnung und seiner Weiterbeférderung in den Schlund
dienen. (Ndheres bei PIRNGRUBER, S. 141, Abb. 7, daselbst 8. 144.)

Nach dem von PIRNGRUBER (S. 139, Abb. 4) dargestellten Bau der
Maxillen ist deren zarte, behaarte Auflenlade ohneweiters geeignet, ober-
flichlichen Nektar zu lecken. Ubrigens hat schon H. MOLLER M. calthella
in grofler Zahl in den Blitten von Ranunculus repens saugend beobachtet
(1878, 8. 320).
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Als besonders bemerkenswert verdient endlich erwdhnt zu werden,
daf die Puppe der mit Micropteryx nahe verwandten Eriocranta nicht
nur ungewohnlich groBe, gezdhnte und bewegliche Mandibeln besitzt,
sondern sich dieser noch beim Ausschliipfen des Schmetterlings aus dem
Kokon bedient! (Svaxvig, S.83 und 84, Abb. 65 C.)

Beziiglich der Raupe von Micropteryx betont REBEL (1910, S. A. 48),
daf diese so abweichend gebaute Larve in auffallend weitgehender Weise
an die Panorpaten erinnert.

Aus den Versuchen PIRNGRUBERS geht hervor, dafl die Fernanlockung
des Falters nicht durch optische Wirkung seitens der Bliten erfolgt.
Die Tiere sind ndmlich deutlich positiv fototaktisch und gelangen
hiipfend und kletternd in die hellere Blitenregion der Futterpflanzen
ihres Standortes. Innerhalb der Bliite ist fiir ihre Bewegungen vielleicht
der Pollenduft richtunggebend (PRNerUBER, S.173ff.). Thre Fliige
beschrénken sich auf die Entfernung von 1—3 m (PIRNGRUBER, S. 150).
Dagegen ist ihr Geschmacksorgan gut entwickelt. Sie nahmen im Ver-
suche zwar Staubzucker, nicht aber Stirkemehl an.

Die Abstammung von amphibiotischen Vorfahren klingt bei Micro-
pteryz noch in ihrer Lebensbeziehung zum Wasser nach. Wie PIRNGRUBER
zeigte, beschrinkt sich das Vorkommen des Schmetterlings im Wasser-
gspreng im stdlichen Wienerwald auf sumpfige Wiesen, in denen ,der
FuB im Boden einsinkt* (a. a. 0. S.130). Uberdies muf der Standort
noch entsprechende Luftfeuchtigkeit besitzen. Dies war auch an den
beiden Standorten der Fall, an denen ich den Schmetterling beobachten
konnte. Auch fir die Raupe von Micropteryx calthelle L. wird an-
gegeben, daf sie am Boden im nassen Moos lebt (HanpLIRSCOH, 1906 bis
1908, S.1254). SchlieBlich sei noch erwihnt, daB auch die Verbreitung
der Familie fiir ihr hohes Alter spricht. Die Micropterygiden zeigen
mit ihren 70 Arten weltweite Verbreitung. Sie erstreckt sich iiber
Europa, Siidasien, Nordafrika, Neuseeland und Nordaustralien bis
Nordamerika.

Ich hatte an drei Standorten Gelegenheit, zwei Arten der Gattung
Micropteryzx an Bliten zu beobachten. Am 13. Juni 1954 und am 22. Juni
1955 sah ich je einen Falter von M. aruncelle Sc. im Sulzbachgraben bei
Tirnitz (N.-0.) bzw. Dickenan an den Bliiten von Listera ovate Nektar
lecken. Bei Tiirnitz war es derselbe feuchte, in unmittelbarer Bachnihe
befindliche Standort, an dem ich zum erstenmal den Bliitenbesuch der
Chloroperla an dieser Orchidee feststellen konnte (siehe oben, S.124).
Am 17. Mai 1952 fand ich M. calthello in Nieder-Stuttern am FuBe des
Grimming (Steiermark) mehrfach an den Bliten von Calthae palustris.
Durch ihre dicht wollige Kopfbehaarung sind beide Arten geeignet,
klebrigen kriimeligen Pollen, wie jenen von Listera ovata, aufzunehmen
und zu tbertragen.

10%
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Aus dem Schrifttum ist mir Blitenbesuch an Listera ovata durch eine
Micropterya-Art nicht bekannt. TurT gibt (zitiert bei PIRNGRUBER, 8. 132)
mindestens 14 Arten auns 13 Gattungen von Blittenpflanzen an, deren
Bliiten Micropteryz besucht, H. MULLER auler Ranunculus, Plantago
media, HERING (zitiert bel PIRNGRUBER, 8. 132) Banunculus und Caltha,
Ecrsrervy (1933, 8. 200) neben diesen beiden noch Veronica, BROEMER
(1953, 8. 395) bloB Ranunculus und PIRNGRUBER auller Ranunculus
lanuginosus noch Galium palustre, Carex pendula und Parietaria officinalis.

Fiir kiinftige Beobachtung dieses Urschmetterlings wire Listera ovala
ein ginstigeres Objekt als Calthe. Denn sie ist keineswegs auf so feuchte
Standorte wie Caltha beschrinkt und geht auch Ortlich auf trockene
Hinge iiber, wie zum Beispiel auf dem Uhukogel bei Tiirnitz, wo ich sie
selbst in groBerer Zahl am Rande eines Fohrenbestandes traf.

Auch ist zu erwarten, dafl Micropteryx an der Listerabliite nicht nur
Nektar lecken, sondern auch Pollen fressen wird, wozu sich gerade diese
Orchidee wegen ihres kriimeligen leicht teilbaren Pollens wegen empfiehlt.

20. Adelidae — Langhornmotten

Die Langhornmotten sind nach ihren langen Fihlern benannt, die
bel den Minnchen die Fligellinge mehr als um das Doppelte tiberragen.
Sie sind mit rund 170 Arten mit Ausnahme des amerikanischen Tropen-
gebietes iiber die ganze Erde verbreitet. KxutH fithrt in seiner Besucher-
liste (IL/2, S. 668 und 669) 10 Arten der beiden heimischen Gattungen
Adela und Nemotois an. Die von ihnen besuchten Pflanzenarfen besitzen
durchwegs Bliiten mit offen liegendem oder nur wenig tiefgeborgenem
Nektar.

Ich beobachtete:

Adela croesella Sc. in Perchtoldsdorf bei Wien auf den Bliiten von Cornus

samguinea, 21. Mai 1950.

Adela degeerella L. aut Castanea vesca und Knautia dipsacifolia bei Lava-
miind.

Adela violella Sc. antf Rubus spec. in Neuwaldegg bei Wien, 7. Juli 1951.

Nemotois fasciellus F. an Achillea millefoliwm auf dem Steinhof (Wien XVI),

12. Aug. 1955. Nemotois mefallicus Poda im Sommer 1945-—1947 an

Knaulia dipsacifolia in Arriach und bei Lavamund (Kérnten) und an

Heraclewm sphondylium am 21. August 1955 auf dem Kobenzl (Wien XIII).

21. Tineidae — Echte Motten

Von den sogenannten ,,echten” Motten fand ich Lypusa maurella ¥.,
deren Raupe in selbstgesponnenen Sicken auf Flechten lebt, am 13. Juni
1954 an den Bliiten von Listera ovate in Tiirnitz. EoOKSTEIN sagt von
ihr (1933, S.184), daB sie erst kurz nach Sonnenuntergang fliegt. Ich
beobachtete sie bei Tageszeit.
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22. Hyponomeutidae — Gespinstmotten

Eine Hyponomeuta-Art vom Typus des H. evonymellus L. mit auf-
fallend zitronengelbem Saugriissel beobachtete ich im Sommer 1945 in
Oberhausen (Niederbayern) an den Bliitten von Heracleum spondylium
beim Nektarsaugen.

Als weiteren Vertreter dieser Familie beobachtete ich in den beiden
Sommern 1955 und 1956 Eidophasia messingiella F. R. mehrfach beim
Nektarsaugen in den Bliten von Cornus sanguinea. Diese Art war der
einzige Kleinschmetterling, den ich im Gebiet von Modling (Klause und
Liechtenstein) als Besucher dieser Bliiten sah. EcksTEIN bezeichnet ihn
(1933, S. 182) als selten.

23. Scythrididae

Am 13. Juni 1954 beobachtete ich Scythris laminella H. 8. in Tirnitz
an den Bliiten von Listera ovata. Fehlt in Kxurns Liste.

24, Tortricidae — Wickler

Laptotycha plumbana ScoP. beobachtete ich in Tirnitz am 15. Juni 1954
an den Bliiten von Listera ovata. Fehlt in Kwuras Liste.

25. Glyphipterygidae — Rundstirnmotten

Am 22. Juni beobachtete ich im Sulzbachgraben bei Turnitz Glyphi-
pleryx forsterelle ¥F. und GI. fischerella Z. an den Bliiten von Listera ovaia.
Fehlt in Knvuras Liste.

26. Thyrididae — Fensterflecke

Diese vornehmlich tropische alte Schmetterlingsfamilie ist in Europa
bloB durch den bekannten Fensterfleck (Thyris fenestrella Sc.) vertreten.
Sowohl in den Merkmalen des entwickelten Tieres wie seiner Raupe
erweist er sich als mit den Ziinslern, Pyraliden nahe verwandt (siehe
Brree-REBEL, S.138). Seine Raupe nimmt durch ihren Wanzengeruch
eine ginzlich isolierte Stellung ein. Der gut entwickelte Riissel befihigt
den Schmetterling zu ausgiebigem Nektarsaugen. Er ist auch unter
den Schmetterlingsammlern seit je als Blumenbesucher bekannt.
Auffallenderweise befindet er sich in den Besucherlisten KxurHs weder
unter den heimischen noch unter den fremdlindischen Besuchern erwihnt.
Auch Mac Leop fithrt ihn in seiner Liste nicht an.

In den letzten Jahren beobachtete ich ihn alljihrlich regelmiBig auf
dem Kahlenberg bei Wien vor allem an den Bliiten von Sambucus ebulus
und Rubus spec., bei Perchtoldsdorf auf Ligustrum vulgare.
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X. Diptera — Zweifliigler, Fliegen
(Abb. 15—18)

Die Fliegen sind ein alter Typus des Insektenstammes, der erstmalig
schon im unteren Jura (Lias) auftritt (Haxprmscr, 1906—1908, S. 1172).
Innerhalb des Typus gilt im Rahmen der vorliegenden Arbeit wieder unser
Hauptinteresse seinen &ltesten noch lebenden, unter dem Namen der
Nematozeren zusammengefaften Familien, die zuerst ans dem Malm
{oberer Jura) fossil vertreten sind. Die morphologischen Hauptmerkmale
dieser Familienreihe betreffen ihre Fithler und Fliigel. Die Fithler sind,
wie schon der Name Nematocera besagt, meist faden. oder rosenkranz.
formig und gleichartig vielgliedrig, ihre Flugel noch grof}, lang und besitzen
auch ein relativ reiches Fligelgedder. Ihre Mundteile gestatten ihnen,
nicht blofi oberflichlich ausgeschiedenen Nektar zu saugen, sondern
ermdglichen auch den Weibehen der blutsaugenden Arten unter ihmnen,
etwas tiefer geborgenen Nektar oder Pflanzensifte durch Anstechen
zuckerhaltiger Gewebe zu erreichen. Bei den blutsaugenden Arten besitzen
die Weibchen einen sekundir spezialisierten Stech- und Saugapparat.
Beziiglich der Einzelheiten desselben sei auf Heymoxs 8. 305 und WEBER
(1933, 8.92 1., 1954, 8. 310—311) verwiesen. Die Minnchen blutsaugender
Arten sind meist harmlose Tiere, die, soweit sie tberhaupt Nahrung
aufnehmen, sich blo von Pflanzensiften und Nektar nihren, doch nie
Blut trinken (Hewprr, 1928, S. 58, 60).

Thre geschichtliche Lebensbeziehung zum Wasser offenbart sich bei den
Stechmiicken (Culiciden) und Netzmiicken (Blepharoceriden) noch darin,
daf ihre Larven ausgesprochene Wasserbewohner sind, Aber auch unter den
Hrdschnaken (Tipuliden)sind die Larven mancher Formen ( Limnophila ) aut
feuchte Standorte angewiesen. Dasselbe gilt auch fiir die entwickelten Tiere
der spéter genannten, von mir als Blumenbesucher beobachteten Arten.

Als Blumenbesucher spielen die ,, Miicken‘ in den geméfigten Gebieten
nach dem gegenwirtigen Stand unserer Kenntnisse keine nennenswerte
Rolle. Wie aus den Besucherlisten hervorgeht, gelten ihre Besuche in der
Regel bloB Blitten mit leicht zuginglichem, offenem bis nur wenig gebor-
genem Nektar (Listen bei KxurH, I1/2, 8. 574, Nr. 522—523 und S. 601,
Nr. 1167—1174, T11/2, 8. 377, Nr. 459—460 und 8. 395, Nr. 844848
und Mac Leob, fortlaufende Pflanzennummer 572, Aegopodium, besucht
von Pachyrhing, 8. 445, Nr. 591, Anthriscus ebenso 8. 467, Nr. 593
Chaerophyllum, besucht von Tipula, S.469). Bei der bedeutenden Bein-
linge der meisten Arten reicht die Berithrung der Blittenorgane durch
ihre FuBglieder weit iiber den Bereich ibrer Mundteile auf henachbarte
Bliten vielbliitiger Dolden bzw. Schirmrispen hinaus, die ihnen ein
Schreiten auf diesen gestatten. Dabei betiitigen sie sich gelegentlich mehr
als Zufallsbestduber.
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Doch selbst der alte Formenkreis der Nematozeren hat es zu einer
einmaligen Hochstufe in Spezialisierung der Mundteile gebracht, die er
auch im Dienste der Bliitenausbeutung auf Nektar verwertet. Diese

findet sich vor allem bei
der Gattung A pistomyic aus
der auch sonst 6kologisch
eigenartigen Familie = der
Netzmiicken oder Blepharo-
ceriden. Thren Namen tra-
gen diese Miicken nach
einem zarten Faltennetz,
das, einen Rest der Puppen-
zeit darstellend, ein feines
Adernetz vortduscht. Be-
rechtigte Berithmtheit hat
die Familie aber vor allem
durch Bau und Lebensweise
ihrer Larven erlangt. Diese
bewohnen reifiende Gebirgs-
biche, in denen sie sich mit
an ihrer Bauchseite sitzen-
den Saugknoépfen an Stei-
nenfestsaugen, deren Algen-
belag ihre Lebensnahrung
bildet. (Abgebildet bei
Hevymons 8. 324 und in
zahlreichen Originalbildern
bei LINDNER, 1930.) In der
Einseitigkeit und Organi-
sationshéhe ibhrer Anpas-
sungen erinnern diese Lax-
ven geradezu an die Kéfer-
oder Schildschnecken der
Gattung Palello, die sich
in der Brandungszone
des Meeres #dhnlichen Le-
bensbedingungen angepaBt
haben.

Abb. 15—16. Apistomyia elegans Bic.
15 Kopf des Mannchens von vorne, 16 Kopf
des Weibchens in Seitenansicht, neben der
Zweiteilung der Facettenaugen in beiden
Geschlechtern die stark fadenférmig verlan-
gerten Labellen des Russels zeigend. Am Kopf
des Weibchens sind iiberdies die kriftigen

Mandibeln zu sehen. VergroBert. (Nach

BiscuorF aus LINDNER)

Aber auch die entwickelten Insekten dieser interessanten Fliegen-
familie haben es in einzelnen ihrer Vertreter zu Hochstufen in Bau und
Lebenserscheinungen gebracht, vor allem der Augen und Mundteile
der Gattungen Apistomyia, Blepharis und Liponeura. Die Augen zeigen
namlich eine derart weitgehende waagerechte Zweiteilung, daB man fast
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von zwei Doppelaugen, also von ,,vierdugigen’ Tieren sprechen kdonnte
{Abb.15—16). Der obere Augenteil besteht aus auffallend grofien Facetten,
die nach oben blicken, wobei die oberen Facettenteile sogar miteinander
zu einem pilzhutdhnlichen Gebilde verschmolzen sein konnen, wie beim
Weibchen von Blepharocera fasciate (LINDNER, 1930, 8. 14, Fig. 9), Abb. 17).
Der untere, viel groflere Augenteil dagegen besteht aus viel zahlreicheren
und kleineren Facetten. Dabei sind die oberen Teilaugen viel weniger pig-
mentiert als die kleinen unteren. Diese Arbeitsteilung innerhalb des Seh-
apparates befdhigt die
Tiere, bei verschiedener
Lichtstéirke noch deut-
lich zu sehen. Bei den
Ménnchen ist der Unter-
schied der beiden Angen-
teile im allgemeinen viel
geringer. Uber die tko-
logische Bedeutung die-
serauffallenden Speziali-
sierung des Sehorganes
konnen erst zukinftige
Versuche Aufschlufl ge-

ben (LixpxwEr, 1930,

Abb. 17. Blepharocera fasciata WEsTw. Q 3.3).
Kopf von vorne, die Zweiteilung der Facett- Aberauchdie Mund
augen, Augenbriicke und mdichtigen fein ge- er Ief un. -
sigten Mandibeln zeigend. VergroBert. (Nach  Wer kzeuge weisen eine
BiscHor aus LINDNER) Spezialisierung auf, die

sich als Geschlechts-
unterschied auswirkt. Bei den Weibchen mancher Arten sind némlich
die Oberkiefer zu langen sidbelférmigen, an der Innenseite feinscharf
kammformig gesdgten Gebilden entwickelt, wihrend bei den Minnchen
die Mandibeln tberhaupt vollkommen fehlen (s. Abb. 17). Der mit
Mandibeln versehene Riissel dient dem Weibchen zum Aussaugen
von Beutetieren. Dagegen haben es beide Geschlechter von
Apistomyia zu einer bedeutenden Verlingerung mnicht nur des Riissels,
sondern, was das Auffallendste seiner Rinrichtung darstellt, auch
der Labellen gebracht, die beide Geschlechter befihigen, selbst tiefer
geborgenen Nektar von Kompositenbliiten auszubeuten. Diese Labellen
tibertreffen den Riissel sogar ungefihr um seine Hilfte an Linge
{Abb. 15 und 16).

Schon die blof fiir die Mundteile festgestellten Tatsachen liefen
Nektarbesuch sicher erwarten. Diese Erwartung wurde auch durch
die Beobachtungen von ScENUsE und HrrscErRO fir A4pistomyia
elegans Bia. und Liponeura cinerascens LoEw durch Beobachtung des
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Blumenbesuches beider Arten in ihrem natiirlichen Lebensraum erfiillt.
SceENUSE sah beide Geschlechter von 4. elegans bei Vizzavona auf Korsika
den ganzen Tag iiber vor allem die Bliiten von Helichrysum microphyllum
und neben diesem auch von Solidago virgaurea und Sambucus Ebulus auf
Nektar ausbeuten. ,,Fast jedes Exemplar fing ich von Kompositenbliiten
weg’* sagt SOENUSE wortlich (1901, 8. 149). Die Beobachtungen SCENUSES
wurden von Herscaro vollauf bestéitigh. Auch er beobachtete die Apisto-
myia in demselben Gebiet von frith bis abends fast ausschlieSlich auf den
Bliten von Helichrysum microphyllum und je ein Exemplar auch auf
Solidage und Sembucus. Dabei flogen die Miicken nicht nur bei vollem
Sonnenschein, sondern auch, und zwar besonders zahlreich, in den Abend-
stunden. Beide Geschlechter waren gleichzeitig auf den Bliten zu finden,
die Weibchen sogar in Mehrzahl (1912, S. 306). HErscHKO traf weiters
im August 1912 in Chiesa (Ober-Italien) beide Geschlechter von Liponeura
cinerascens hiufig in spiten Nachmittagsstunden {fliegend, darunter
auch einige Minnchen beim Nektarsaugen an der Goldrute (1912 b,
S. 320).

Schon diese wenigen Befunde lassen fiir weitere bliitentkologische
und zoologische Forschungen in Lidndern mit reilenden Gebirgsbéchen
noch so manche aufschlufireiche Entdeckung iiber diese einmalige Miicken-
familie erwarten. Denn ihre Vertreter sind, wie man heute weil}, iiber
ein viel weiteres Gebiet verbreitet als man urspriinglich ahnte. Nachdem
im Jahre 1873 kein Geringerer als der geniale ¥. MtrLER auf die merk-
wiirdigen Lebensverhiltnisse einer siidbrasilianischen Art dieser Familie
hingewiesen hatte, mehrten sich zusebends unsere Kenntnisse iiber
Artenzahl und Verbreitung in demselben MafBe, als man in verschiedenen
Liéndern Gebirgsbdche darauthin untersuchte. Nach der neuesten zu-
sammenfassenden Darstellung bei Linpner (1930, S. 10—11) ist die
Familie heute schon nebst Europa aus Siidost-Asien, Neuseeland, Indien,
Ceylon, Nord- und Siidamerika (Patagonien, Peru) bekannt. Auch fiir
die Tiergeographie verspricht die Erforschung der Familie noch manches
wichtige Ergebnis. Liefert doch die aus dem Siidosten Brasiliens bekannte
Gattung Curupira durch ihr gleichzeitiges Vorkommen in der Kapprovinz
Siidafrikas eine wertvolle Stiitze der WEgENERschen Theorie der Kon-
tinentalverschiebung (LINDNER, 1930, S. 11).

Doch abgesehen von solchen Hochpunkten der Anpassung kommt den
Nematozeren insofern allgemeines stammesgeschichtliches Interesse zu,
als sie einen bis in die Gegenwart erhalten gebliebenen, alten Fliegentypus
darstellen, der uns in seinen rezenten Familien wohl noch so manche
primitivere Stufe einer Lebensbeziehung zur Blumenausbeutung liefern
wird. Umfaft doch diese Formenreihe schon in Mitteleuropa nicht weniger
als zwanzig Familien mit zahlreichen Gattungen und Arten sehr verschie-
dener Organisationshéhe (ExDERLEIN, S. 5—75).
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27. Tipulidae — Hrdschnacken

Vom alten Typus der Tipuliden, die zu den tiefstehenden Gruppen
der Nematozeren gehéren, wurden schon aus dem Jura (Malm) Vertreter
beschrieben (HanprirscE 19061908, S. 1163, 1192, 1342, 630, 1172).

Im Gegensatz zu den Stechmiicken (Culicidae) sind sie durch nicht
stechende Mundwerkzeuge ausgezeichnet, an denen das stark peitschen-
f6rmig verlingerte Endglied des Tasters auffillt, In blitenskologischer
Hinsicht scheint mir die folgende Bemerkung ihres Monographen Manx-
wEM beachtenswert (1951, 8. 6): ,,Von den Mundwerkzeugen sind nur
die bei der Aufnahme von Flissigkeit (Wasser, Tautropfen) sich breit
spreizenden Labellen der Unterlippe entwickelt.” Diese betiitigen sie
sicherlich entsprechend bei ihren Blumenbesuchen. Schon KxvutH fihrt
{I1/2, 8. 601) fiir 6 Arten aus 3 Gattungen Blumenbesuche an, wobei es
sich durchwegs um Bliuten mit ganz oberflachlich liegendem, stets aber
leicht zuginglichem Nektar handelt, vor allem {Umbelliferen, Spiraea —
Fuphorbia-, Rubus- und Parnassia-Arten).

Bei weiteren Beobachtungen tber Blitenbesuch dieser Familie wire
besonders auch darauf zu achten, wieweit auch die Weibchen an diesem
beteiligt sind.

Pales pratensis L. Minnchen. Auf Anthriscus silvester, Tirnitz (N.-0.),
9. Juni 1955.

Tipula (Oreomyza ) nervose MEIG. Auf Listera ovate daselbst 22. Juni 1955
und Dickenau bei Tiirnitz. In beiden Geschlechtern saugend
beobachtet.

Tipula (Vestiplex) hortorwm L. Minnchen. Auf Crataegus monogyna.
Auf dem Scheiblingstein (N.-0.), 28. Mai 1955.

28. Culicidae — Stechmiicken
(Abb. 18)

Im Laufe von Studien iiber den Anteil heimischer Kéfer an Blumen-
besuch und Fremdbestiubung war ich iiberrascht, die Mannchen einer
heimischen Steckmiicke als regelmiBige Bliitenbesucher an Crafaegus
oxyacantha, Bvonymus ewropaca, Berberis und Viburnum opulus zu beob-
achten. Die Art wurde von Dr. MAYER als Aédes vexans MEI1G. bestimmt.
Beobachtungsort war die Umgebung von Niederstuttern im Ennstale
(Steiermark). Die Beobachtungen erfolgten séimtlich zwischen 10. und
29, Mai 1952. 4. vexans ist nach Prus (1950, S. 807) iiber die Holarktis,
orientalische Region und Australien verbreitet. Sie gehort in Mitteleuropa
zu den hiufigsten Arten in Wiese und Auwald und ist Vertreter derselben
Gattung, der auch die gefiirchtete Gelbfieber-Miicke (A. aegypti)
angehort.
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Wie die wiederholte genaue Beobachtung ihrer Mundteile wihrend des
Saugens ergab, sind die wirksamsten Organe derselben beim Nektarsaugen
oder besser gesagt, Aufwischen des Nektars die Tasterhaare. Diese
bilden durch Annéherung der sie tragenden Taster (Palpen) einen Pinsel.
Den Stiel dieses Pinsels bildet der durch die Unterlippe gebildete Hauptteil
des Riissels. Bei den Mannchen sind die Taster bedeutend linger als bei
den Weibchen, wie ein Vergleich
meiner Abb. 18 mit Prus Abb. 20D,
S. 60 ergibt, in der die Mundteile eines
Aédes-Weibchens dargestellt sind. In
diesem Falle erreichen die Palpen blof3
ungefihr 1,5 der Linge des Riissels.
Dieselbe starke Behaarung fand ich
auch in einer Abbildung der Mund-
teile des Méannchens einer kostarika-
nischen Aédes-Art (4. quadrivittata ),
die Picapo in den Wasserbehiltern
von Bromeliazeen in La Pitahaya in
1400'm Hohe fand (Picano, 1913,
S. 353, Tafel X, 1a). :

Gleich starke Verlingerung der
Palpen zeigt auch eine Abbildung des
Kopfes eines Anopheles-Mannchens bei
Prus (1950, S. 61), dagegen die Ab-
bildung des Weibchens (Abb. 20a)
daselbst gleiche Linge der Palpen mit
dem Riissel. Nur sind bei Anopheles Ay, 1s.

Aédes vexans MEIG.
beim Minnchen die beiden letzten Kopf von oben. Die Abbiidung

Tasterglieder den drei tibrigen gegen- zeigt die pinselartige Behaarung
iiber stark verdickt, das Endglied der langen Taster, mit der die

. . . weibliche Miicke den Nektar auf-
auch linger als beim Weibchen und = ©."¢ "0 b alpenhaaren und

im 4. Glied schwach behaart. Wenn  den Quirlhaaren der Fiihler Pollen-
man dem Minnchen von A. vexans koérner. Vergr. (PETRAK del.)
beim Aufwischen des Nektars in der

Crataegus-Bliite unter der Binokolarluppe zusieht, wird man unwill-
kiirlich an jenes Werkzeug erinnert, das aus einem Stiel besteht, an dessen
Ende eine Quaste von Schniiren befestigt ist und das man zum Reinigen
von Fensterscheiben und FuBboden beniitzt. Wie beim Aédespinsel
kommt auch der Schnurquaste die Bedeutung eines Kapillarapparates zu.
Der Saugpinsel von Aédes zeigt aber auch noch die weitere Besonderheit,
daf er iiberdies unter einem stumpfen Winkel geknickt ist, was die elastische
Festigkeit des Stieles beim Andriicken der Taster an die Nektarfliche
erhoht (Abb. 18). Wie diese Abbildung weiter zeigt, sind nicht nur die
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Palpenhaare, sondern auch die wirtelig gestellten Haare der 15gliedrigen
Fahler der ménnlichen Miicken an der Pollenaufnahme beteiligt.

Bei der grofien Artenzahl und weiten Verbreitung der Gattung Aédes
wire eine vergleichende Beobachtung der Blumentétigkeit unter Beriick-
sichtigung der Spielweite ihrer Mundteile erwiinscht (Ubersicht der Gat-
tung bei ENDERLEIN, S. 33—36).

29. Limoniidae-(Limnobitdae) — Stelzmiicken, Teichmiicken

Die Stelzmiicken stehen den Erdschnaken verwandtschaftlich sehr
nahe, besitzen aber nicht das verlingerte Tasterglied derselben. Sie
besitzen noch bis 16gliedrige Fithler und weisen besonders im Bau ihres
Kopfes noch sehr primitive Merkmale auf (HExDEL, 1928, 8. 10, 11, Fig. 1).
Alg ihre bevorzugte Nahrung geben LackscaEwIrz und Paeast in ihrer
Familienbearbeitung in Linpnrrs Fliegenwerk (1951, 8. 3) Nektar und
Abscheidungen der Blattflichen an. Unter den letzteren ist vielleicht
Honigtau gemeint. Die entwickelten Tiere lieben versumpfte oder doch
feuchte schattenreiche Orte. Viele von ihnen bevorzugen die Wassernshe,
wobel sie oft scharenweise iiber dem Wasser schwirmen.,

Limonia tripunctata FaBr. Weibchen dieser Art wurden von mir
mehrfach auf Listera ovate in Tirnitz beobachtet (Mitte Juni 1956).

30. Liriopeidae (= Ptychopteridae) — Faltenmiicken

Auch im Larvenleben der Faltenmiicken spielt das Wasser noch eine
groBe Rolle. Sie leben in feuchten, faulenden Pflanzenstoffen in der
Bodenstreu nasser Wiesen und Wilder (Ktuwert, 1950, §. 181). Die
Larve von Ptychoptera lebt sogar direkt im Bodenschlamm des Wassers,
streckt aber ihr Janges Atemrohr, das oft bis Dreiviertel ihrer Korperlinge
erreicht und je nach Bedarf fernrohrartig verlingert oder eingezogen
werden kann, aus dem Wasser heraus. Sie kann iiberdies nicht bloB
atmosphérische Luft atmen, sondern ist auch imstande, unter Wasser
mit zwei steifen Tracheenkiemen zu atmen, die an der Bauchseite am
Grunde des Atemrohres liegen (Heymons, 1915, S. 311).

Liriope (Piychoptera) contominata L. Auf Calthe polustris, Puchberg
am Schneeberg, 5. Mai 1956.

31. Bibionidae — Haarmiicken, Strahlenmicken

Aus dieser Familie ist die nach dem Markustage (25. April) benannte
Markusfliege (Bibio marci) unter den heimischen Vertretern die bekann-
teste. Die schwarzhaarigen Tiere fallen in den ersten sonnigen Frithlings-
tagen durch. ihren schwerfilligen Flug mit herabhingenden Hinterbeinen
auf. Mit ihren noch 9—I12gliedrigen Fiihlern und kurzem Riissel stellen
sie einen alten Fliegentypus dar, der sich, wie ihr Bearbeiter Dupa (1930,
bei LinDNER II/1 8. 1) sagt, ,,trotz ihrer Trigheit und Wehrlosigkeit durch
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Aonen unverindert erhalten‘‘ hat. Beziiglich ihrer einfachen Fliigelnervatur
verweise ich auf ENDERLEIN (S. 9—10, Fig. 6-—10) und HENDEL (1928, S. 63,
Fig. 52).

Threm Mundapparat entsprechend bevorzugen sie Bliten mit ober-
flichlich oder bloB seicht geborgenem Nektar, wie vor allem Umbelliferen,
Acer, Spiraea, Saliz, Viburnum usw. (siehe KNvras Liste II/2, 8. 572,
Nr. 448—458). Bei der Langsamkeit ihrer Bewegungen kommt ihnen als
Fremdbestiuber nur geringe Bedeutung zu. Dies bringt auch Dupa zum
Ausdruck, indem er von ihnen sagt: ,,Die Imagines mégen durch ihr
Herumkriechen auf den Dolden und anderen Bliiten in bescheidenem
Umfange zu deren Befruchtung beitragen® (a. a. O. 8. 1).

Ich beobachtete mehrfach:

Bibio hortulonus (Weibchen) an den Bliten von Cornus sanguinea.
Nektar leckend auf dem NuBberg (Wien XIX) und dem Liechtenstein
bei Modling, 1950—1956, alljahrlich Ende Mai.

Dilophus febrilis Lorw.: Aut Evonymus vulgaris Nektar leckend. Nieder-
stuttern (Steiermark), 27. Mai 1952 und ebenso auf Neotfia nidus avis
Ende Mai 1956 im Rotgraben bei Weidling (nahe Wien). Ein Exemplar
dieser Fliege trug sogar ein am Hinterrand des rechten Fliigels klebendes
Pollinium dieser Orchidee, als ich sie beim Abflug von der Bliite wegfing.

X1. Hymenoptera — Hautfliigler
32. Tenthredinidae — Blattwespen®

Aus der Riesenordnung der Hautfliigler, die in den Bienen und Ameisen
ihre Hochstufen liefert, fallen bloB die durch noch primitive Merkmale ausge-
zeichneten Blattwespen in den Rahmen der vorliegenden Arbeit. Denn nach
ihrer Merkmalskombination stehen diese unter ihren lebenden Vertretern
den Ahnen aus der Jurazeit noch am nichsten (siche WEBER, 1933, S. 660).

Zu ihren innerhalb der Hautfliigler urspriinglichen Merkmalen gehort
vor allem die Verbindung von Bruststiick und Hinterleib. Im Gegensatz
zu den hoberen Typen ihrer Ordnung schlieBt bei ihnen die Basis des
Hinterleibes noch in voller Breite an das Bruststiick an (daher ,,Symphyta‘
genannt), ist also nicht gestielt wie bei Bienen, Wespen und Schlupf-
wespen (diese daher als ,,Apocrita” zusammengefa(t).

Die Fithler besitzen noch eine grofe Gliederzahl. Sie schwankt zwischen
3 und 36, bei zum GroBteil noch gleichartiger Gestalt der Glieder. Die
durch ein vollstéindiges Adernetz ausgezeichneten Fliugel besitzen bei den
dltesten Typen auch noch in den Hinterfligeln eine reichere, jener der
Vorderfliigel vergleichbare Aderung (vergleiche ScHMIEDERNECHT, 1907,

* Herrn Oberbibliothekar Dr. O. Guaria, der die Giite hatte, die von mir
beobachteten Tenthrediniden zu bestimmen, bin ich {iberdies fiir Beschaffung
einschligiger Spezialliteratur verbunden.
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8. 773, Fig, 120, 1930, S. 31, Fig. 13). Die Mundteile entsprechen dem

Geradfliiglertypus, schlielen sich also dem der Heuschrecken und Ver-

wandten an. Obwohl vorwiegend kauend, gestatten sie, oberflichlichen

oder nur seicht geborgenen Nektar zu lecken (s. WEBER 1954, S. 276). Thre

Larven erinnern durch die groBe Zahl der Bauchfiile noch stark an die

Raupen der Schmetterlinge. Obwohl es unter den Blattwespen auch noch

Réuber gibt, erndhren sich die entwickelten Tiere iberwiegend von Nektar

und stellen eine grofle Zahl regelm#flig Bliiten besuchender Arten (siehe

Liste bei Kwura, 11/2, S. 654657 und Mac Lrop, S. 486—488). Unter

den von ihnen besuchten Bliten sind die Umbelliferen weitaus fiberwiegend.

Ihre starke Vorliebe fir die Doldengewiichse bzw. Honig hat man sogar

im Dienste der Schidlingsbekémpfung zu verwerten gesucht (siehe

HryMons, 8. 524).

Ich beobachtete 1950—1956:

Tenthredella atra L. var. Scopolii: Auf Viburnum opulus, Niederstuttern
im Ennstal, 4. Juni 1952.

— temula Scor.: Auf Crataequs monogyna Liechtenstein bei Modling,
19. Mai 1951, Niederstuttern, 22. Mai 1951. Auf Viburnum opulus,
Perchtoldsdorf bei Wien, 2. Juni 1951. Auf Viburnum lantana, Som-
merhaidenweg (Wien X VILI), 4. Mai 1952. Auf Cornus alba, Trautenfels
im Ennstal, SchloBgarten, 2. Juni 1952.

Tenthredo arcuata ForsT.: Auf Carum carvi, Niederstuttern, 13. Mai 1952.
Auf Filipendula wlmaria und Angelica silvestris, beidemal in Nieder-
stuttern, Aug. 1951. Auf Pimpinella magna. Auf dem Scheiblingstein,
14. Aug. 1953, in beiden Geschlechtern. Fehlt bei KNuTa.

o — — f.melanoxyston Exst.: Auf Cirsium arvense, Jauerling, 12., Aug.
1954, Mannchen. )

— — — {, nitidior Knw.: Auf Astrantia major, Niederstuttern, 20. Sept.
1953. Auf Angelica silyesiris Windischgarsten August 1955.

— — — temula Scop.: Auf Physocarpus opulifolius, Tirnitz, 12. Juni
1954. Auf Cornus sanguinea, Kahlenberg bei Wien, 24. Juni 1954.

— — — vespa RErz.:. Auf Heraclewm sphondylium, Scheiblingstein,
14. Aug. 1953.

Rhogogaster viridis L.: Auf Angelica silvestris, Niederstuttern, Aug. 1951,

— {. melanota Ensr.: Auf Listera ovata, Tirnitz, 17. Juni 1955.

Tenthredopsis inornata Cam. f. Saundersi Cam.: Auf Listere ovata, Tiirnitz,
17. Juni 1955 und 13. Juni 1956. Fehlt bei KwuTs.

— — — f. tirolensts Kxw.: Auf Listera ovata, 19. Juni 1955.

— stigma f. genualis Kaw.: Auf Cornus sanguinea, Hochbergb. Perchtolds-
dorf, 21. Mai 1950. Fehlt bei KxuTH.

— — scutellaris F.: Auf Listera ovate Tirnitz 14. Juni 1956.

Macrophya rustica L.: Auf Rubus thyrsoideus, Kahlenberg b. Wien,
19. Juni 1952.
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Macrophya duodecim-punctata L.: Auf Crataegus monogyna und Viburnum
opulus, Niederstuttern, 18. bzw. 29. Mai 1952. Fehlt bei KNuTH.

— punctum-album L. : Auf Euphorbia virgata, Niederstuttern, 22. Mai 1952.
Fehlt bei KnuTa.

Loderus vestigialis Ku.: Auf Listera ovata, Tirnitz, 16. Juni 1954.

Athalia glabricollis C. G. Trowms. : Auf Achillea miilefolium, Niederstuttern,
Aug. 1951.

— colibri Car.: Auf Daucus Carota L.: Oberweiden 17. August 1956.

— cordata LEp.: Auf Daucus Carota L.: Oberweiden 17. August 1956.

— lineolate LEP.: Auf Angelica silvestris, Windischgarsten August 1955.

Emphytus tener Farn: Auf Caltha palustris, Puchberg a. Schn. 5. Mai 1956.

Tomostethus ephippium Pz.: Auf Cralaegus oxyacantha, Krottenbachstrale
(Wien XIX), 3. Mai 1953. — Auf Crafaegus monogyna, Perchtoldsdort,
29. Mai 1954, in beiden Geschlechtern. Fehlt bei KNvmTa.

Buwura atra JUR.: Auf Angelica silvestris, Niederstuttern, Aug. 1951.

Amauronematus spurcus Knw.: Auf Cornus sanguinea, Lilienfeld, 24. Juni
1954. Fehlt bei KxuTH.

Dolerus picipes KL.: Auf Caltha palustris. Puchberg a. Schn. 5. Mai 1956.

— sanguinicollis K1..: Auf Listera ovata, Turnitz 12. Juni 1956.

Arge enodis L.: Mannchen auf Daucus carota L., Kahlenberg, 6. Juli 1950.

— melanochroa GMEL.: Auf Cornus sanguines, Perchtoldsdorf, 4. Juni
1951. Fehlt bei KxUuTH.

— pagane Pz.: Weibchen auf Angelica silvestris, Niederstuttern, Aug.
1951, Mannchen auf Sambucus ebulus, Kahlenberg, 6. Juli 1950.
Fehlt bei KNuTH.

— berberidis SCHRK.: Auf Crataegus monogyna, 22.V.1952. Fehlt bei KnuTa,
Wenn kein Geschlecht angegeben, bezieht sich die Beobachtung auf

Weibchen.

Zusammenfassung der Hauptergebnisse

1. Ausgangspunkt der Arbeit war die Auffassung der ,Blume® als
Zwangsschopfung ihrer Ausbeuter, entstanden zunichst im Kampfe
mit dem Urinsekt, das durch die Zuckerausscheidung aus der vegetativen
Region der Pflanze in ihre generative, Bliiten-Region, abgelenkt wird.

2. Als fruchtbarer Gedanke eines Erstanlasses fir Entstehung von
Blutennektarien wird die viel zuwenig beachtete Auffassung BURCKs
verwertet, dall die Zuckerausscheidung im Blitenbereich im Dienste
der Antherenéffnung steht.

3. Diese Auffassung wird durch eigene Beobachtungen an Araliazeen-
bliiten (Gastonia, Fatsia) bestitigt (Abb. 1—3). Durch sie wird auch die
Nektarausscheidung der Yuccabliite als Vorbedingung der Staubbeutel-
offnung okologisch verstindlich. Diese wieder sichert die geregelte Pollen-
verwertung durch die als Fremdbestduberin wirkende weibliche Yuccamotte.
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4. Die im Blitengrunde physiologisch bedingte Zuckeranreicherung
wurde durch Anbohren seitens der Besucher gesteigert und fithrte durch
Steigerung zur Bildung veon Bliitennektarien. Moglicherweise standen
auch schon bei Pteridospermen Zuckergewebe im Dienste der Cupula-
bzw. Sporangienentleerung.

5. Solche schon von Urinsekten ausgeiibte Tétigkeit ist auch heute
noch bei alten Insektentypen zu erwarten und wird durch daraufgerichtete
Eigenbeobachtungen bestétigt. Diese betreffen Vertreter aus 11 Ordnun-
gen und 32 Familien,

Von ihnen seien vor allem folgende hervorgehoben:

6. RegelméBiger Nektarbezug aus den Bliten von Listera ovata durch
die wuralte Perlidengattung Chloroperle (bisher als Bliitenausbeuter
itberhaupt noch nicht beobachtet). Wie Abb. 4—7 zeigt, erfolgt manchmal
sogar eine derartige Massenanhdufung am Kopfe des Tieres, daf selbst
bei fliichtigem Besuch an mehreren artgleichen Pflanzen zwangsliufig
Fremdbestdubung erfolgen mufl.

7. Fir eine Schabenart der Gattung FHclobie wird Nektarbezug aus
den Blitten von Aruncus mitgeteilt,

8. Besuch der Bliite von Listera ovata durch die Larve der Heuschrecke
Pholidoptera aptera, fir die auch das Ankleben von Pollinien an den Kopf
festgestellt werden konnte (Abb. 8—9).

9. Nektarbezug der Larve von Tefligonia cantans an den Bliiten einer
kultivierten Heracleum-Art.

10. Pollenfressen derselben Larve an den Bliten von Ranunculus
bulbosus.

11. Nektarbezug der ameisendhnlichen Larve der Wanze Nabis myr-
mecoides Costa aus den Nektarzugingen der Revolverbliiten von Con-
volvulus arvensis (Abb. 10—11). Fiir eine Reihe weiterer heimischer Wanzen-
arten werden Bliittenbesuch bzw. Nektarbezug festgestellt.

12. Wertung der Bestdubung der Welwitschiabliite im Lichte stammes-
geschichtlicher Auffassung und Mitteilung eines bisher unbekannten
Blitenbesuchers dieser Blite aus privater Quelle.

13. Nektarbezug durch Netzfligler (Chrysopa und Osmylus) an den
Bliitten von Pastinaca bzw. Anthriscus.

14, Nektarbezug aus den Bliiten von Listera ovata durch die Trichoptere
Notidobia ciliaris, die ebentalls mit den Pollinien dieser Orchidee am Kopfe
die Bliite verlief (Abb.12—14). Bisher als Bliitenbesucher unbekannt.

15. Nektarbesuch des als Pollenfresser bekannten Urschmetterlinges
Micropteryx an den Blitten von Listera ovaia.

16. Fir eine Reihe weiterer, Arten von Kleinschmetterlingen und
Blattwespen (Tenthrediniden) wird Nektarbezug angegeben.

17. RegelmiBiger Nektarbezug aus den Bliten von Crataegus und
Bvonymus durch die Mannchen von Aédes vexans (Culicidae). Sie
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bedienen sich hierbei eines aus den Tasterhaaren gebildeten Kapillar-
pinsels, mit dem sie den Nektar direkt abwischen (Abb. 18).

18. Hiufigste , Blitenfarbe™ war Weill, nach ihm Gelb, Griin blo
bei Listera ovata.
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