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Surface Analyses (AES) of Binary Iron Alloys 
after Corrosion in 1 M H2SO4 

Die Aufnahme yon Wasserstoff durch Stahl bei Korrosion 
im sauren bis schwach sauren Elektrolyten, wie zum Beispiel 
beim Beizen warmgewalzter Bleche, ffihrt hfiufig zu Proble- 
men bei der Verarbeitung der Werkstoffe oder im Betrieb. 
Ziel dieser Arbeit war es, Kenntnisse fiber die Einflfisse der 
in Stfihlen fiblichen Begleit- und Legierungselemente auf 
die Korrosion des Eisens in Schwefelsfiure und die dabei 
auftretende Wasserstoffaufnahme zu gewinnen. Es sollte fer- 
nerder  Frage nachgegangen werden, welche Legierungsele- 
mente sich bei Korrosion an der Eisenoberfl/iche anreichern 
oder bevorzugt in L6sung gehen und so gegebenenfalls ihren 
positiven EinfluB verstfirken oder verlieren. 

In dem vorliegenden Auszug [1] wird fiber die Einflfisse 
verschiedener Zus/itze an Cu, Sn, Ni, Cr oder P in Eisen 
bei Korrosion in 1 M HzSO4 unter N2-Spiilung und 25~ 
berichtet. Das Korrosionsverhalten des unlegierten Eisens 
sowie der binfiren Eisenlegierungen wurde an 2 mm dicken 
Blechproben in einer elektrolytischen Doppelzelle [2] unter- 
sucht. Der Massenverlust der Proben wurde durch W/igung 
und dutch Analyse des Elektrolyten ermittelt. Die elektro- 
chemische Permeationsmethode erlaubt die Berechnung der 
Wasserstoff-Permeationsstromdichte und der Wasserstoff- 
aktivitfit an der korrodierenden Probenoberfl/iche in Ab- 
h/ingigkeit vom Legierungszusatz, der Korrosionsdauer und 
den auftretenden Deckschichten. Die Oberfl/ichenzustfinde 
des Eisens und der verschiedenen Legierungen wurden je- 
weils im Ausgangszustand unmittelbar nach der W/irmebe- 
handlung und nach einstfindiger Korrosion mittels AES 
untersucht. Dazu wurden Sputterprofile bei konstant gehal- 
tenem Ar-Sputterstrom und Primfirelektronenstrom aufge- 
nommen. 

Im Vergleich mit dem Korrosionsverhalten des unlegier- 
ten Eisens brachten die untersuchten Eisenlegierungen fol- 
gende Ergebnisse: 

Kupfer (0,55 bzw. 3,4 Gew%) ist im Ausgangszustand an 
der Oberflfiche nicht angereichert. Bei Korrosion in Schwe- 
fels~iure bleibt Kupfer an der Oberflfiche metallisch liegen 
und hemmt sowohl die Aufl6sungsgeschwindigkeit des Ei- 
sens als auch die Wasserstoffaufnahme. 

Nickel (5,1 bzw. 10,2 Gew%) reichert sich bei Oxidation 
an der Innenseite der Deckschichten an. In Schwefels/iure 
geht Nickel augen vollst/indig in L6sung. Die Korrosionsge- 
schwindigkeit und damit der Massenverlust sind fiir die 
Fe-Ni-Legierungen bedeutend geringer als beim reinen 
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Eisen. Die anodische Aufl6sung ist offenbar gehemmt. 
Dadurch ist die Wasserstoffentwicklung und -aufnahme 
verringert. 

Zinn (0,17 Gew%) ist im Ausgangszustand bei der vorge- 
gebenen Konzentration mit AES nicht nachzuweisen. Bei 
Korrosion reichert es sich an der Oberflfiche an und hemrnt 
stark die Aufl6sung der Legierung (Abb. 1). Dadurch bleibt 
die Wasserstoffaktivitfit trotz der Promotorwirkung des 
Zinns niedrig. 
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Abb. l. AES-Sputterprofile der Oberfl/ichenschicht auf Fe-0,]7% 
Sn vor und nach 1 h Korrosion in 1M H2SO4 
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SpuIlerzeil [ll~s] 
Abb. 2. AES-Sputterprofile der Oberflfichenschicht auf Fe-t0,4% 
Cr vor und nach 1 h Korrosion in 1M H2804 
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Chrom (5,2 bzw. 10,4 Gew%) bildet im Ausgangszustand 
eine Chromoxidschicht. Durch Korrosion in Schwefels/iure 
wird diese Schicht vollst/indig aufgel6st, Chrom geht in L6- 
sung und ist in der Oberfl/iche verarmt (Abb. 2). Sein EinfluB 
auf die Eisenaufl6sung ist bei bis zu 10 Gew% Cr noch 
gering. Die Wasserstoffaktivit/it f/illt mit steigendem Cr-Ge- 
halt in der Legierung deutlich ab. 

Phosphor (0,1 Gew%) konnte im Ausgangszustand 
ebenfalls nicht nachgewiesen werden. Nach der Korrosion 
reichert sich Phosphor zusammen mit Sauerstoff an der 
Eisenoberfl/iche an. Dadurch wird die Wasserstoffaktivit/it 
trotz Beschleunigung der Aufl6sungsgeschwindigkeit er- 
niedrigt. 

Durchweg reichern sich die edleren Legierungsmetalle 
bei der Korrosion in der Eisenoberfl/iche an. Hierdurch wird 

die Korrosionsgeschwindigkeit vermindert, die Wasserstoff- 
aktivit~it an und Wasserstoffaufnahme herabgesetzt. 
Chrom als unedleres Metall wird bevorzugt gel6st, Phosphor 
dagegen angereichert. 
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