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I. Einleitung. 
Beim Studium der gegengeschlechtlichen ~VIerkmal~ weiblicher R a t t e n  

war aufgefallen, dal] einige Tiere eine Pros ta ta  ha t ten  1. Diese Erscheinung 
wurde weiter verfolgt  und aus dem vorhandenen Material  soll nun zu- 
sammengetragen werden, was sich bis je tz t  fiber die Anatomie  der weib- 
lichen Pros ta ta  sagen ls Die Befunde sind durchgehends an Tieren 
erhoben, die - -  abgesehen von einigen weiblichen Fr i ihkas t ra ten  - -  eine 

MARX, L.: Arch. Entw.mechan. 124, 584 (1931). 
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vo l lkommen normale  weibl iche Geschlechtsentwicklung durchmach ten .  
W e d e r  waren  ihre Geschlechtsorgane im Verhs zum Norma l s t ande  
ihres Lebensa l te rs  un te ren twicke l t ,  noch wiesen sie auger  der  P r o s t a t a  
weitere  zwit t r ige  Ziige auf. Alle Weibchen  s tanden  noch im ers ten Lebens- 
j ahr  und zeigten Bau  und  Hab i tu s  normater  jugendl ieher  Ra t t en .  Nur  
2 wilde Weibchen  waren  /i l ter;  das  eine yon ihnen war tr/~chtig. 

Ein Teil der Tiere war mit Nebenniere oder Nebennierenextrakten behandelt 
worden. Eine Ratte hatte ein Impfsarkom. Inwieweit sich durch solche experi- 
mentelle Eingriffe die Entwicklung der Prostata vielleicht begfinstigen l~tflt und welche 
Grade der Prostataentwicklung dabei zu verzeichnen sind, ist schon an anderer 
Stelle er6rtert 1. 

II. Bau der weiblichen Prostata. 
Technik: Der Anfangsteil der Harnr6hre mit der Vorderwand der Scheide wurden 

nach Fixation in verschiedenen Formolgemischen oder ZE~KERscher Flfissigkeit 
und Einbettung in Paraffin in Querschnittserien zerlegt und gew6hnlich mit Dela- 
fields H~matoxylin gef~rbt und leicht mit Eosin gegengef~,rbt. 

Bemerkungen. Die der Scheide zugekehrte Harnr6hrenwand wird ,,dorsal", 
die dem Bauchfell und der Symphyse zugewandte wird ,,ventral", die Richtungen 
zur Blase, bzw. zur Miindung der Harnr6hre werden ,,kraniaI", bzw. ,,kaudal" 
genannt. Im Gegensatz zu kastrier~en Tieren werden alle iibrigen Ratten, auch 
solche, die zu einem Versuch beniitzt worden waren, als ,,normale" M~nnchen und 
Weibchen bezeichnet. 

Im folgenden wird mehrfach auf Abbildungen zu der schon erwii, hnten Mit- 
teilung ~ zurfickgegriffen; diese Abbildungen sind durch ein * hinter der Nummer 
kenntlich gemacht. 

A. Gesamtorgan. 

Der  Dri isente i l  der  P r o s t a t a  bes teh t  aus einem Kn~uel  verzweigter  
Schli~uehe, das  neben dem Blasenhalse  liegt. Oft ist  nur  auf  einer Seite 
eine P r o s t a t a  ausgebi ldet .  Die Sehl~uche sind im Querschni t t  gewShnlich 
rund,  sel ten falt ig.  Eine Gesamtans ich t  is t  auf  Abb .  4* wiedergegeben,  
s t a rke r  vergrSl~erte Ausschni t t e  f inden sich auf  Abb.  8* und 1. Von der  
Innense i te  der  P r o s t a t a  jeder  Seite zieht  ein Ausf i ihrungsgang zur Harn-  
r5hre und  li~uft in der  Ha rn rSh renmusku l a tu r  abw~rts ,  umgeben yon 
einer eigenen Bindegewebsseheide  mi t  Gef~l~en und Muskeln.  Der Hohl-  
r a u m  des Gangs is t  eng, sein Ep i the l  hoehzyl indrisch.  In  Abb.  4* liegt 
der  Ausf i ihrungsgang rechts  oben, in Abb .  8* is t  er angeschni t ten.  
I n  Dri isen mi t  re ichl ichem di innem Sekre t  is t  der  Anfangste i l  des Gangs 
gedehnt ,  dann  sind die Zellen abgef lacht .  Auch  die Driisenschl~uche 
kSnnen verschieden wei t  sein und  d a m i t  wechsett  auch hier die HShe 
des Epi thels .  So k o m m e n  bei Weibchen  Dri isen yon ganz verschiedenem 
Aussehen zus tande.  I m  Gegensatz  zu den Weibchen  haben  die Pros ta ta -  
dri isen yon verschiedenen M~nnchen alle denselben Bau und machen  
nur  geringffigige funkt ionel le  Ver~nderungen dureh,  die mi t  dem Al ter  des 
Tiers und wahrscheinl ich mi t  der  Geschlechts t~t igkei t  zusammenh~ngen.  

1 LOEWE, S., L. MARX, F. ROTHSCHILD U . H . E .  Voss, sowie A. BU~ESeH: 
Klin. Wsehr. 1932, H. 7. 
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B. Driisenk6rper. 

1. Formen der Prostata normaler Weibchen. 

a) Prostata yon blasigem Typus. In den ersten F/~llen, in denen bei 
weiblichen Ilatten eine Prostata beobachtet wurde, bestand diese aus 

A b b .  1. P r o s t a t a  e incs  22 g s c h w e r e n  u n b e h a n d e l t c n  W e i b c h e n s .  l n f a n t i l e r  A n S s t r n s .  
187fach  v e r g r .  

A b b .  2. P r o s t a t a  e ines  320 g s c h w e r e n  w i l d e n  W e i b c h e n s .  Di(}strl ls ode r  A n f s t r u s .  
l l~ i f imh v e r g r .  

weiten G~ngen rail flachem Epithel wie auf den Abb. 4* und 8*. 
Zwisehen den Sehl/tuchen ist nur ganz wenig Bindegewebe zu sehen. 
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Der I n h a l t  der  Schl/tuche n i m m t  kaum F a r b e  an, ist  also wahrscheinl ich 
sehr wasserreieh.  Das Ep i the l  zeigt nu t  an wenigen Stel len sehwaehe 
Zeiehen von Sekret ion.  An diesen Stel len is t  es e twas h6her und  innen 
l iegt  ihm zuweilen eine Sehieht  lebhaf ter  gefi i rbten Sekrets  an. Bei den 
weibl iehen Tieren l and  sieh 7mal dieser Dr t i sentyp.  Die P r o s t a t a  des 
M/tnnehens b ie te t  ein ganz anderes  Bild,  denn sie bes teht  n ieht  vor-  
wiegend aus de ra r t  i iberdehnten  Sehls  und ihr Sekre t  is t  lebhaf t  
ac idophi l  (wenn aueh nieht  im selben Grad  wie der  I nha l t  der  Vesikular-  
driisen). 

b) Prostata yore Typus der mdnnlichen Driise. Zyl inderepi the l  mi t  dem 
Zel lgrund nahel iegenden Kernen,  m/igig weite Sehl/iuehe, blaBes Sekret ,  
sehr zar tes  Bindegewebe.  3 oder  4 Dri isen lassen sieh diesem T y p  zu- 
reehnen,  vergleiehe Abb.  1 und  7*. 

c) Prostata mit e~gen Schliiuchen. In  den i ibrigen Driisen wachsen 
mi t t e lwe i te  und  enge Sehls durche inander ,  das Ep i the l  is t  kubisch 
bis zyl indr isch,  das  Bindegewebe s ta rk  entwickel t .  I n  den engen Gimgen 
liegen oft  s t a rk  acidophile,  schlierige K l u m p e n :  z~hes Sekret .  Die 
gedrungens te  Driise eines normalen  Weibchens  zeigt Abb.  2; hier s ind 
alle G/~nge eng. 

2. ZeIlbau bei den normalen Weibchen. 
Das Driisenepithel ist einschichtig, mit einer geraden Linie setzt es sieh scharf 

vom Lumen ab. Aueh die seitlichen Grenzlinien zwischen benachbarten Zellen 

Abb.  3. P r o s t a t a  eines 1St g schweren Weibchens  (65 tag ige  F i i t t e r u n g  m i t  rohen 
Nebcnniercn) .  Di6st rus .  564fach vergr .  

treten deutlich hervor. Die Kerne sind bli~schenf6rmig mit feinem Chromatin- 
gerfist und besitzen meist 1 oder 2 Nukleolen. In den am feinsten organisierten 
Zellen liegen sie nahe der Basis und helles, schaumiges Plasma, dessen diehtere 
Bestandteile Eosin annehmen, zieht vom Kern bis zum inneren Zellrand. Die iibrigen 
Zellen zeigen versehiedene l~berg/~nge zu grOberer Struktur : dunklere Kerne unmittel- 
bar unter oder in einer homogenen Vakuole, neutrophiles homogenes Plasma (Abb. 3). 

4* 
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In  manehen Zellen n immt die Vaktmle um den Kern den ganzen Zellgrund ein und 
verdrgngt das f/Lrbbare Plasma in die distalen Part~ien. Kleine blaue und rosa 
Granula heben sieh seharf yon dem homogenen Plasma und der Kernvakuole ab;  
in den feiner gebauten, schaumigen Zellen kann man etwas gr6Bere rosa ( ' ranula  
linden. Sie steehen dort abet  sehleeht yon der Umgebung ab und fallen erst auf, 
wenn man ihnen im Lumen begegnet. AuBer den Granula sind dem Epithel  gro3e, 
farblose Blasen vorgelagert mid vereinzelt wandern ganze Zellen in den Hohl- 
raum aus. Schon ehe die Zelle selbst auswandert,  riiekt der Kern lumenwgrts und 

Abb. 4. Prostata eines 130 g schwcrcn unbehandelten Weibchens. Di6strus. (F/irbung 
nach HEIDENHAIN.) 450faeh vergr. 

das Chromatin sammelt sieh oft in Klumpen, soda6 ghnliehe Bilder entstehen, 
wie vor einer Mitose. 

Der Inhal t  des Lumens kann feiner oder gr6ber gek6rnt, groBtropfig oder 
homogen sein. Seine Besehaffenheit weehselt schon an versehiedenen Orten auf 
demselben Sehnitt .  Wo er flockige oder wabige Struktur  hat ,  fgrbt  er sich sehwach 
mit  Hgmatoxylin.  In  manchen KanMehen gehen yon den Zellen blaBgraue Strange 
ab, in deren Masehen die lebhaft  rosa gefgrbten Sekretk6rnchen liegen. In  2 Fgllen 
bestand der Inha l t  der R6hren aus abgestoBenen Zellen (s. Abb. 4) und man kann 
verfolgen, wie die Zellen aufquellen, in spgteren Stadien die Farbe und Form des 
Kerns sich verwischt und in entfernteren Teilen des Gangs schlieBlich strukturlose, 
groBe Schollen zu einer homogenen Masse zusammenflieBen. 

E i n  E i n f l u B  d e r  v e r s c h i e d e n e n  P h a s e n  des  O v a r i a l z y k l u s  a u f  die  
S e k r e t i o n  h a t  s ich  b i s h e r  n i c h t  f e s t s t e l l e n  lassen .  

3. Vergleich mit der Prostata des normalen Mginnchens. 
D e r  V e r g l e i c h  d e r  P r o s t a t a  m g n n l i c h e r  u n d  w e i b l i c h e r  R a t t e n  e r g i b t  

e ine  groBe A h a l i c h k e i t  z w i s e h e n  de r  w e i b l i c h e n  Dr i i se  u n d  d e r  H a u p t r n a s s e  
d e r  m g n n l i c h e n  P r o s t a t a  ( P r o s t a t a  I I  u n d  I I I ) .  D e r  die  V e s i k u l a r d r i i s e n  
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begleitende Abschni t t ,  die Pros ta ta  I des M/~nnehens (dorsale kraniale 
Pros ta ta  RIETSCHELS 1, ,,anterior lobe" Moo~Es 2) weicht in Funk t ion  
und  Bau  yon der iibrigen Prosta ta  ab. Die dorsalen hinteren Drfisen- 
schl~uche, die bei der Maus nach RIETSCHEL denselben Bau zeigen wie 
die dorsale kraniale Pros ta ta  I. sehen dieser, wie ein paar Stichproben 
zeigten, auch bei Ra t t en  iihnlich. Die Prosta ta  I I  und  I I I  besteht aus 
verschieden weiten Schl/iuchen yon Zylinderepithel,  die (lurch sehr zartes 
Stroma ve rbunden  werden. Das Epithel  (tee engen, vorwiegend kranial  
und  am Dri isenrand gelegenen Sehl/iuehe springt faltig in den Hohl raum 
vor. Die Pros ta ta  I I  ha t  mehrere dorsale Mimdungen.  Die Pros ta ta  I I I  
(Vorderlappen I{IETSCHELs und  glterer Autoren,  ,,middle lobe" ]ViOORES) 
wird gr6Btenteils yon sehr weiten Schliiuchen mit  dfinner Schleimhaut gebil- 
det and  besitzt nur  eine paarige Miindung an der Ventralseite der Urethra.  

Die Kcrne sind rundlieb, mit feinen Chromatinpartikelehen besetzt und ent- 
halten 1 Nukleolus; bisweilen sieht man aueh 2 Nukleolen oder tar keinen. In 
zylindrischen Zellen liegt der Kern basal. GreBe und kleine rosa (Iranula (Sekret 
naeh MOORE), farblose Blasen (in denen gietschel ein Prosekret sieht), hier und da 
aueh eine ga.nze Zelle treten ins Lumen aus. Vom Kern und vom Innenrand der 
Zelle dureh eine grobk6rnige Plasmasehieht geschieden, sieht man in den meisten 
Zellen einen hellen Hof, die den ungef~rbten Golgiapparat umgebende ,,light area" 
MooRES. Distal yon dem hellen Her ist das dunkle Plasma yon zahlreiehen (Sekret ?) 
Lfieken durehsetzt und die innere Zellgrenze wird streekenweise dureh Strange 
yon Plasma oder Sekret verwiseht, die fiber die Kittlinien vortreten (vgl. v. LAI~z 3) 
Sehr selten rfickt der helle Hof zum distalen Igand vor. Ihnerhalb des hellen Holes 
sind blasse rosa StrSmge sichtbar, die Moo~E als faseriges Plasma bezeichnet, deren 
Form aber auch die Deutung als eine besondere Zellstruktur, etwa Sekretvorstufen 
oder sehattenhaft erkennbare Golgiapparate, zul~gt. In plattgedrfickten Zellen 
kann man den hellen Hof mit etwas rosa Inhalt zuweilen frei neben dem Kern linden, 
gewShnlieh sieht man aber statt dessen unmittelbar auf oder um den Kern eine 
nieht f~rbbare Vakuole, ganz wie so oft in den Zellen der weibliehen Prostata.. 
Diese Vakuolen unterseheiden sieh yon den hellen H6fen dureh ihre klare Kontur 
und das Fehlen faserigen Inhalts. 

Der als m/innehen/thnlieh geschilderte Typ der weibliehen Prosta ta  
ist der m~nnl iehen Pros ta ta  II .  und  I I I  im allgemeinen Aufbau v6llig 
gleich a n d  unterseheidet  sich yon ihr nur  cytologiseh, denn  (las Epithel  
der am besten ausgebildeten Zellen hat  bei Weibehen helles P l a s m a  und  
es f inden sieh dar in  keine deutl iehen,  veto Kern  wie vom Innenr,%nd der 
ZelIen dureh dunkles Plasma ge t rennten  HSfe ausgespart .  - -  Die ,,grob~ 
S t ruk tu r "  der Zellen, die in Drtisen mit  engen ggngen  am ausgeprggtesten 
ist, ha t  aueh beim Mgnnehen ein Seitenstiiek, aber hier nur  in der dfinnen 
W a n d  gedehnter  Drtisenteile. An diesen Stellen bemerkt  man nu t  eine 
geringe Ansscheidung. Naeh MOORE wird nu t  yon Zellen mit  light area 
eine lebhafte Sekretion ausgefibt. An denVesikulardriisen hat  BU~CHARDT 4 

RIETSCnELP. E.: Z. wiss. Zool. 13,;, 428 (1929). 
2 5100RE C. R., D. PRICE U. TH. F. GALLAOIIER: Amer. J. Anat. 4.;, 71 (1930). 
a Laxz, T.v.,  Sitzgsber. Ges. M~rI)h. u. Physiol. Miineh. 39, 62 (1929/30). 

BIJRCItARDT H.: Pfliigers Arch. 228, 614 (1931). 
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die B e z i e h u n g e n  zwischen  Ep i t he lh6he ,  Menge  des gespe iche r t en  Sekre ts  

u n d  Sek re t i on  ver fo lg t .  Die  P r o s t a t a  is t  in dieser  H i n s i c h t  noch n ich t  
u n t e r s u c h t ,  abe r  ihre  Sch i ldc rung  bei  v.  LAI~Z und  seine Fes t s t e l l ung ,  
dab  P r o s t a t a  u n d  Ves iku la rd r t i s en  dasse lbe  V e r h a l t e n  zeigen,  s t ehen  
m i t  BURCHAItDTs A n s c h a u u n g e n  in E i n k l a n g .  - -  Das  Sek re t  de r  weib-  
l ichen P r o s t a t a  ist  weniger  s t a rk  f/~rbbar, enths abe r  d iese lben  E l e m e n t e  
wie be im M~nnchen .  

4. Form der Prostata kastrierter Weibchen. 

Bei  4 we ib l i chen  F r i i h k a s t r a t e n  b e s t a n d  die P r o s t a t a  aus  engen  
Seh l~uchen ,  zwischen  denen  vie l  B i n d e g e w e b e  wuchs.  I n  3 F/~llen w a r e n  
diese K e n n z e i e h e n  der  K a s t r a t e n d r / i s e  (sehr enge  Kan 'g lehen  u n d  reich- 
l iches B indegewebe)  viol  sch/ i r fer  ausgepr~tgt,  als bei den j en igen  n ich t  
k a s t r i e r t e n  W e i b c h e n ,  die sie g n g e d e u t e t  ze ig ten .  E i n e  dieser  3 Dr t i sen  
is t  auf  den  Abb .  5* und  l l *  wiedergegeben .  

Die Lichtung der Tubuli kann sich beinahe schlieBen: in KanMen aus 12u 
hohen Zellen war z. B. das Lumen nur 2--3  # welt. In 2 Fallen war bis auf ein paar 
kleine, intensiv mit Eosin gefi~rbte Klumpen kein Inhalt zu sehen. Im 3. Fall 
liegen aber im proximalen Abschnitt Ggnge mit acidophilem Sekret, die ebenso 
welt sind, wie sehr enge Driisenschlguche eines normalen Weibchens und bei dem 
Tier, yon dem Abb. 6* und 9* stammen, sind noch mehr solche G~nge in der 
ganzen Driise. 

5. Zellbau bei kastrierten Weibchen. 

Die Zellen sind kubisch bis zylindrisch mit homogenem Plasma, das als neutro- 
phil bezeichnet werden kann. Ihr Kern hat eine dunkle Membran und wird oft 

yon einer nicht gef~rbten Vakuole umgeben. Zwischen Kern und 
Irmenrand der Zelle fallen graulila B~illchen auf, die noch in eine 
Ausbuchtung der Kernvakuole oder welter distal zu liegen kommen. 
Auf Abb. 9 * treten sie stark hervor. Hgufig sind die B&llehen yon 
einer blaften Zone umgeben. Hier und da kann man das Bgllchen 
auch neben dem Kern oder am inneren Plasmarand finden; in 

Abb. 5. diesem Falle kann das distale Plasma ungefgrbt bleiben. Da sich 
Sckretrand. am Rand der zentralen Sekretmasss auch Bilder finden, wie auf 

nebenstehender Skizze (Abb. 5), in denen je ein dunkles Kiigelchen 
in einer ungef~rbten Vakuole liegt, erhglt man den Eindruck, dal~ die B~llchen 
schlieBlich samt einer sie umgebenden Fliissigkeit ins Innere ausgestol3en werden 
kSnnen. Auf dieser Wanderung werden sie stark acidophil. 

Ins Ganginnere abgesto6ene Zellen sind selten. Es wird nur wenig Fliissigkeit 
sezerniert, anscheinend wohl nur in den etwas weiteren Kan/~lchen. In den Zellen 
und in der Lichtung liegen noeh sehwer deutbare dunkelblau gef~rbte K6rnchen, 
kleiner als die soeben beschriebenen B/~llchen bzw. Kiigelchen; manchmal liegen 
sie einzeln und haben einen glatten Umri6, dann machen sie den Eindruck unreifer 
Granula, an anderen Stellen sind es mehrere gr61~ere zusammenh~ngende K6rperchen, 
die eher an Chromatinbrocken erinnern. 

6. Vergleich der Prostata kastrierter We.ibche~n mit der Prostata 
kastrierter Miinnchen und normaler Weibchen und Miinnchen. 

Die  P r o s t a t a  eines 4 Mona te  a l ten ,  m i t  19 T a g e n  k a s t r i e r t e n  M~nnchens  
is t  i m  Grob-  u n d  F e i n b a u  den  Organen  der  k a s t r i e r t e n  W e i b c h e n  gleich.  
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Sic bes teh t  auch aus engen Tubul i  mi t  sps t i e f ro tem Inha l t ,  
die in reiehliches S t roma  eingebet te  sind. Die Zellen haben  homogenes,  
schwach aeidophi les  P l a sma  und dunkle ,  oft von einer hellen Vakuole 
cingefaBte Kerne  (MooRE S. 81: , ,vacuolar  areas immed ia t e ly  abou t  the  
nucleus") .  Sic en tha l t en  h~ufig fahlrosa  B/~llchen in hel len Vakuo[en und 
zuweilen basophi le  K6rnchen.  

Nach  dem Grad  ihrer  Ausbi ldung  (und also, wie man  schlieBen darf ,  
auch ihrer  Funk t ion )  ffihrt eine for t laufende  Reihe von den voll  t/~tigen 
Zellen mi t  hel lem Her  der  ms P r o s t a t a  fiber noch re la t iv  
rein organisier te  Zellen der  Weibehen,  ferner weibliche ,,Zellen mi t  
grober  S t r u k t u r "  und ftache m/~nnliche Zelten zu den Zellen der  $z u n d o  
Homogenes  P l a sma  und  dunkle  Kerne  in s t ruk tu r lose r  Vakuole  f inden 
sich schon bei  gesehleehtstf icht igen Tieren,  Epi the l s t recken ,  we regel- 
m~Big die Stelle des Golg iappara tes  yon einem ,,B/~llchen" besetzt  ist,  
aber  nur  bei ~ und 9 .  

In ihrer ausfiihrlichen Schilderung der Prostata m~nnlicher Ratten verfolgen 
MOORE, lh~Ic~ und GALLAGHER, wie nach tier Kastration die normale Sekretion 
aufh6rt und die Zellen sich ver~ndern. Hier sollen einige Stellen wiedergegebcn 
werden, die auf das als ,,Bgllchen" beschriebene Gebilde bezogen werden k6nnen. 
S. 78 heifit es yon ~:  ,,There are some relatively infrequent spherules that appear 
in osmic-fixed material. After acid-fuchsin stain some appear greenish in color, 
whereas others stain with the fuchsin. They are found both at the base of the cells 
and in the cytoplasm just distal to the nucleus." Bei Kastraten vermehren sich 
die ,,spherutes" im selben MaB, wie die Zellstruktur r/iekgebildet wird (S. 79, 80, 81). 
Verfasser hat keine Osmicrungen ausgefiihrt und die Gruppen am Zellgrund nicht 
gesehen, aber Form, Lage an Stelle des Golgigapparates und H~,ufigkeit beim 
(und ~ ) spreehen fiir die Identit~t der ,,B&llchen" und der ,,single globules in the 
distal end of the cell", die (S. 82) neben ,,large aggregations of greenish and black 
spherules at the base of the cells" 90 Tage nach der Kastration beobachtet werden. 
Die einzige Schwierigkeit, das B~llchen den single globules gleichzusetzen, liegt 
in der Angabe, dab diese ausschlieBlich an osmiumfixiertem Material beobachtet 
wurden. 

C. Miindung und Vorstufen der Prostata. 

1. Dorsale Miindungen und Urethraldriisen. 
Die Mfindung der  P r o s t a t a  kann  an  verschiedenen Stel len der  Dorsal-  

sei te  des Anfangstei ls  der  Harnr6hre  liegen. Bei demselben Weibehen  
en t sp r ing t  aber  nach  den bisherigen Er fahrungen  im H6ehst fa l l  yon 
jedersei ts  einer dieser Stellen ein frei l iegender P ros ta t a l appen .  In  dem 
zur P ros t a t ab i l dung  fi~higen Bezirk sproBt die Ure th ra l sch le imhaut  bei 
den meis ten  nicht  mehr  ganz jungen R a t t e n  mi t  und  ohne P ros t a t a  noch 
zu soliden Epi the lwucherungen,  bl inden Gangen oder  kleincn Driisen 
aus,  die innerha lb  der  Urethralhf i l len ]iegen und ganz rud ime n ta r  bleiben. 
Diese Drfischen werden oft  nur  yon einem sekre tha l t igen  sehraubig  
gewundenen engen Gang aus kleinzel l igem Ep i the l  oder von einem 
Ep i the lknau f  am Ende  eines kurzen Gangs gebildet .  Ein  gestiel tes kleines 
Kn~iuel yon Sekretschl~uehen wie auf Abb.  6 s tel l t  wohl die h6ehste 



56 Lore Marx: 

Ausbildung dar, die die Prostata  erreicht, wenn sie noch innerhalb des 
Harnr6hrenmantels liegt. Das Schnittbild des Knituels gleicht manchen 
Schnitten durch den Ausfiihrgang einer ausgebildeten Prostata an Stellen, 
wo der Gang sieh schl~ngelt, vielleicht auch teilt. (Bei Ratten,  die mit 
Nebennierenausziigen, darunter klinisch hoehwirksamen, androkininartig 

bereiteten Extrakten be- 
handelt worden waren, fan- 
den sich verh~ltnism/~l]ig 
hs Driisen in Form ge- 
stielter Kniiuel). 

Abb. 7 gibt 2 Beispiele 
des Querschnittbildes der 
Harnr6hre und der abzwei- 
genden G~tnge im Gebiete 

des Prostataursprungs. 
Zwischen den dor~ vor- 
handenen mittleren und 
kaudalen Gang schieben 
sich bei einigen Tieren 
noeh mehrere G~nge ein. 
An Stelle eines einzigen 
kaudalen Gangs kann ein 
ganzes Biindel sprossen. 
Auch Gabehmgen sind 
h~ufig. Auf der H6he des 
am weitesten kranial ent- 
springenden Gangs ist der 
Querschnitt der Harnr6hre 
x-f6rmig und die Miindung 

Abb.  6. P ros t a t a rud in~cn t  bei einenl 97 g schweren liegt dicht ventral unter 
\Vcibchen (25 Tage  I ang  N c b e n n i e r c n e x t r a k t  subku t an ) .  

Proi is t rus .  457fach vergr ,  d e m  Kreuzungspunkt.  
Weiter dorsal und kranial 

sind hier und da eine kurze drfisige Wucherung oder ein Sekretbl~schen 
im Epithel, aber keine Gs mehr zn sehen. 

2. Ventrale Driise. 
Kaudal  der eben beschriebenen Driisengruppe finder sich eine andere 

anl ventralen Umfang der Harnr6hre. Die dorsale und die ventrale 
Gruppe sind zwar nicht scharf getrennt, doch entstehen etwas unter- 
halb der Seitenkanten der im Querschnitt sichelfSrmigen HarnrOhre 
nur selten Wucherungen, so da6 man diese Zone als die Grenze betrachten 
kann. Gegen die Mitre nehmen die ventralen Wucherungen an Hs 
und GrS[te zu. Abb. 8 gibt einige Schllitte aus einer Serie wieder. Die 
~uBersten seitlichen Wucherungen k6nnen wie eine rudiments Prostata 
als gestieltes Kni4uel gebaut sein. Meist sind sie aber auch nicht hOher 
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differenziert als die inneren, die aus ungestielten Epithelza,pfen oder 
grSl~eren Epithelmassen am Ende eines Ausfiihrgangs bestehen. Der hohle 

,~', ~ %  /2"< 
..%, { ~ , ~  

-"  \ ~ j  

A b b .  7. Quer.~cllni t tc  d u t c h  die I I ~ r n r 0 h r e  m i t  Abzwe igmlg ' cn  4er  do r sa l en  Dr t i scngi inge .  
Mi t  dent  ABBll;sChCll Zcichcmq)parr gcze i chnc t .  Oben  = dorsa l .  K r t m i a l s t e r  S c h n i t t  zu obcrs t .  
A b s t i i n d o  dot' S c h n i t t c  s e i t l i c h  ~ngegeben .  Ki'~mi~lc G/ inge p u n k t i e r t ,  m i t t l e r c  Gi tnge 
schr&ffier t ,  k~tu(htle ( l i inge  ~msgcfi i l l t .  E t w ~  185fcmh ve rg r .  L i n k s :  S c h u i t t s c r i e  yon  122 g 
schwcrcm XVeibchcn. Pros ta , ta  ~ms dora r e c h t cn  kr~mittlcn G a n g .  R e c h t s :  S c h n i t t e  yon  57 g 
Sch'werclll "~\t!i})(~hen. Prost~t t~ ;~/IS ([till  r c c h t cn  k~lld~$l(~ll (~&llg. L i l l ke r  m i t t l c r e r  G t m g  

iumh schr  lang ,  cndc, t b l i n d  ~ml~Icrhn,lb ,h'r  H~trnl/ihl 'ellsche]de,, 

>? 

Ausffihrga~g zieht zuweilen tief in (lie medi~mliegenden gr613eren Driisen. 
Bei j ungen Tieren k~mn das Parenchym noch einheitlich sein wie auf Abb. 9. 
Meist bekommt man etw~s besser gegliederte Drfisen zu Gesicht, (lie 
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e n t w e d e r  n u r  u n k l a r  in  e inze lne  E p i t h e l s t r i i n g e  zer fa l len ,  ode r  in  d e n e n  

E p i t h e l s t r g n g e  m i t  k e r n f r e i e m  I n n e n p l a s m a  ode r  s eh r  enge  R S h r e n  s c h a r f  

Abb. 8. Querscb.nitte durch 
Urethra un(l vcntrale Driisen 
eines 70 g schwcrcn Weibchens, 
init dem ABBP, schen Zeichen- 
apparat gezcichnct. Anorduung 
und Vergr66erung wie in Abb. 7. 
Auf dem 2. UmriI~ ist punkticrt 
die Fortsetzung tier Drtisen- 
g~ingc cingetragen, die auf bc- 
nachbarten Schnitten sichtbar 

~ v a r .  

h e r v o r t r e t e n .  W o  es z u r  A u s b i l d u n g  k l e i n e r  

Fo l l i ke l  k o m m t ,  e r r e i c h e n  diese  n u r  e i n e n  

n i e d r i g e n  G r a d  d e r  D i f f e r e n z i e r u n g .  I m m e r -  

h i n  ze igen  solche  Dr i i s en  s c h o n  e ine  gewisse  

X h n l i c h k e i t  m i t  d e r  h o c h g r a d i g  v e r k i i m m e r -  
t e n  P r o s t a t a  e ines  K a s t r a t e n .  - -  Be i  e ine r  

j u n g e n  T u m o r r a t t e  (s. S. 49) u n d  be i  e i n e m  

g~ z i e h t  n u r  e in  u n v e r z w e i g t e r  S c h l a u c h  

u n t e r  de r  H a r n r S h r e  h i n  (Vgl. A b b .  10). 

III. Entstehungszeit der Prostata. 
B ei  n e u g e b o r e n e n  l Z a t t e n  b e s t e h t  die 

P r o s t a t a a n l a g e  a u s  H S c k e r n  d e r  U r e t h r a l -  

s c h l e i m h a u t  u n d  diese  H S c k e r  s i n d  in  b e i d e n  
G e s c h l e c h t e r n  a n  GrSi3e e in  wen ig  v e r s c h i e d e n .  

N a c h  d e r  G e b u r t  w e r d e n  die  G e s c h l e c h t s u n t e r -  
sch iede  besse r  ausgepr~Lgt, d e n n  be i  d e n  M ~ n n -  

c h e n  k o m m t  die  P r o s t a t a  n u n  b a l d  z u r  E n t -  
f a l t u n g .  

Verfasser kann nicht  entscheiden, ob beim Weib- 
chen die Epithelknospen nach der Geburt  rasch 
rfiekgebildet werden oder zuni~ehst bestehen blei- 
ben, well Tiere aus den ersten Wochen nicht  unter-  
sueht wurden. Bei mehrere Wochen al ten Weibehen 
aber hat  die HarnrShre sehon eine unregelm~Bige 
Form, so dab kleine Unebenheiten nicht  mehr auf- 
fallen. (Vielleicht sind Mguse ffir diese Untersuchung 
geeigneter, denn der Querschnitt  ihrer HarnrShre 
ist regelmi~6ig rund. Doch mi61angen einige Vor- 
versuehe, bei M~Lusen die Prosta ta  zur Entwick- 

lung zu bringen. ~ a h e r  beschrimkten sich die weiteren Experimente,  die den Stoff 
ffir die vorliegende Mitteilung geliefert haben, wieder auf Ratten.)  - -  Da beim Manne 
eine zweite Generation yon Prostatag~ngen vor der Puber t~t  neu ents teht  1, kann man 
annehmen,  daI3 auch bei anderen Sgugetieren die Schleimhaut der HarnrShre lange 
fghig bleibt, Prostatalappen zu bilden. Zwei Umst~nde deuten darauf hin, dal3 die 
Prosta ta  weiblicher Rat ten,  wenn fiberhaupt, meist erst im 2. oder 3. Monat aus- 
w~chst und  mSglicherweise auch bei noeh Mteren Tieren e~ltstehen kann. Einmal 
sind sowohl die Prosta ta  wie kleine Schleimhautwucherungen bei etwas glteren 
Tieren h~iufiger als bei sehr jungen, wenigstens unter  unbehandel ten Tieren. Dann 
spricht daffir auch, daI3 Versuehe zur =~lregung der Prostataentwicklung (mit Neben- 
nieren, s. oben) noch zu gelingen sehienen, wenn die Ra t ten  bei Versuchsbeginn 
schon etwas fiber 50 g wogen. 

1 STIEVE, H. in W. vo~ M()LLENDORFFs Handbueh  der mikroskopischen Anatomic 
des Menschen, Bd. 7. Berlin 1930. 
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IV. Beurteihmg der verschiedenen Entwicklungsstu[en der Prostata. 
1. }?udimente. 
Sehr wenig entwickelte Vorstufen der Prostata l~tssen sich nut ihrer 

Lage nach yon anderen UrethrMdrfisen unterschciden. Erst, wenn ein 

A b b .  9. V c n t r a l c  Dri tso e incs  55 g schwcrcn  X, Vcibchcns,  dora 8 Tage  l a n g  re ines  Sesambl  
i n j i z i e r t  wm'd_c. ] ) iSs t rus .  289facla ve rg r .  

Abb .  10. Ventr icle  Dri iso e incs  93 'r~*~o ~rlten, 78 g schwcren  w e i b l i c h e n  ] ? r i i hkas t r a t en .  
383fach  vcrgr .  

lgngerer Gang oder ein gestielter Epithelballen ausgewachsen ist, wird 
ein solches Drfisehen sehon all sieh als Prostat.asproB kenntlieh. Reeht 
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cha rak t e r i s t i s ch  s ind die geseh lgnge l t en  Schlguehe .  H i s to log i seh  gleich~ 
aber  das  E p i t h e l  se lbs t  de r  hSchs td i f f e r enz i e r t en  F o r m ,  der  ges t i e l t en  
k le inen  Kngue l ,  noch vSll ig d e m  k le inze l l igen  E p i t h e l  s ek re tha l t i ge r  

Drf i senblgschen ,  die b iswei len  aul~en an  der  S c h l e i m h a u t  des Blasenha l ses  
s i tzen,  u n d  u n t e r s c h e i d e t  sieh schar f  v o n  d e m  grol~zelligen H a r n r 5 h r e n -  

ep i the l .  

2. Homologie. 
Weil die ventralen Driisen in manehen Fgllen einer Kastratenprostat~ ghneln 

und die ventralen Sprosse sich rgumlieh und histologisch an die dorsalen ansehlieBen, 
ist man versucht, die ventralen Wucherungen mit zur Prostataanlage zu rechnen; 
die Mehrzahl der Miindungen erlaubt indessen nicht, sie als Homologon des Ventral- 
lappens, der Prostata I I I  des c~, zu betrachten. (In einem frfiheren Bericht 1 war ver- 
muter worden, dal~ die [reie weibliche Prostata der Prostata I I I  homolog set; aber 
neue Erfahrungen tiber die versehiedenen Mfindungen der freien Prostata und 
fiber die ventralen Drfisen ffihren von dieser Auffassung ab.) Die freie weibliche 
Prostata lggt sich am zwanglosesten der Prostato~ II, die kranial mfindende Drfise 
m6glicherweise auch der Prostata I gleichsetzen. 

3. Hormonale Ein/liisse. 
Bet d e n  W e i b c h e n  l i nden  slch neben  blasig g e b a u t e n  auch  d ich te re  

Dr t i sen  m i t  zy l ind r i s chcm Ep i the l ,  die der  m/~nnliehen P r o s t a t a  u n d  in 
e x t r e m e n  Fh l l en  den b indegewebsre ichen ,  p a r e n c h y m a r m e n  K a s t r a t e n -  

o rganen  ghneln .  N u t  der  blasige T y p  m i t  wasse r r e i chem I n h a l t  und 
n i ed r igem E p i t h e l  s te l l t  v ie l le ieht  eine den  W e i b c h e n  e igene F o r m  
der  P r o s t a t a  dar .  A b e r  aueh  de ren  Bi ld  e r inne r t  s t a rk  an  V e r g n d e r u n g e n ,  
die bet  k a s t r i e r t e n  M g n n e h e n  b i sher  zwar  noeh  n ich t  an  der  P ros t a t~ ,  
b iswei len  abe r  a m  Sinus  p ros t a t i eus  2 und  den  Ves ikulardr f i sen  a beob-  
a c h t e t  w o r d e n  sind. I h r e  zylologi,sche Zwischens t e l l ung  h a t  die weib- 
l iehe P r o s t a t a  abel '  se lbs t  in den  F g l l e n  be ibeha l t en ,  in denen  sie die 
W u e h s f o r m  de r  m g n n l i e h e n  ede r  de r  K a s t r a t e n d r i i s e  vSll ig e r re icht .  

Da die Kastration bet mgnnliehen und weiblichen Ratten zu denselben Rfiek- 
bildungserseheinungen an der Prostata ffihrt, k6nnte man versucht sein, auch die 
grol3e Variabilitgt der Prostata normaler Weibchen zu den Keimdriisenhormonen 
in Beziehung zu setzen. Im einzelnen st6gt man aber auf viele Widersprfiehe: 

I. Zungchst stammen die drei h6chstdifferenzierten Drfisen gerade yon infan- 
tilen Tieren. Andere ebenfalls infgntile Weibchen hatten wieder eine dichte Prostata. 
Allerdings beginnt auch beim ~ die Prostata frtih, sehon am ]6. Tag, zu arbeiten 4 
(Vergleiehsweise: Die Funktion der Vesikulardrfisen setzt gew6hnlieh erst bet 
Vollendung der Spermatogenese, etwa am 35. Tag ein.) 

2. Das 9, von dem die auffallend diehte Driise (Abb. 2 i stammt, war eine im 
November erschlagene wilde Ratte, deren Seheide fast so dtinn war wie bet kastrierten 
Weibchen. (Die Sehleimhaut war 2 3schiehtig; die Zellen der oberen Lage waren 
stellenweise etwas h6her ale bet ~ .  Ein ghnliehes Stadium durchlguft die Scheiden- 

1 ]~IARX L., 1. c. 
Hih'T A.: Archives d'Anat. 6 (1926/27). 

a Voss H. E.: Z. Zellforseh. 11, 775 (1930). 
* MOORE C. R. u. 1). PRICE: Amer. J. Pi~ysiol. 99, 197 (1931). 
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schleimhaut nach LoN(~ und EVANS 1 am 4. Tag der Laktation.) Die EierstScke 
des Tieres waren nur makroskopisch untersucht und l l  an Erhabenheit  und Farbc 
wenig deutliche GelbkSrper notiert worden. Bei dieser Rattc gehen also Kastraten- 
~hnliehkeit der Scheide und der Prostata, demnach auch Sexualhormonarmut 
und Kastraten~hnlichkcit der Prostata einander parallel. 

3. Bei gcschlechtstfichtigen Weibchen ist die t)rostata oft schlechter entwiekclt 
als bei infantilen Weibchen. Das vertrhgt sich hinwiederum nicht gut mit der 
Ansctlauung, dt~ft die Ausbildung der Prostata auf weibliche Hormone zuriickzu- 
ffihrcn sei. 

4. Die Beobacht, ungen yon LOEWE, VOSS und ROTHSCItILD 2 fiber das , ,~ebcn- 
einander dcr beidgcschlechtlichen Sexualhormone" wie auch von STEINACII 3 fiber 
die Erzeugung yon m~nnlichem Hormon im Corpus luteum zeigen besonders deutlich, 
wie verwickelt auch im vorliegenden Fal|e die Frage der hormonalen AbhS, ngigkeit 
ist. ])enn es wird nicht nur zu fragen sein, inwiewcit eine Abh~ngigkeit v o n d e r  
endokrinen Kcimdrfise besteht, sondern auch welches ihrer Hormone mai~geblich 
ist. Und die Zahl dicser in Bctracht zu ziehenden Hormone beschri~nkt sich nicht 
nur auf die wciblichen aus Follikel und Corpus luteum; sondern auch das im weib- 
lichen 0rganismus erzeugte mS, nnliche Hormon ist, und zwar natiirlich sehr stark 
in Rechnung zu ziehen. Ganz zu schweigcn von cxtragonadalen Hormoneinflfissen, 
wie etwa des Hypophysenvordcrlappens oder der yon uns nach Mitteilung an anderer 
Stelle in Versuch genommenen ~Nebennierenrinde. Dieser verwickelte Fragenkom- 
plex ist also auf Grund unserer hier mitgeteilten Beobachtungen noch 15~ngst keiner 
Beantwortung zug~nglich. 

Y. Materialverzeichnis. 

Weibliche Friihkastraten, denen regel- 
m~gig Nobennieren implantiert  wurden 

Deren kastrierte Schwestern und K/ifig- 
genossen . . . . . . . . . . . . .  

Woibchen, denen regelmhflig Neben- 
nieren implantiert  wurden . . . . .  

])eren Schwestern und K~figenossen 
Lang mit Nebennieren geffittert . . . 
Mit Extrakten  behandelt oder kurz mit 

Nebennieren geftittert . . . . . . .  
Sarkomratten . . . . . . . . . . .  
Unbehandelt . . . . . . . . . . . .  
Ausgewachsene wilde Weibchen . . . 

Insgesamt 

Ratten 

2 

5 

22 

60 
12 

167 

davon 
Prostata 

bei 

2 

2 

2 
1 

keine 
Prostata, Prostata- 

~ber rudimente 
knhuel- ~ nich~ 
fOrmige uutcrsucht 

Rudimente bei 
bei 

10 

1 

24 15 

E 

2 

9 

7 

18 

YI. Zusammenfassung.  

Bei  we ib l i chen  R a t t e n  k o m m t  h i n  u n d  w i ed e r  e ine  P r o s t a t ~  vo r .  

Sie b e s i t z t  e n t w e d e r  wei te ,  d i i n n w a n d i g e  Schl~ lmhe  ode r  sie s t e h t  im  

1 LONG J. A. and H. Mc L~.AN EVANS: Mere. of the Univ. California 6, 67 
(1922). 

2 LOEWE S., H. E. Voss u. E. ROTHSCHILD: Biochem. Z. 237, 214 (1930). 
3 STEI~ACtr E: l)fliigers Arch. 227 (1931). 
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Bau zwischen der Driise der M~nnchen und Kastrt~ten und n~hert sich 
oft stark einem der beiden Typen. Die volle Sekretionsleistung des M~nn- 
chens wird ,~ber nieht erreieht und die typisehen Kennzeiehen der 
Kastratenzelle fehlen ebenfalls. Die Kastratenprost~ta ist bei beiden 
Gesehleehtern gleieh. 

Von der Prostata jeder Seite leitet ein Ausfiihrgang zu einem bestimmten 
Bereich der HarnrShre. In diesem Bereich ist die Harnr6hrenschleimhaut 
auch bei prost~talosen Weibchen h/tufig gewuchert. Solche Wucherungen 
werden ~ls rudiinentitre Prostatalappen ~mgesprochen. 


