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Uber einen Keuperton von Zaisersweiher bei Maulbronn *.
Von
FrieprIicH LIPPMANN.

Mit 3 Textabbildungen.
( Eingegangen am 19. Mai 1953.)

Bei der Untersuchung von verschiedenen Ziegeltonen fiir den Bundesverband
der Deutschen Ziegelindustrie e. V. wurde in einem roten Keuperton (km3) von
Zaisersweiher! ein quellfdhiges chloritisches Mineral gefunden, auf das zuerst
HoxuEYBORNE (1949) [4] aufmerksam wurde und dessen Rontgeninterferenzen
von STEPHEN und McEwax (1951) [7] gedeutet wurden. Da bisher nur die
von diesen Autoren untersuchten englischen Vorkommen bekannt sind, ist es
interessant, iiber ein neues Auftreten dieses Minerals zu berichten.

Der Gesamtton wurde durch Schlimmen im Atterberg-

Tabelle 1. zylinder in KorngréBenfraktionen aufgeteilt, deren Anteile
Gowichts. it Tabelle 1 wiedergegeben sind.
Fraktion prosent Es zeigte sich, daB das in Frage stehende Mineral am

auf 110°  gtgrksten in der Fraktion < 0,6 4 @ vertreten ist. Diese
gab bei Rontgenaufnahmen mit-dem Texturverfahren nach
< 8’2__2 ?g JasmunD [3] die in Tabelle 2 wiedergegebenen Interferenzen.

‘26 17 Das Diagramm der trockenen Probe zeigt eine Linie

28:%8 3(7) bei 28,3 A mit dazugehorigen hoheren Ordnungen bei 14,2 A,

~ 60 4 7,08 A usw. Erhitzen auf 150° dndert die Linienfolge nicht.

Verlust der berg- Aufnahmen an wasserfeuchten Priparaten ergeben eine
feuchten Probe bei Mittelstarke Linie bei etwa 30 A und eine schwache ver-
110°: 19%. wagchene bei 15,8 A, wihrend die 14,2 A-Linie verschwindet.

Hohere Ordnungen sind bei wasserfeuchten Praparaten
nicht mit Sicherheit festzustellen. Bei Trankung mit Glyzerin erhilt man
eine Linie bei 32 (—33) A, die gegeniiber der 28 A-Linie in trockenem Zustand
deutlich stdrker ist; die hoheren Ordnungen verschieben sich entsprechend. Es
bleiben allerdings die Linien 14,2 A und 7,08 A erhalten, wenn auch mit viel
schwicherer Intensitdt. Dies kann man dadurch erkliren, daB ein kleiner Teil
des Materials vom Glyzerin nicht beeinflufit wird. Es koénnen sich auch unter
den breiten Linien 4,65 A und 3,58 A die in der Nihe liegenden unbeeinfluBiten
Linien 4,72 A und 3,53 A mit schwicherer Intensitit verbergen. Die anderen
durch die Glyzerinbehandlung nicht beeinflufiten Linien lassen sich alle durch
die Anwesenheit von Illit (Glimmer) und Hématit erklaren.

Nach etwa halbstiindigem Erhitzen auf 550° sind von dem quellfihigen Mine-
ral nur noch die Linien bei 28 A und 14 A vorhanden, sie sind verbreitert, schwi-
cher geworden und offensichtlich nach etwas kleineren d-Werten verschoben,
Die Linien des Illit und Héamatit bleiben unverdndert.

* Herrn Professor Dr. CARL W. CorrENS zum 60. Geburtstag gewidmet.
1 Nebengrube der Firma Ziegelwerk Miihlacker K. a. A.
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Der (060)-Abstand des Minerals betrdgt nach Aufnahmen mit der Guinier-
Kamera nach v. Worrr [8] 1,537 A. Diese Interferenz tritt neben derjenigen
von dioktaedrischen Illit (siehe hierzu [1], [8]) mit 1,506 A auf. Auller der ent-
sprechenden (020)-Linie bei 4,60 A, welche von derjenigen des dioktaedrischen
THit mit 4,50 A, getrennt ist, lassen sich in den Guinier-Aufnahmen keine anderen
Linien finden, welche nur dem quellfdhigen Mineral allein angehoren und nicht
auch als Illitlinien gedeutet werden konnen. Der gefundene (060)-Abstand im
Verein mit der durch Erhitzen auf 550° nur wenig verdnderten Basislinie bei
28 A bzw. 14 A spricht fiir die Zugehorigkeit des Minerals zur Chloritgruppe.

Die Basislinienfolge des quellfdhigen Minerals stimmt weitgehend mit der von
SreprEN und McEwaN [7] angegebenen iiberein (s. Tabelle 2, letzte Spalte), die

a + b
[ 104 I 104
Abb. 1. Texturaufnahmen der Fraktion < 0,6 ¢ g. CuK 4 20 mA. 4 Std; Kamera evakuiert, Durch-
messer = 114,6 mm, Schlitzblende 0,3 mm. @ trocken, b mit Glyzerin getrdnkt. Die Linie bei 28 A
bzw. 32 A ist mit einem Pfeil bezeichnet.

Tabelle 2. Interferenzen der Frakiton << 0,6 u @ des Tones von Zaisersweiher bei verschiedener

Vorbehandlung.
Mit Glyzerin ', Std auf
Trocken getrinkt 550° erhitzt
- : 1 - Deutung
ik In%g?sp A In%gxtlm- di Inttgt?“
i 3233 ’ st gequollen 001 St & McE
283 0 m ‘ 28 8 br 001 St & McE
16,2 st gequollen 002 H; St & McE
14,2 st 14,3 sss’ 13—14 | s br 002 H; St & McE
10,0 m 10,0 m 10,0 m Tt
81 | m gequollen 004 H; St & McE
7,08 S 7,06 S8 004 H; St & McE
6,51 ssst gequollen 003
| 5,40 ssslt gequollen 006
5,00 8 5,00 s 5,0 ] Nt
4,72 m 006 St & McE
4,65 | m br gequollen 007
3,53 st auch 020 008 St & McE
; 3,58 | st br gequollen 009
3.34 st st 3,34 st st 3.34  stost Tllit, Quarz
2,96 S8 ; gequollen 0011 ?
2,83 s br i 0010 St & McE
2,69 m 2,69 m 2,69 m Hamatit
2,56 | ss br 2,56 | ss br u. a. it
2,51 s88 2,51 | sss 2,51 S8 Hamatit

st = stark, m = mittel, s = schwach, ss = sehr schwach, sss = gerade noch feststellbar,
br = breit.

! Diese Linien bekommt man erst nach 8stiindiger Belichtung.

Die entsprechend bezeichneten Linien wurden innerhalb der MeBgenauigkeit von HoNEY-
BORNE (H) [4] und STEPHEN und McEwaN (St & McE) [7] mit gleichen Werten angegeben.

Heidelberger Beitriige. Bd. 4. 9a
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sie bei der Untersuchung der Verwitterungskruste eines hornblendenreichen
Gesteins (Appinit) aus den Malvern Hills (Worcester) erhielten; nur war bei
ihnen der Anteil an nicht quellbarem Material groBer (die 14 A- und 7 A-Linie
blieben auch bei Glyzerinbehandlung stark!), so daB sie die Versinderung der
hoheren Ordnungen (4,72 A, 3,53 A), die beim Ton von Zaisersweiher gerade
noch einigermaflen sicher nachweisbar ist, nicht feststellen konnten.

Neben der Quellfdhigkeit ist die Anwesenheit der Linie bei 28 A bzw. 32 A
(s. Abb. 1) bemerkenswert, die in einem Bereich liegt, der bisher bei der Ton-
untersuchung kaum beriicksichtigt wurde. So stellte HONEYBORNE [4] an seiner
Probe ,,FBC* aus dem englischen , Keuper Marl* nur die Linien 16 A und 8 A
(mit Glyzerin) fest, weil wahrscheinlich das Gebiet um 30 A schon vom Primér-

biindel iiberstrahlt wurde. Aus

- diesem Grunde konnte HoNEmy-

. BORNE das Quellverhalten wvon

»FBCY mit Glyzerin von 14 A

nach 16 A nicht befriedigend er-

3 o e kldren ; denn eine monomolekulare

» vk W -8 . Glyzerinschicht hat eine ungefihre

P i A . Dicke von 4 A, wie aus der Quel-

» lung des Montmorillonits durch

F P v 2 Qlyzerinschichten von etwa 104

L auf 17,7 A (McEwax [1]) und be-

Abb. 2. Elektronenoptische A'l‘l‘f-l_lﬁfhme der Fraktion stimmter Chlorite von 14 nach

<064 5. lu=1cm. 18 A (StEPHEN und McEwax [6],

[7]) hervorgeht. Die 28 A-Linie

und deren Verschiebung nach 32 A durch Glyzerinbehandlung macht folgende

Deutung, die sich fast vollstindig an die von STEPEEN und McEwax [7] anlehnt,

sehr wahrscheinlich : Die 28 A-Linie mit ihren hoheren Ordnungen hat ihre Ursache

in einer Chloritiiberstruktur; d. h. eine Elementarschicht des Gitters besteht aus

je 2 Chloritschichten. Die Quellung erfolgt so, daB je 2 Chloritschichten ihren

Zusammenhang wahren und daB sich zwischen diesen Zweifachschichteinheiten

eine Glyzerinschicht ausbildet, wodurch die Verschiebung von 28 A nach 32'A

und die entsprechende Veranderung auch der hoheren Ordnungen erfolgt. Durch

diese Art der Glyzerinaufnahme wird der Zweischichtcharakter des vorliegenden

Minerals noch verdeutlicht. Dafll Zweischichtstrukturen bei makroskopischen

Chloriten auftreten kénnen, wurde vori BRINDLEY und Mitarbeitern [2] 1950 mit
Drehkristallaufnahmen gezeigt.

Elektronenmikroskopische Untersuchungen der Fraktion < 0,6 ¢ @ (s.Abb2)
(I. Physikalisches Institut, Géttingen) ergaben Teilchen mit verh#ltnismaBig
geringem Kontrast (Blittchen!), die keine bevorzugte Umgrenzung zeigen. Die
wenigen Teilchen mit starkem Kontrast kénnten Hamatitkornchen sein.

Die Differentialthermokurven (Abb. 3), die mit der in [5] beschriebenen
Apparatur erhalten wurden, zeigen abgesehen von der ersten endothermen Reak-
tion, die auBer durch den Illitgehalt auch durch Wassereinlagerung in das quell-
fihige Mineral erklart werden kann, durchaus Chloritcharakter, wie der Vergleich
mit den aufgefithrten Kurven von Klinochlor und Pennin ergibt. Sie kénnen
jedenfalls nicht durch andere Tonminerale erklirt werden, auch nicht durch
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Vermiculit, der zwischen 100° und 200° stirker exotherm reagieren mifite und
keinen Ausschlag bei 600° zeigt (s. WALRER [1]). Die zweite endotherme Reak-
tion liegt bei 600° tiefer als bei den Vergleichschloriten, was durch die sehr viel
kleinere Korngrofie und die viel grofere innere Oberfliche (Quellvermogen!)
kommen kann; wihrend der Ausschlag der dritten endothermen Reaktion
(oberhalb 800°) verhiltnismiBig groBer ist, wahrscheinlich weil sich ihr die
unmittelbar folgende exotherme Reaktion nicht in dem Malle iberlagert wie
bei den Vergleichschloriten. Die endo- -
therme Reaktion oberhalb 800° kann
nicht durch Karbonate erzeugt worden <gpd
sein, weil sich diese sowohl réntgeno-
graphisch als auch optisch in der hier
beschriebenen Probe nicht feststellen

96-2
lassen.
Die DTA-Kurven der griberen
Fraktionen zeigen, dafl das chloritische v

Mineral nach groberen KorngroBen zu
abnimmt. Die Texturaufnahmen 0.6 bis
2u @ ergaben keine wesentliche Ab-
nahme des chloritischen Minerals, zeigen 6-20
jedoch eine Zunahme des Hiamatit,
Quarz (~5%) 1iBt sich nachweisen. In mm/w
2—6 4 o nimmt der Quarz (~10%) | ;
weiter zu, die Illitlinien werden stirker
und schirfer, und die Linien des ge- w
quollenen Minerals nehmen erheblich an Hinochler
Stiarke ab, wobei die Linien von nicht
gequollenem Chlorit deutlich stérker
werden.  Daneben treten Feldspat-
linien auf. ,

Nach den DTA-Kurven stand zu 70 2 30 Wi 560 G0 76 a0 5 7awe°
erwarten. dafB vielleicht das chloritische  Abb: 3. Differentialthermokurven der Fraktionen

’ des Tones von Zaisersweiher und zweier Chlorite

Mineral in den gréberen Fraktionen eine zum Vergleich. Die Fraktionen sind in g ¢
optische Bestimmung zulassen wiirde. bezeichnet.
Es zeigte sich jedoch, dal} diese zum groBten Teil aus sehr feinkérnigen hetero-
genen Aggregaten bestehen, die durch H#matitkérnchen -— teilweise bis zur
Undurchsichtigkeit — rot gefdrbt sind und genauere optische Untersuchungen
nicht zulassen. Thre Lichtbrechung liegt um 1,6; sie hellen zwischen gekreuzten
Nikols schwach auf und I6schen nicht aus. Es handelt sich wahrscheinlich um
Gemenge der Minerale der feinen Fraktionen, die wegen der starken diageneti-
schen Verfestigung bei der Aufbereitung zur Korngréfentrennung nur teilweise
zerteilt wurden. Der Ton mull also bei der Sedimentation feinkérniger gewesen
sein, als es heute die KorngroBenanalyse angibt. In der Fraktion 20—60 u o
machen diese Aggregate 68 Korn-% aus neben 25% Quarz. Der Rest ist heller
Glimmer und Feldspat. Chlorit und Biotit fanden sich nur vereinzelt.

Aus dem vorliegenden Bericht geht hervor, daf es noch nicht méglich ist,
quantitative Angaben tiber den Gehalt des quellifdhigen Minerals im Keuperton von
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Zaisersweiher zu machen, besonders deswegen, weil es in keiner Korngréfien-
fraktion einigermafen rein vorkommt. Es ist aber sicher, dall es einen Haupt-
bestandteil dieses Tones bildet. Da StepHEN und McEwan das Mineral nicht
benannt haben, und da ich eine kurze Benennung fiir nétig halte, méchte ich
vorschlagen, es nach meinem verehrten Lehrer Prof. C. W. CorrENs Corrensit
zu nennen. Ich méchte ihm an dieser Stelle danken, daf er mir die Méglichkeit
gegeben hat, diese Arbeit durchzufithren. Herr Dr. JAsMUND gab mir viele wert-
volle Ratschlige. Dem Bundesverband der Deutschen Ziegelindustrie e.V. ver-
danke ich die Proben und finanzielle Hilfe.

Zusammenfassung.

Durch réntgenographische und differentialthermoanalytische Untersuchungen
wurde in einem roten Keuperton (km3) von Zaisersweiher bei Maulbronn ein
quellfihiges chloritisches Mineral (Corrensit) als Hauptbestandteil gefunden, das
sich durch doppelten Basisabstand (28 A) auszeichnet. Daneben treten Illit
(Glimmer) und Quarz auf. Nebengemengteile sind Hamatit und Feldspat.
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