Uber zwei Colestinvorkommen vom nordlichen Alpenrand.
Vdn
HeRMANN StrEINMETZ, Miinchen.
Mit 1 Textabbildung.
v { Bingegangen am 19 Januar 1948.)

Das Colestinvorkommen von Marienstein, stidlich von Gmund am Tegernsee,
wurde von L. v. AmMmoN [1] geologisch bearbeitet und die dortigen Kristalle aus-
fithrlich von P. v. SustscHinskY [2] beschrieben. Uber die Morphologie der
Colestinkristalle vom Burgberg bei Lenggries scheinen keine niheren Angaben
vorzuliegen. Daher soll zuerst kurz tiber sie berichtet werden. '

Die Kristalle zeigen folgende Formen: (110) meist vorherrschend, {320) als
Streifung vorhanden, (001), (011}, (102) und {101) meist deutlich mit glinzenden
Flachen ausgebildet, (111) in der Regel klein und &fters fehlend, (144) mit nicht
sehr guten, aber oft ziemlich groSen Flichen ausgebildet und (165) selten als
schmale Kantenabstumpfung zwischen (011) und (110) erscheinend. Die beiden
letztgenannten Flichen scheinen nachtriglich durch Atzung entstanden zu sein.
Die Figur zeigt eine mittlere Ausbildung. v. SusTsCHINSKY beobachtete an den
Mariensteiner Kristallen prismatische,

pyramidale und domatische Typen, an Gomessen Berechnot
den Lenggrieser wurde nur ein Kristall- nach v. S.
typ beo}aachﬁet. ]?19 pebenstehend‘e"lja- 10 - 170 760 107 75° 497
belle gibt die wichtigsten Identifizie- 011 : 001 59° 00/ 52° 08
rungswinkel des Vorkommens, verglichen 111 : 110 25° 557 25° 37
it d I wys M 102 : 001 39° 167 39° 28’
mit den aus v. SusTsoHINSKYsMessungen 3077 (0 550 407 58° 447
berechneten Werten. 001 : 144 | 52° 49 53° 24
Die Kristalle von Lenggries sind im 0Ll : 144 | 13° 55 14° 127
w1 - 102 :144 | 52° 20 51° 58°

Gegensatz zu den bliulichen von Marien- 110:165 | 50° 51 19° 437
stein farblos oder gelblich gefirbt. Wie 144 :165 ' 6°3% 6° 44/

die Mariensteiner enthalten sie etwas

Barium, das spektroskopisch qualitativ nachgewiesen wurde. Bei der mikro-
skopischen Untersuchung von durchsichtigen Spaltplatten sind zahlreiche
Fliissigkeitseinschliisse zu erkennen.

Der Colestin von Lenggries findet sich in dem Steinbruch am Burghberg
auf dem linken Isarufer oberhalb des Ortes. Dort werden dunkel gefirbte, nahezu
senkrecht stehende Schichten des triassischen Muschelkalkes hauptsichlich fiir
die Zwecke der FluBiverbauung gebrochen. Durch orogenetische Vorgéinge ist dieser
Muschelkalk auf etwa 3 m Michtigkeit in eine grobstiickige Breckzie zerbrochen,
aber auch wieder durch neugebildeten, weiBen Kalkspat zu einem festen Gestein
verkittet worden. Auf der Oberfliche dieser Breckzienstiicke, eingehiillt in den
Kalkspat der Kliifte, finden sich vereinzelt die Colestinkristalle. Thre GroBe
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schwankt zwischen der linearen Lénge von 4—12mm. Neben farblosen gibt es
hiufig auch solche, die sich durch gelbliche Farbung leicht von dem weiBien
Kalkspat abheben.

Das Vorkommen von Marienstein zeigt manche Ahnlichkeit mit dem Leng-
grieser. Leider ist es gegenwirtig nicht zugénglich, da es sich in einem etwa 1 km
langen Stollen befindet, der in den 80er Jahren des vorigen Jahrhunderts zur
Gewinnung eines etwa 20% Ton enthaltenden Kalksteines (Zementmergel)
angelegt wurde, jetzt aber nicht mehr gangbar ist. Nach den Angaben v. AMMONs
gehort dieses Gestein der Kreideformation an. Es ist ebenfalls tektonisch stark
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Abb. 1. Colestinkristall vom Burgberg bei Lenggries.

zerriittet, seine Kliifte ebenfalls mit weiflem Kalkspat ausgeheilt. Und in diesem
Kluftkalkspat findet sich der bldulich gefirbte Célestin. Alle in den Miinchener
Sammlungen aufbewahrten Stiicke scheinen im Kriege vernichtet worden zu sein.

Zur Erklirung dieser Strontiumanreicherungen am oberbayerischen Alpen-
rande muB an das geochemische Vorkommen des Strontiums erinnert werden,
das in neuerer Zeit von W. NowL [3] erforscht wurde. Primére, typische Sr-Triager
sind syenitische, nephelin- und leuzitsyenitische Gesteine, in denen das Sr
zum Teil das Ca diadoch vertritt, teils das Kalivm das Sr ,abfingt”. Das
Verhiltnis Sr: Ca ist in solchen Gesteinen etwa 0,5:100. Zu héheren Konzen-
trationen des Sr kommt es in den Ca-Mineralien nicht, da die GréBenunterschiede
der Ionen von Ca (1,06) und Sr (1,27) zu groB sind, um Sr-reichere Mischkristalle
entstehen zu lassen. Aus diesen Primérvorkommnien gelangt dann das Sr durch
die Vorgiéinge der Gesteinsverwitterung in die Sedimentgesteine, vorwiegend in
Kalksteine. Auch hier ist es wohl zum Teil isomorph in den Kalzit eingebaut,
zum andereni Teil ist es als feinverteilter, Sr-haltiger Anhydrit den Kalkgesteinen
beigemengt. Im Vergleich mit den Primérvorkommen ist hier die Konzentration
des Sr kieiner, in den Solenhofener Schiefern betrégt sie z. B. Sr : Ca wie 0,05 : 100.



Uber zwei Colestinvorkommen vom nérdlichen Alpenrand. 491

Bei dem volligen Fehlen aller Eruptivgesteine in der Umgebung der fraglichen
Colestinvorkommnisse scheidet die primére Herkunft des Sr auch in Form hydro-
thermaler Zufuhr wie in der von Verwitterungslosungen kristalliner Gesteine
von vornherein aus. Es kann sich nur um eine Anreicherung im sedimentéren
Gebiet handeln. Eine solche ist nur moglich, wenn verhiltnismaig groBe Kalk-
steinmassen aufgelést werden und dabei ihr geringer Sr-Gehalt in Form einer
eigenen Sr-Verbindung festgelegt wird. Diese Vorbedingungen sind bei den frag-
lichen Vorkommen gegeben. Die Breckzien enthalten in ihren ersten Daseins-
phasen ein betrdchtliches Hoblraumvolumen, durch das groBe Quantititen von
Losungen hindurchstrémen konnen, bis dann allmiihlich die Hohlrdume durch
den auskristallisierenden Kalkspat geschlossen werden. Die deszendenten La-
sungen selbst kénnen nur aus Kliiften und Poren des Nebengesteines stammen, also
lateralsekretiver Herkunft sein, da aszendente Herkunft abzulebnen ist, und
Verwitterungslosungen kristalliner Gesteine in weitem Umkreis nicht vorhanden
sind. Die fiir die Festlegung des Strontiums notwendige Schwefelsdure kann bei
dem Lenggrieser Vorkommen aus dem in dem Muschelkalk fein verteilten Pyrit
herstammen, der sich auf der groBen Breckzienoberfliche oxydiert hat. Die
Mariensteiner Zementmergel sind an sich gipshaltig, wobeider Gehalt an SO,-Tonen
letzten Endes auch aus der Oxydation von Pyrit stammen wird. .

Indessen handelt es sich bei der Uberfiihrung des Strontiums in das Sulfat
nicht um eine einfache Ausfillung, wenn man die Loslichkeit der in Betracht
kommenden Salze in reinem Wasser ins Auge fait. Da das Strontiumkarbonat
etwa eine Zehnerpotenz schwerer 1oslich ist als das Strontiumsulfas, so miifite
eigentlich Strontianit an Stelle von Cblestin erscheinen (W.Norw). Wie die
Kristallisation des gleichzeitig ausgeschiedenen Kalkspates zeigt, waren die
Losungen mit Kohlensiure gesittigt. Und wenn man ferner beriicksichtigt, dafl
in einem mit CO, gesittigten Wasser Strontiumkarbonat erheblich leichter 16slich
ist als in reinem Wasser, ist eine Ausfillung des Sr als Sulfat sehr wohl moglich.
Nach Wam®seER; und TiMMERVANN [4] sinkt die Loslichkeit von Strontium-
karbonat in reinem Wasser unter die des Strontiumsulfates erst bei einer
pr-Zahl iiber 7. Die Tendenz des Sr in den Kalk isomorph einzugehen, ist
auBerordentlich gering, und so bleiben die bei der Kalzitkristallisation restieren-
den Lésungen immer mit Strontiumionen beladen.

Diese Vorginge sind vollkommen unabhingig von dem geologischen Alter
der Schichten, in denen sie sich abspielen. Fiir die Bildung des Lenggrieser
Cblestins sind also nicht besondere geochemische Vorgéinge der Triaszeit anzu-
nehmen, ebenso wenig solche der Kreidezeit fiirr die Bildung des Mariensteiner
Colestins. Die Colestinbildung ist dagegen hier wie dort an die Existenz der Breck-
zienhohlriume gekniipft, ist dem Alter nach an die Entstehung jener, also die
Alpenfaltung im jingeren Tertiar frithestens gebunden. Somit ist es hier die
Entstehung giinstiger Kristallisationsbedingungen, die einen gewissermafien
latenten geochemischen Vorgang zur Auslosung, d.h. zur Bildung eines neuen
Minerales bringt.

¥is ist nicht exakt méglich, das Mengenverhiltnis der die Kliifte filllenden
Mineralien, Colestin zu Caleit, in den beschriebenen Vorkommen anzugeben, es
dirfte aber schiitzungsweise sich wie Eins zu dem Mehrhundertfachen verhalten.
Rechnet man ausgehend mit dem Atomverhiltnis Ca : Sr gleich 100 : 0,08, wieviel.
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Colestin neben Caleit neu auskristallisieren wiirde, so ergeben sich auf einen
Gewichtsteil Colestin 680 Gewichtsteile Caleit, also etwa die gleiche GroSen-
_ ordnung wie im Fundmaterial. Daraus ist zu folgern, wie es von Anfang an
anzunehmen war, daB eine primire Zufuhr von Sr, also im eigentlichen Sinne eine
Sr-Anreicherung nicht stattgefunden hat, sondern nur eine relative, indem das
urspriinglich fein verteilte Strontium in einem eigenen Mineral, dem (blestin,
sichtbar abgetrennt und in einigen wenigen Colestinkristallen konzentriert worden
ist. Es ist wahrscheinlich, daB man bei einer zukiinftigen, noch genauneren
als der bisherigen Durchmusterung der nérdlichen Xalkalpen noch ofters in
tektonisch stark zerriitteten Zonen auf Colestinvorkommnisse stoBen wird.
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