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Zusammenfassung 

An sieben Pegmatiten aus der Kor- und Saualpe wurden insgesamt 12 Rb-Sr-Gesamt- 
gesteins*Analysen durchgefuhrt, an Muskoviten aus den Pegmatiten sind 16 Rb-Sr- 
Analysen und 15 K-Ar-Bestimmungen gemacht worden. 
Alle Pegmatite haben zwei Hellglimmergenerationen, die deutlich unterscheidbar 
sind. 
Mit der Rb-Sr-Methode ergeben die grogen Muskovite (bis 20 cm qS) in acht F~illen prae- 
alpidische Atterswerte: 240 his 265 M. J. Mit der gleichen Methode wird an den Musko- 
viten der zweiten Generation (bis 3 cm q~) alpidisches Alter bestimmt: 72 bis 122 M.J. 
Die Rb-Sr-Gesamtgesteins-Analysen deuten auf ein ge6ffnetes System fik Rb-Sr in 
alpidischer Zeit, vergleichbar mit den Paragneisen (Morauf, 1980b). 
Die K-Ar-Bestimmungen an den Muskoviten beider Generationen ergeben alpidische 
Alterswerte; 71-116 M.J. Es ist ein Einflut$ der Korngr6t~e auf den Mterswert fest- 
stellbar sowie Unterschiede zwischen Kern und Rand bei den Muskoviten der ersten 
Generation. 
Prae-alpidische Mineral-Alter sind im Bereiche der Kor- und Saualpe nut noch in groi$en 
Pegmatit.Muskoviten nachweisbar, da dutch eine altalpidische druckbetonte Meta- 
morphose (vor 80 M.J.) nicht nut kleine Glimmer verjiingt/gebildet wurden, sondern auch 
die Gesamtgesteine zum teflweise offenen System f'tir Rb und Sr wurden. Die pr~igende 
Deformation mtif~ nach den vorliegenden Daten ebenfalls altalpidisch sein. 

Summary 

Rb-Sr and K-Ar Isotopic Ages of Pegmatites from Koralpe and Saualpe, South-Eastern 
Alps, Austria 

12 Rb-Sr-whole rock analyses on seven pegmatites of the Kor- and Sauatpe were 
performed, as well as 16 Rb-Sr-determinations and 15 K-Ar measurements on the white 
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micas of these pegrnatites. All the pegmatites show clearly two generations of mica 
growth. 
The white mica from the first generation with books up to 20 cm ~ yielded eight pre- 
Alpidic Rb-Sr-ages between 240 and 265 my. The second generation of white micas 
(4~ up to 3 cm) give Alpidic ages of 72-122 my. 
The K-Ar-determinations on white micas of both generations yielded only Alpidic ages 
within the range of71-116 my. Both grainsize as well as position in the large grains 
(core-rim) influence the age value: Smaller grains and rims of first generation muscovite 
giving younger ages, than the larger gains as well as cores of the first generation. 
The Rb-Sr-whole-rock-analyses point to an Open system for Rb and Sr during the early 
Alpidic metamorphism, similar to the paragneisses (Morauf, 1980b). Considering all the 
data of Kor- and Saualpe (Morauf, 1980 a, b and this paper) it can be shown that 1) 
pre-Alpidic mineral ages only survived in large pegmatitic muscovites; 2) During the 
influence of the intensive old,Alpidic metamorphism small pre-Alpidic white micas 
where not only rejuvenated, but new micas grew and kyanite recrystallized, while the 
whole rock was partially open for the Rb-Sr-system. 
According to the data presented in this paper the main deformation of the area has 
to be of Alpidic age. 

1. Vorwor t  und Problemstellung 

Da in den bisherigen Untersuchungen der Glimmer in Kor- und Saualpe 
nur frahalpidische Alterswerte gefunden werden konnten  (vgl. Morauf, 
1980 a, b), und auch die Gesteine der Decke (Pilger und Weissenbach, 
1965) stark alpidische Beeinflussung zeigen (Morauf, 1980b), stellte sich 
die Frage, ob wenigsten die Glimmer der Pegmatite noch eine ~iltere Bildung 
als das Nebengestein anzeigen. An den groBen Pegmatit-Muskoviten yon 
I Mondei (Ferrara et al., 1962) und aus der Moine-Serie (Long und Lambert, 
1963) konnte  gezeigt werden, dab Rb-Sr-Alterswerte yon groBen Muskoviten 
eine recht starke Metamorphose/ iberleben k6nnen. 
Die Proben wurden nach folgenden Gesichtspunkten ausgewfihlt: 
a) m6glichst hohe  Rb/Sr-Verhfiltnisse, b) klar ersichtliche Generationen- 
abfolge und c) mOglichst grot~e Glimmer der ersten Generation, die ja die 
besten Crberlebenschancen fiir das Rb-Sr-System aufweisen (s. oben). 
Es wurden die folgenden Pegmatite untersucht,  deren Verteilung in Kor- 
und Saualpe ist in Abb.  1 (geologische Karte des Untersuchungsgebietes) 
zu sehen: 

Lokalitat Probennummer alpid. Metamorphosegrad 
(Fazies) 

Saualpe : 

Wandelitzen KAW 1341, 1612 a, b, c mittl. Gr(inschie fer 
Grafenbach KAW 1649 Griinsch./Amphibolit 
Moserbach KAW 1616, 1617 mittl. Amphibolit 
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L o k a l i t ~ i t  Probennummer alpid. Metamorphosegrad 
(Fazies) 

K oralpe: 
Liedt, Packalpe KAW 1813 a, b, c 
Gamsbach KAW 1601 
Waldenstein KAW 1496 
Koralpengipfel KAW 1015 

Gdinsch./Amphibolit 
tiefe/mittl. Amphibolit 
tiefe/mittl. Amphibolit 
mittl. Amphibolit 
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Durch die Auftrennung der his 20 cm grot,~en Glimmerpakete in Rand und 
Kern bei KAW 1649, 1496 und 18t3 wurde versucht, den Einflut.~ der 
Metamorphose zu erfassen, die zum Weiterwachsen/Neusprossen der 
Muskovite fiJhrte. Weiters wurde versucht, eine mOglichst gute Trennung 
der zwei Generationen zu erreichen (s. 3.1), um den eventuellen Nachweis 
eines prae-alpidischen Glimmeralters nicht durch mechanische Mischung 
der beiden Glimmergenerationen in Frage zu stellen. 

2. Auftreten und Beschreibung der untersuchten Pegmatite 

2.1 Allgemeines Auftreten 

In den beiden Kristallinkomplexen der Kor- und Saualpe, wie sie in den 
beiden ersten Teilen dargestellt wurde (vgl. Pilger, SchOnenberg und 
Weissenbach, Hrsg., 1975), kommen die Pegmatite im Bereiche der Gneise 
und Glimmerschiefer tiberall vor. Es ist jedoch eine Hfiufung im Grenz- 
bereich Gneis zu Glimmerschiefer festzustellen (Fritsch et al., 1960; 
Meixner, 1975). 
Die Pegmatite treten in dm-m~ichtigen G~ingen und bis zu 100 m dicken 
K6rpern auf, mit Lfingserstreckung bis zu ca. einem kin. (Beck, 1931; 
Fritsch et al., 1960; Kleinschmidt, 1968; Neugebauer, 1970; Meixner, 
1975.) 
Bis zum Nachweis der Deckennatur der beiden Einheiten durch Pilger 
und Weissenbabh (1965) wurde oft yon Pegmatoiden gesprochen, da 
keine Verbindung zu einem Intrusivk6rper innerhalb der Kor- und Saualpe 
nachweisbar ist (vgl. Fritsch et al., 1960, Beck-Mannagetta, 1949, 
Meixner, 1975). 

2.2 Zusammenfassende Charakterisierung 

Ftir den Druck wird nur die Zusammenfassung gebracht, die ausfahrliche 
Beschreibung ist in Momuf(1979). Es sou darauf hingewiesen werden, daf5 
mit Ausnahme von KAW 1496, 1649 mindestens 35 bis maximal 100 kg 
Probenmaterial verwendet wurde, um gent~gend Glimmer der ersten Gene- 
ration zu erhalten (vgl. 5). 
In allen Pegmatiten sind zwei Muskovit-Generationen feststellbar. Die erste 
Generation ist selten v611ig ins s-Fl~ichengeffige eingeregelt, wfihrend die 
zweite Generation immer an diese Flfichen gebunden ist. 
Dies gilt unabh~ingig yon der maximalen Gr6t~e der beiden Generationen: 
Die erste Generation der Muskovite kann von mm bis zu 20 cm 4~ aufwei- 
sen; die zweite Generation ist meistens eine bis zwei Zehner-Potenzen 
kleiner, sie hat daher Gr6f~en von 0,03 mm bis ca. 3 cm. 



Rb-Sr- und K-Ar-Isotopen-Atter an Pegmatiten aus Kor- und Saualpe 117 

Alle Pegmatite zeigen im Korngef~ige deutliche Spuren der Durchbewegung 
(Verkleinerung des Kornes, ...) und weitgehende bis gute Rekristallisation 
des Quarzes, der undul6s auslOscht. 
In den Pegmatiten vom Moserbach, Saualpe, und Gamsbach, Koralpe, tritt 
Disthen in cm-Kristallen bzw. in Schnt~ren im s  der Plattengneis-Tektonik 
auf. Diese Kristalle bzw. K6mer sind syn- bis post-tektonisch kristallisiert. 
Die routinemfit~ige Untersuchung der verschiedenen Hellglimmer-Konzen- 
trate (24) mit der Guinier-Kamera nach DeWolff(Fe, Ka, 5 8 h) ergab nur 
Muskovite im Sinne von Cipriani et al. (t968). Es konnte kein einheitliches 
Verhalten in der Variation der d(060) (51 l)-Werte (Borg und Smith, 1969) 
zwischen Rand und Kern,oder erster und zweiter Generation festgestellt 
werden. Alle untersuchten Muskovite sind in der 2-M-Modifikation kri- 
stallisiert. 

3. Isotopengeologische Untersuchungen 

3.1 Angewandte Methoden und Konstanten 

Die Analysenmethoden f~ir die Rb-Sr und K-Ar-Methode sind bei Morauf 
(1980a) ausfOhrlich beschrieben; es wurden zus~tzlich noch folgende 
Methoden bei der Mineraltrennung angewandt: 
Bei den Proben KAW 1813 (Lied1), 1617 (Moserbach) und 1612 (Wande- 
litzen) wurden die grot~en Glimmer der ersten Generation yon Hand verlesen, 
zum Teil schon vor dem Brechen gesammelt, oder nach dem Brechen mit der 
Hand auf > 2 mm gesiebt, ehe die Proben gemahlen wurden. Dadurch sollte 
erreicht werden, dal~ gegenseitige mechanische Verunreinigung der Glimmer- 
generationen m6glichst gering blieb. 
Bei den Proben, deren erste Generation > 2 cm war (KAW 1813, Liedl, 
1649, Grafenbach, 1496, Waldenstein), wurde diese noch welter aufgetrennt: 

Mit der Schere wurde bei KAW 1649, 1496 tier nicht verbogene Kern vom 
makroskopisch erkennbar verbogenen Rand getrennt. Bei KAW 1813 wurde 
der Kern mit einem Locheisen (1 cm q~) herausgestanzt, und der Rand wurde 
dann mit der Schere noch in einen inneren und einen ~ut~eren Rand ge- 
trennt, ~ihnlich wie bei Long und Lambert (1963). 
Zur Berechnung der Alterswerte wurden folgende Konstanten verwendet 
(Steiger und Jdger, 1977) : 

Rubidium: k = 1,42.10 -11 Jahre -1 ; 8s Rb/87Rb = 2,59265, Atomverh~iltnis 
Strontium: 86 Sr/88 Sr = 0,1194 (= 8,3752 for 88 Sr/86 Sr) 

84 Sr/86 Sr = 0,056584; 8~ Sr/86 Sr = 0,71014, Atomverh~ltnisse 
Kalium: Xe- + X'e- = 0,581.10 -1~ Jahre -1 ; X•- = 4,962- 10 -1~ Jahre -1 

4~ in K = 0,01167 Atomprozent 
Argon: . Die Atomverh~iltnisse der Luft: 4~ = 295,5, 38Ar/36Ar = 0,184. 
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Tabelle 1. 

Proben 
Nr. 
KAW 

1015 

1496 

1496 

1341 

1341 

1649a 

1649a 

1649b 

1649b 

1617 

K-Ar-Analysendaten yon Pegmatit-Muskov#en aus Kor- und Saualpe 

Lokalit~it 
Mineral 
Korngr6f~e 

Koralmgipfel 
Muskovit 
250420/~  

Waldenstein, 
Koralpe, 
Muskovit 
> 10 cm, Kern 

Waldenstein, 
Koralpe, 
Muskovit 
> 10 cm, Rand 

Wandelitzen, 
Saualpe, 
Muskovit 
250-420/ /  

Wandelitzen, 
Saualpe, 
Muskovit 
149-177//  

Grafenbach, 
Saualpe, 
Muskovit 
> 10, cm, Rand 

Grafenbach, 
Saualpe, 
Muskovit 
> 10 cm, Kern 

Grafenbach, 
Saualpe, 
Muskovit 
> 10 cm, Rand 

Grafenbach, 
Saualpe, 
Muskovit 
> 10 cm, Kern 

Moserbach, 
Saualpe, 
Muskovit 
> 2 m m  
(250-420/~) 

4~ rad. a % rad. a % 4~ • 4~ Alter 
x 10 -6 cm3/g K20 103 Fehler 
STP in Mio. J. 

27,25 87,69 8,52 441,0 2402,0 80_+ 3 

34,24 90,15 8,69 459,0 3001,0 98 + 3 

33,95 89,75 8,77 447,0 2884,0 96-+ 3 

29,30 86,69 8,44 371,0 2221,0 87 + 3 

28,37 93,40 8,95 881,0 4482,0 79_+ 3 

35,49 94,26 8,92 816,0 5149,0 99 + 3 

37,94 94,61 8,94 819,0 5490,0 105 _+ 3 

35,77 95,80 8,87 1119,0 7044,0 100_+3 

39,48 95,86 8,39 973,0 7144,0 116 +- 4 

29,45 66,64 9,10 122,0 855,7 81 + 4 
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Proben LokaJitfit 
Nr. Mineral 
KAW Korngr6t~e 

1601 Gamsbach, 
Koralpe 
Muskovit 
>480/1 

1813a Liedl, Packalpe, 30,03 
Muskovit 
>2  cm, 
~ut~erer Rand 

1813a Liedl, Packalpe, 30,78 
Muskovit 
>2  cm, 
innerer Rand 

1813a Liedl, Packalpe, 31,10 
Muskovit 
> 2 cm, Kern 

1813c Liedl, Packalpe, 30,93 
Muskovit 
149-177 # 

a rad. = radiogen. 

4~ tad. a % rad. a % 40 K/36Ar x 4~ Alter 
• 10 .6 cm3/g K20 103 Fehler 
STP in Mio.. 

30,51 88,09 8,97 431,0 2482,0 85 + 3 

85,06 10,35 388,0 1978,0 71 -+ 3 

91,09 7,75 641,0 3316,0 79-+ 3 

88,22 8,73 416,0 2510,0 89 -+ 3 

89,45 9,07 492,0 2803,0 85 -+ 3 

3.2 K-Ar-Daten der Muskovite 

Die Analysenresultate sind in Tabelle 1 zusammengestellt. Die Gegenfiber- 
stellung zu den Rb-Sr-Resultaten ist in Abb. 2 zu sehen. Bei den Proben 
KAW 1813, 1496, 1649 ist eine Abhfingigkeit vonder  ursprtinglichen Korn- 
gr6t.~e der ersten Generation gegeben: Die gr6fSeren Glimmer (KAW 1649) 
zeigen die filteren Alter. In jeder dieser drei Proben ist der Kern filter als 
der Rand. Die Werte liegen zwischen 116 -+ 4 und 71 -+ 3 Mio. J. Die grOf~te 
Altersdifferenz gibt Liedl (KAW 1813) mit 18 Mio. J. zwischen Kern "und 
fiut,~erem Rand; die kleinste, Waldenstein (KAW 1496), ist mit 2 Mio. J. 
innerhalb des Fehlers. 
Die drei Muskovite der zweiten Generation, die bei KAW 1813 und 134l 
untersucht wurden, liefern Alterswerte zwischen 79 und 85 Mio. J. 
(vgl. Tabelle 1). 
Zwei Proben (KAW 1015, 1617) der ersten Generation (Korngr6gen < 1 cm) 
ergeben Alterswerte von 80 und 85 -+ 3 Mio. J.; sie liegen damit im gleichen 
Bereich wie die Muskovite der zweiten Generation (s. oben). 
Bei den grofSen Muskoviten ist in bezug auf den K-Gehalt kein einheitliches 
Verhalten vorhanden; im gleichen Pegmatit kann einmal der Kern und ein- 
mal der Rand K-reicher sein (KAW 1649), bei den anderen beiden Proben 
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ist der Rand K-reicher. Allgemein liegen die K-Werte recht hoch, sie sind 
stets h6her als 8,4% K 20  und erreichen im fiutSeren Rand der Probe KAW 1813 
(Liedl) 10,35%. Das ist innerhalb des Fehlers ident mit dem Idealwert yon 
10,14% K20  ffir Muskovite. 

3.3 Rb-Sr-Daten der Muskovite 

Die Analysenresultate sind in der Tabelle 2 zusammengefafSt. Der Vergleich 
mit den K-Ar-Resultaten ist in Abb. 2 durchgef~hrt. Von den sechs unter- 
suchten Pegmatit-Muskoviten der ersten Generation (>  5 mm q~, mit  Rand 
und Kern 10 Bestimmungen), yon verschiedenen Lokalitfiten kommend, 
wurden prae-alpidische Alterswerte gefunden, die im Bereich von 240 bis 
265 Mio. J. liegen (vier K6rper, acht Bestimmungen). Es sind dies unkorri- 
gierte Alterswerte, da bei der Korrektur mit dem Gesamtgestein in nahezu 
allen Ffillen der Alterswert innerhalb des Fehlers filter wurde. Dies ist ein 
Hinweis auf eine nicht vollstfindig erfolgte Neueinstellung der Isotopen- 
verhfiltnisse. 
Der schon primSr kleine Muskovit (ram %) der ersten Generation aus der 
Probe KAW 1015 (Koralpengipfel) ergibt einen alpidischen Alterswert: 
72 -+ 10, ebenso wie der kleine Muskovit der ersten Generation yon KAW 
1617 (Moserbach): 86 -+ 23. 
Diese erste Generation vom Moserbach zeigte ein eigentt~mliches Verhalten: 
Nach ft)nf Minuten Mahlen der 2 mm grogen Glimmerpakete in der Achat- 
M6rsermahle waren nur noch Teile < 500 tt vorhanden. Von beiden 
Pegmatiten liegen die Alterswerte innerhalb des Bereiches von vier der ft~nf 
Bestimmungen an Muskoviten der zweiten Generation: 78 bis 92 Mio J. 
(vgl. Tabelle 2, Abb. 2). 
Die eine Bestimmung yon KAW 1341 (Wandelitzen, 250 -420  bt) ergibt 
einen Alterswert von 122 -+ 8 Mio ]. und ist damit eindeutig filter als die 
Muskovite der zweiten Generation und jfinger als die erste. Dieser Wert ist 
sehr wahrscheinlich damit zu erklfiren, dab zwar keine mechanische 
Mischung vorlag, wohl aber eine Parallel-Verwachsung oder ein Anwachsrand 
vorlag und bei der Reinigung der Glimmer nicht abgetrennt werden konnte. 

3.4 Interpretation der K-Ar und Rb-Sr-Alterswerte der Muskovite 

In Abb. 2 sind die K-Ar- und die Rb-Sr-Resultate einander gegeni~bergestellt. 
Es geht daraus eindeutig hervor, daf~ in allen untersuchten Muskoviten 
(beide Generationen) mit K-Ar keine prae-alpidischen Alterswerte gefunden 
werden k6nnen. Eine AbMngigkeit yon der Korngr6~e ist vorhanden 
(vgl. 3.2) und deutet dahin, daf~ die gr61~eren Muskovite in alpidischer 
Zeit doch nicht ganz verji~ngt wurden. 
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Die Rb-Sr-Alterswerte ergeben zwei Gruppen: 
a) ~ilter als 240 -+ 10 Mio J. for die Muskovite der ersten Generation, 
b) j~inger als 122 -+ 8 ftir die Muskovite der zweiten Generation, sowie for 
die zwei vo!lstfindig verjtingten Muskovite der ersten Generation (vgl. 3.3) 
yon KAW 1015 und KAW 1617. 
Die Alterswerte der ersten Generation k6nnen nur als Minimalalter auf- 
gefal.~t werden, da sowohl bei den Rb-Sr- wie auch bei den K-Ar-Alterswerten 
der Rand immer jtinger als der Kern ist (vgl. Abb. 2, Tabelle 1,2) (Purdy 
und Jiiger, 1976). Die Alterswerte der zweiten Generation k6nnten als 
Bildungsalter aufgefat~t werden, da durch das Vorhandensein der prae- 
alpidischen Alterswerte angezeigt wird, daf~ die Schliefsungs-/Offnungs- 
Temperatur entweder gerade nicht erreicht wurde, oder nicht lange genug 
tiberschritten wurde. 
Die beiden alpidischen Rb-Sr-Alterswerte der ersten Muskovit-Generation 
yon KAW 1617 (Moserbach) und KAW 1015 (Koralpengipfel) stammen 
von feink6rnigen Glimmern; die Probenprodukte liegen innerhalb der 
Staurolith-II-Isograde (Kleinschmidt, t979): Sie sind daher als votlst/in- 
dig verjtingt und als Abk0hlalter zu erkl/iren. 

3.5 Rb-Sr-Daten und Interpretation der Gesamtgesteinsanalysen 

Von drei Pegmatiten liegen zwei bis vier Gesamtgesteinsbestimmungen vor. 
Damit wurden Isochronen-Berechnungen versucht: 
a) KAW 1341, 1612 a, b, c yon der Wandelitzen (vgl. Abb. 3) ergaben, 
obwohl vier Analysen vorliegen, nut eine Zweipunkt-Gerade, der ein 
Alterswert yon 198 Mio J. entspricht. 
b) KAW 1813 a, b, c von Liedl, Packalpe, ergeben 130 Mio J. bei einer nur 
geringen Streuung der Rb-Sr-Verh~ltnisse. 

c) KAW 1616, 1617 vom Moserbach ergaben 135 Mio J. ffir die Zweipunkt- 
gerade. Alle drei Alterswerte sind keine Isochronenalterswerte, da im Faile 
der Proben yon der Wandelitzen und von Liedl ~ltere Muskovite der ersten 
Generation vorliegen, und bei den Proben vom Moserbach erst durch ver- 
mehrte Bestimmungen nachgewiesen werden mug, dais wirklich eine voI1- 
stfindige Homogenisierung erreicht war. Alle Werte sind als Mischalter zu 
erklfiren, die keinerlei Bedeutung flit die Abgrenzung yon tektonischen- 
oder metamorphen Phasen haben kOnnen. Eines kann jedoch mit Sicherheit 
gesagt werden: Mit zu~ehmendem Grad der alpidischen Metamorphose 
nimmt der Wert des Mischalters ab (vgl. Abb. 1). 
Zusammenfassend kann gesagt werden, daf5 auch in den Gesamtgesteinen 
der Pegmatite Hinweise auf alpidische Offnung des Gesamtgesteines ftir das 
Rb-Sr-System vorhanden sind. 
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4. Gesamtin tei'pre tation 

Durch die prae-alpidischen Rb-Sr-Muskovitalterswerte an den Gl immem 
der ersten Generation ist variszischer Mineralbestand in den Pegmatiten 
nachgewiesen, der wahrscheinlich auch die Feldsp~ite zu einem Tell urn- 
faint. Die zweite, kleinere Glimmergeneration ist alpidisch. 
Es ist somit in den Pegmatiten m6glich gewesen, fiir das bekannte Bild 
der mehrphasigen Metamorphose (vgl. Pilger, Schdnenberg und Weissen- 
bach, Hrsg., 1975) die letzte prfigende Phase als alpidisch festzulegen. 
Damit ist ein Schltissel for die Entwicklung der Kor- und Saualpe gegeben. 
Zusammen mit den Daten aus Morauf (1980 a, b) l~i6t sich folgende 
Abfolge erstellen, die sich vorwiegend auf die Ergebnisse der isotopen- 
geologischen Untersuchungen stiitzt: 
Prae-alpidische Metamorphose. Hinweise in den Gesteinen des Kliening- 
Fensters (Morauf, 1980b). Petrograph. Hinweise in Pilger, SchOnenberg 
und Weissenbach (1975) u.a.o, aus Decke- und Fenstergesteinen. 
Prae-alpidische magmatische Gesteinsbildung. Nachgewiesen an den 
Pegmatiten (diese Arbeit) und durch die permische Gesamtgesteinsiso- 
chrone am Granitgne]s von Wolfsberg (Morauf, 1980a). 
Alpidische Mineralneubildungen. Nachgewiesen an den Pegmatiten mit 
den alpidischen Rb-Sr-Alterswerten der zweiten Muskovit-Generation. 
In den Paragesteinen kann yon den Altersdaten her nicht gesagt werden, 
ob die Glimmer nur verjiingt oder ob es sich um Neubildungen handelt. 
Doch legen die Resultate an den Pegmatiten nahe, dat~ auch in den Para- 
gesteinen alpidisches Mineralwachstum stattfand. Dazu kommt  ja, da6 
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auch in den Paragneisen ein Offnen des Gesamtgesteins-Rb-Sr-Systerns 
wahrscheinlich ist (Momuf, 1980b). 
Alpidische Tektonik. Der Nachweis der prae-alpidischen Bildung der ersten 
Muskovit-Generation in einern Pegrnatit (Garnsbach, vgl. Tabelle 2), der 
voll vonde r  Plattengneistektonik erfa6t wurde, sowie der Hinweis, da6 die 
Plattengneise in alpidischer Zeit ein offenes System for Rb-Sr gewesen 
sind (Morauf, 1980b), legen den Schlug nahe, daf~ die Plattengneise ihre 
strukturelle Pr~igung in alpidischer Zeit erfahren haben rnOssen. 
Nach der Durchbewegung waren jedenfalls noch die Bedingungen fiir die 
Neu-/Rekristallisation yon Disthen gegeben (vgl. 2.2). Ein Vergleich rnit 
dem Bittescher Gneis, wie er in letzter Zeit yon Beck-Mannagetta (1976) 
erwogen wurde, di&fte darnit nicht rnehr rn6glich sein. 
Wenn Schliegungsternperaturen (Jiiger, 1973; Pudry und Jiiger, 1976) 
akzeptiert werden und iibertragbar sind, so kann als Ternperaturab- 
sch~itzung fiir die alpidische Metamorphose rnindestens 350~ angegeben 
werden, wobei 500~ nur in den zentralen Teilen der Kor- und Saualpe 
i~berschritten wurden. Daraus ist aber kaurn ein hoher Thermogradient 
abzuleiten; da irn Wolfsberger Granitgneis 3-T-Hellglirnrnerrnodifikation 
vorliegt (Morauf, 1980a), die nach Frey et al. (in Vorbereitung) auf h6heren 
Druck bei tieferen Ternperaturen hinweist, diirfte es sich eher urn eine 
druckbetonte alpidische Metamorphose handeln. Dabei ist durchaus ein 
Auffahren eines heifSen Paketes auf eine kiihlere Unterlage wie es 
Weissenbach (in Pilger und Weissenbach, 1970) postuliert hat, rn6glich. 
Ftir eine statische druckbetonte Metamorphose ist wohl kaurn genfigend 
~)berlagerung anzunehrnen, sicher nicht rnehr als 10 krn, was ftir Tern- 
peraturen his > 500~ bei norrnalern Therrnogradient nicht ausreicht. 
Zusarnrnenfassend bestfitigen wir in den wesentlichen Punkten Weissen- 
bach: Intensive alpidische oberkretazische Metamorphose rnit transpor- 
tierter Wfirrne; wobei irn Detail die Abgrenzung alpidische gegen vor- 
alpidische Kristallisation erst durch gezielte petrographische Neubearbei- 
tung rn6glich ist. 
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