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Zusammenfassung

An sieben Pegmatiten aus der Kor- und Saualpe wurden insgesamt 12 Rb-Sr-Gesamt-
gesteins-Analysen durchgefithrt, an Muskoviten aus den Pegmatiten sind 16 Rb-Sr-
Analysen und 15 K-Ar-Bestimmungen gemacht worden.

Alle Pegmatite haben zwei Hellglimmergenerationen, die deutlich unterscheidbar
sind.

Mit der Rb-Sr-Methode exgeben die groen Muskovite (bis 20 cm ¢) in acht Fillen prae-
alpidische Alterswerte: 240 bis 265 M. J. Mit der gleichen Methode wird an den Musko-
viten der zweiten Generation (bis 3 cm ¢) alpidisches Alter bestimmt: 72 bis 122 M.J.
Die Rb-Sr-Gesamtgesteins-Analysen deuten auf ein gedffnetes System fiir Rb-Sr in
alpidischer Zeit, vergleichbar mit den Paragneisen (Morauf, 1980b).

Die K-Ar-Bestimmungen an den Muskoviten beider Generationen ergeben alpidische
Alterswerte; 71—116 M. J. Es ist ein Einfluf} der Korngrofie auf den Alterswert fest-
stellbar sowie Unterschiede zwischen Kern und Rand bei den Muskoviten der ersten
Generation.

Prae-alpidische Mineral-Alter sind im Bereiche der Kor- und Saualpe nur noch in grofien
Pegmatit-Muskoviten nachweisbar, da durch eine altalpidische druckbetonte Meta-
morphose (vor 80 M.J.) nicht nur kleine Glimmer verjiingt/gebildet wurden, sondern auch
die Gesamtgesteine zum teilweise offenen System fir Rb und Sr wurden. Die prigende
Deformation muf} nach den vorliegenden Daten ebenfalls altalpidisch sein.

Summary

Rb-Sr and K-Ar Isotopic Ages of Pegmatites from Koralpe and Saualpe, South-Eastern
Alps, Austria

12 Rb-Sr-whole rock analyses on seven pegmatites of the Kor- and Saualpe were
performed, as well as 16 Rb-Sr-determinations and 15 K-Ar measurements on the white
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micas of these pegmatites. All the pegmatites show clearly two generations of mica
growth.

The white mica from the first generation with books up to 20 cm ¢ yielded eight pre-
Alpidic Rb-Sr-ages between 240 and 265 my. The second generation of white micas

(¢ up to 3 cm) give Alpidic ages of 72—122 my.

The K-Ar-determinations on white micas of both generations yielded only Alpidic ages
within the range of 71116 my. Both grainsize as well as position in the large grains
(core-rim) influence the age value: Smaller grains and rims of first generation muscovite
giving younger ages, than the larger grains as well as cores of the first generation.

The Rb-Sr-whole-rock-analyses point to an open system for Rb and Sr during the early
Alpidic metamorphism, similar to the paragneisses (Morauf,1980b). Considering all the
data of Kor- and Saualpe (Morauf, 1980 a,b and this paper) it can be shown that 1)
pre-Alpidic mineral ages only survived in large pegmatitic muscovites; 2) During the
influence of the intensive old-Alpidic metamorphism small pre-Alpidic white micas
where not only rejuvenated, but new micas grew and kyanite recrystallized, while the
whole rock was partially open for the Rb-Sr-system.,

According to the data presented in this paper the main deformation of the area has

to be of Alpidic age.

1. Vorwort und Problemstellung

Da in den bisherigen Untersuchungen der Glimmer in Kor- und Saualpe
nur frihalpidische Alterswerte gefunden werden konnten (vgl. Morauf,
1980 a,b), und auch die Gesteine der Decke (Pilger und Weissenbach,
1965) stark alpidische Beeinflussung zeigen (Morauf, 1980b), stellte sich
die Frage, ob wenigsten die Glimmer der Pegmatite noch eine dltere Bildung
als das Nebengestein anzeigen. An den groflen Pegmatit-Muskoviten von

I Mondei (Ferrara et al., 1962) und aus der Moine-Serie (Long und Lambert,
1963) konnte gezeigt werden, dafd Rb-Sr-Alterswerte von grofien Muskoviten
eine recht starke Metamorphose iiberleben kénnen.

Die Proben wurden nach folgenden Gesichtspunkten ausgewihlt:

a) moglichst hohe Rb/Sr-Verhiltnisse, b) klar ersichtliche Generationen-
abfolge und ¢) moglichst grofie Glimmer der ersten Generation, die ja die
besten Uberlebenschancen fiir das Rb-Sr-System aufweisen (s. oben).

Es wurden die folgenden Pegmatite untersucht, deren Verteilung in Kor-
und Saualpe ist in Abb. 1 (geologische Karte des Untersuchungsgebietes)
zu sehen:

Lokalitat Probennummer alpid. Metamorphosegrad
(Fazies)

Saualpe:

Wandelitzen KAW 1341, 1612 a,b,¢ mittl. Griinschiefer

Grafenbach KAW 1649 Griinsch./Amphibolit

Moserbach KAW 1616, 1617 mittl. Amphibolit
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Lokalitat Probennummer alpid. Metamorphosegrad
(Fazies)

Koralpe:

Liedl, Packalpe KAW 1813 a,b, ¢ Griinsch./ Amphibolit

Gamsbach KAW 1601 tiefe/mittl. Amphibolit

Waldenstein KAW 1496 tiefe/mittl. Amphibolit

Koralpengipfel KAW 1015 mittl. Amphibolit
Geol. -tekt.Skizze von Koralpe und Saualpe m
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Durch die Auftrennung der bis 20 cm grofien Glimmerpakete in Rand und
Kern bei KAW 1649, 1496 und 1813 wurde versucht, den Einflufd der
Metamorphose zu erfassen, die zum Weiterwachsen/Neusprossen der
Muskovite fithrte. Weiters wurde versucht, eine moglichst gute Trennung
der zwei Generationen zu erreichen (s. 3.1), um den eventuellen Nachweis
eines prae-alpidischen Glimmeralters nicht durch mechanische Mischung
der beiden Glimmergenerationen in Frage zu stellen.

2. Auftreten und Beschreibung der untersuchten Pegmatite

2.1 Allgemeines Auftreten

In den beiden Kristallinkomplexen der Kor- und Saualpe, wie sie in den
beiden ersten Teilen dargestellt wurde (vgl. Pilger, Schénenberg und
Weissenbach, Hrsg., 1975), kommen die Pegmatite im Bereiche der Gneise
und Glimmerschiefer iiberall vor. Es ist jedoch eine Hiufung im Grenz-
bereich Gneis zu Glimmerschiefer festzustellen (Fritsch et al., 1960;
Meixner, 1975).

Die Pegmatite treten in dm-méchtigen Gingen und bis zu 100 m dicken
Korpern auf, mit Lingserstreckung bis zu ca. einem km. (Beck, 1931;
Fritsch et al., 1960; Kleinschmidt, 1968, Neugebauer, 1970; Meixner,
1975.)

Bis zum Nachweis der Deckennatur der beiden Einheiten durch Pilger
und Weissenbach (1965) wurde oft von Pegmatoiden gesprochen, da
keine Verbindung zu einem Intrusivkérper innerhalb der Kor- und Saualpe
nachweisbar ist (vgl. Fritsch et al., 1960, Beck-Mannagetta, 1949,
Meixner, 1975).

2.2 Zusammenfassende Charakterisierung

Fiir den Druck wird nur die Zusammenfassung gebracht, die ausfiihrliche
Beschreibung ist in Morauf (1979). Es soll darauf hingewiesen werden, dafl
mit Ausnahme von KAW 1496, 1649 mindestens 35 bis maximal 100 kg
Probenmaterial verwendet wurde, um geniigend Glimmer der ersten Gene-
ration zu erhalten (vgl. 5).

In allen Pegmatiten sind zwei Muskovit-Generationen feststellbar. Die erste
Generation ist selten vollig ins s-Flachengefige eingeregelt, wihrend die
zweite Generation immer an diese Flichen gebunden ist.

Dies gilt unabhingig von der maximalen Grofe der beiden Generationen:
Die erste Generation der Muskovite kann von mm bis zu 20 cm ¢ aufwei-
sen; die zweite Generation ist meistens eine bis zwei Zehner-Potenzen
kleiner, sie hat daher Grofien von 0,03 mm bis ca. 3 cm.
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Alle Pegmatite zeigen im Korngefiige deutliche Spuren der Durchbewegung
(Verkleinerung des Kornes, ...) und weitgehende bis gute Rekristallisation
des Quarzes, der undulos ausldscht.

In den Pegmatiten vom Moserbach, Saualpe, und Gamsbach, Koralpe, tritt
Disthen in em-Kristallen bzw. in Schniiren im s der Plattengneis-Tektonik
auf. Diese Kristalle bzw. Kémer sind syn- bis post-tektonisch kristallisiert.
Die routinemifiige Untersuchung der verschiedenen Hellglimmer-Konzen-
trate (24) mit der Guinier-Kamera nach DeWolff (Fe, K4, 5—8 h) ergab nur
Muskovite im Sinne von Cipriani et al. (1968). Es konnte kein einheitliches
Verhalten in der Variation der d(060) (311)-Werte (Borg und Smith, 1969)
zwischen Rand und Kern, oder erster und zweiter Generation festgestellt
werden. Alle untersuchten Muskovite sind in der 2-M-Modifikation kri-
stallisiert.

3. Isotopengeologische Untersuchungen

3.1 Angewandte Methoden und Konstanten

Die Analysenmethoden fir die Rb-Sr und K-Ar-Methode sind bei Morauf
(1980a) ausfiihrlich beschrieben; es wurden zusitzlich noch folgende
Methoden bei der Mineraltrennung angewandt:

Bei den Proben KAW 1813 (Liedl), 1617 (Moserbach) und 1612 (Wande-
litzen) wurden die grofien Glimmer der ersten Generation von Hand verlesen,
zum Teil schon vor dem Brechen gesammelt, oder nach dem Brechen mit der
Hand auf > 2 mm gesiebt, ehe die Proben gemahlen wurden. Dadurch sollte
erreicht werden, dafd gegenseitige mechanische Verunreinigung der Glimmer-
generationen moglichst gering blieb.

Bei den Proben, deren erste Generation >2 cm war (KAW 1813, Liedl,
1649, Grafenbach, 1496, Waldenstein), wurde diese noch weiter aufgetrennt:
Mit der Schere wurde bei KAW 1649, 1496 der nicht verbogene Kern vom
makroskopisch erkennbar verbogenen Rand getrennt. Bei KAW 1813 wurde
der Kern mit einem Locheisen (1 ¢cm ¢) herausgestanzt, und der Rand wurde
dann mit der Schere noch in einen inneren und einen duferen Rand ge-
trennt, dhnlich wie bei Long und Lambert (1963).

Zur Berechnung der Alterswerte wurden folgende Konstanten verwendet
(Steiger und Jiger, 1977):

Rubidium: A\ =142-10"" Jahre™!; ¥ Rb/%"Rb = 2,59265, Atomverhiltnis
Strontium: ¥ Sr/* Sr = 0,1194 (= 8,3752 fiir % St/ 51)
¥ 8/ Sr = 0,056584; ¥781/% Sr = 0,71014, Atomverhiltnisse
Kalium: A~ +A'e~ = 0,581-107" Jahre™; A~ =4,962-107'° Jahre™!
K in K = 0,01167 Atomprozent
Argon: . Die Atomverhiltnisse der Luft: ** Ar/3 Ar = 2955, ¥ Ar/> Ar = 0,184,
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Tabelle 1. K-Ar-Analysendaten von Pegmatit-Muskoviten aus Kor- und Saualpe

Proben
Nr.
KAW

1015

1496

1496

1341

1341

1649a

1649a

164%9b

1649b

1617

Lokalitdt
Mineral
Korngroie

Koralmgipfel
Muskovit
250-420 u
Waldenstein,
Koralpe,
Muskovit
>10cm, Kern
Waldenstein,
Koralpe,
Muskovit
>10cm, Rand
Wandelitzen,
Saualpe,
Muskovit
250420 pu
Wandelitzen,
Saualpe,
Muskovit
149177 u
Grafenbach,.
Saualpe,
Muskovit

> 10, cm, Rand

Grafenbach,
Saualpe,
Muskovit

> 10cm, Kemn

Grafenbach,
Saualpe,
Muskovit

> 10 c¢cm, Rand

Grafenbach,
Saualpe,
Muskovit
>10c¢m, Kern

Moserbach,
Saualpe,
Muskovit
>2 mm
(250-420 )

Arrad? %rad.?
x 107¢ cm?/g
STP

27,25 87,69
34,24 90,15
33,95 89,75
29,30 86,69
28,37 93,40
3549 9426
37,94 94,61
35,77 95,80
3948 95,86
2945 66,64

%
K,0

8,52

8,69

8,77

8,44

8,95

892

8,94

8387

8,39

9,10

40K/36Ar x 40Ar/36Ar
10°

441,0 2402,0
459,0 3001,0
4470 2884,0
371,0 22210
881,0 4482,0
816,0 5149,0
819,0 5490,0
1119,0 70440
973,0 71440
122,0 8557

Alter
Fehler
in Mio.

80+3

96 +3

105 +3

100+3

116 +4

81+4
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Proben  Lokalitit PArrad? %rad.? % WRPSAr x OAr/CAr  Alter
Nr. Mineral x 107¢ cm?®/g K,0 10° Fehler
KAW Korngroise STP in Mio. .

1601 Gamsbach, 30,51 88,09 8,97 4310 24820 85+3
Koralpe
Muskovit
>480 u

1813a Liedl, Packalpe, 30,03 85,06 10,35 388,0 1978,0 713
Muskovit
>2cm,
dulerer Rand

1813a Liedl, Packalpe, 30,78 91,09 7,75 6410 3316,0 79+3
Muskovit
> 2 cm,
innerer Rand

1813a Liedl, Packalpe, 31,10 88,22 8,73 4160 2510,0 89 +3
Muskovit
>2 ¢m, Kern

1813¢ Liedl, Packalpe, 30,93 8945 9,07 4920 2803,0 853
Muskovit
149177 u

2 rad. = radiogen.

3.2 K-Ar-Daten der Muskovite

Die Analysenresultate sind in Tabelle | zusammengestellt. Die Gegeniiber-
stellung zu den Rb-Sr-Resultaten ist in Abb. 2 zu sehen. Bei den Proben
KAW 1813, 1496, 1649 ist eine Abhingigkeit von der urspriinglichen Korn-
grofie der ersten Generation gegeben: Die grofieren Glimmer (KAW1649)
zeigen die dlteren Alter. In jeder dieser drei Proben ist der Kern ilter als
der Rand. Die Werte liegen zwischen 116 £ 4 und 71 £ 3 Mio. J. Die grofite
Altersdifferenz gibt Lied! (KAW 1813) mit 18 Mio. J. zwischen Kern und
duflerem Rand; die kleinste, Waldenstein (KAW 1496), ist mit 2 Mio. J.
innerhalb des Fehlers.

Die drei Muskovite der zweiten Generation, die bei KAW 1813 und 1341
untersucht wurden, liefern Alterswerte zwischen 79 und 85 Mio. J.

(vgl. Tabelle 1).

Zwei Proben (KAW 1015, 1617) der ersten Generation (Korngrofien < 1 ¢m)
ergeben Alterswerte von 80 und 85 * 3 Mio. J_; sie liegen damit im gleichen
Bereich wie die Muskovite der zweiten Generation (s. oben).

Bei den grofien Muskoviten ist in bezug auf den K-Gehalt kein einheitliches
Verhalten vorhanden; im gleichen Pegmatit kann einmal der Kern und ein-
mal der Rand K-reicher sein (KAW 1649), bei den anderen beiden Proben
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ist der Rand K-reicher. Allgemein liegen die K-Werte recht hoch, sie sind

stets hoher als 8, 4% K, O und erreichen im duBeren Rand der Probe KAW 1813
(Liedl) 10,35%. Das ist innerhalb des Fehlers ident mit dem Idealwert von
10,14% K, O fiir Muskovite.

3.3 Rb-Sr-Daten der Muskovite

Die Analysenresultate sind in der Tabelle 2 zusammengefafst. Der Vergleich
mit den K-Ar-Resultaten ist in Abb. 2 durchgefiihrt. Von den sechs unter-
suchten Pegmatit-Muskoviten der ersten Generation (> 5 mm ¢, mit Rand
und Kern 10 Bestimmungen), von verschiedenen Lokalititen kommend,
wurden prac-alpidische Alterswerte gefunden, die im Bereich von 240 bis
265 Mio. J. liegen (vier Korper, acht Bestimmungen). Es sind dies unkorri-
gierte Alterswerte, da bei der Korrektur mit dem Gesamtgestein in nahezu
allen Fillen der Alterswert innerhalb des Fehlers dlter wurde: Dies ist ein
Hinweis auf eine nicht vollstindig erfolgte Neueinstellung der Isotopen-
verhéltnisse.

Der schon primir kleine Muskovit (mm ¢) der ersten Generation aus der
Probe KAW 1015 (Koralpengipfel) ergibt einen alpidischen Alterswert:

72 % 10, ebenso wie der kleine Muskovit der ersten Generation von KAW
1617 (Moserbach): 86 = 23.

Diese erste Generation vom Moserbach zeigte ein eigentiimliches Verhalten:
Nach fiinf Minuten Mahlen der 2 mm grofien Glimmerpakete in der Achat-
Mérsermithle waren nur noch Teile < 500 u vorhanden. Von beiden
Pegmatiten liegen die Alterswerte innerhalb des Bereiches von vier der fiinf
Bestimmungen an Muskoviten der zweiten Generation: 78 bis 92 Mio J.
(vgl. Tabelle 2, Abb. 2).

Die eine Bestimmung von KAW 1341 (Wandelitzen, 250—420 u) ergibt
einen Alterswert von 122 £ 8 Mio J. und ist damit eindeutig alter als die
Muskovite der zweiten Generation und jiinger als die erste. Dieser Wert ist
sehr wahrscheinlich damit zu erkldren, dafy zwar keine mechanische
Mischung vorlag, wohl aber eine Parallel-Verwachsung oder ein Anwachsrand
vorlag und bei der Reinigung der Glimmer nicht abgetrennt werden konnte.

3.4 Interpretation der K-Ar und Rb-Sr-Alterswerte der Muskovite

In Abb. 2 sind die K-Ar- und die Rb-Sr-Resultate einander gegeniibergestellt.
Es geht daraus eindeutig hervor, dafd in allen untersuchten Muskoviten
(beide Generationen) mit K-Ar keine prae-alpidischen Alterswerte gefunden
werden konnen. Eine Abhingigkeit von der Korngrofe ist vorhanden
(vgl. 3.2) und deutet dahin, da® die gréferen Muskovite in alpidischer
Zeit doch nicht ganz verjingt wurden.
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Die Rb-Sr-Alterswerte ergeben zwei Gruppen:

a) alter als 240 + 10 Mio J. fur die Muskovite der ersten Generation,

b) jiinger als 122 *+ 8 fiir die Muskovite der zweiten Generation, sowie fiir
die zwei vollstindig verjingten Muskovite der ersten Generation (vgl. 3.3)
von KAW 1015 und KAW 1617.

Die Alterswerte der ersten Generation kdnnen nur als Minimalalter auf-
gefaldt werden, da sowohl bei den Rb-Sr- wie auch bei den K-Ar-Alterswerten
der Rand immer jiinger als der Kern ist (vgl. Abb. 2, Tabelle 1,2) (Purdy
und Jager, 1976). Die Alterswerte der zweiten Generation koénnten als
Bildungsalter aufgefafit werden, da durch das Vorhandensein der prae-
alpidischen Alterswerte angezeigt wird, daf die Schliefiungs-/Offnungs-
Temperatur entweder gerade nicht erreicht wurde, oder nicht lange genug
iiberschritten wurde.

Die beiden alpidischen Rb-Sr-Alterswerte der ersten Muskovit-Generation
von KAW 1617 (Moserbach) und KAW 1015 (Koralpengipfel) stammen
von feinkornigen Glimmern; die Probenprodukte liegen innerhalb der
Staurolith-1l-Isograde (Kleinschmidt, 1979): Sie sind daher als vollstin-
dig verjingt und als Abkiihlalter zu erkldren.

3.5 Rb-Sr-Daten und interpretation der Gesamtgesteinsanalysen

Von drei Pegmatiten liegen zwei bis vier Gesamtgesteinsbestimmungen vor,
Damit wurden Isochronen-Berechnungen versucht:

a) KAW 1341, 1612 a, b, ¢ von der Wandelitzen (vgl. Abb. 3) ergaben,
obwohl vier Analysen vorliegen, nur eine Zweipunkt-Gerade, der ein
Alterswert von 198 Mio J. entspricht.

b) KAW 1813 a, b, ¢ von Liedl, Packalpe, ergeben 130 Mio J. bei einer nur
geringen Streuung der Rb-Sr-Verhiltnisse.

c) KAW 1616, 1617 vom Moserbach ergaben 135 Mio J. fiir die Zweipunkt-
gerade. Alle drei Alterswerte sind keine Isochronenalterswerte, da im Falle
der Proben von der Wandelitzen und von Liedl dltere Muskovite der ersten
Generation vorliegen, und bei den Proben vom Moserbach erst durch ver-
mehrte Bestimmungen nachgewiesen werden mufl, dafy wirklich eine voll-
stindige Homogenisierung erreicht war. Alle Werte sind als Mischalter zu
erklaren, die keinerlei Bedeutung fiir die Abgrenzung von tektonischen-
oder metamorphen Phasen haben konnen. Eines kann jedoch mit Sicherheit
gesagt werden: Mit zunehmendem Grad der alpidischen Metamorphose
nimmt der Wert des Mischalters ab (vgl. Abb. 1).

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafb auch in den Gesamtgesteinen
der Pegmatite Hinweise auf alpidische Offnung des Gesamtgesteines fiir das
Rb-Sr-System vorhanden sind.
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4. Gesamtinterpretation

Durch die prae-alpidischen Rb-Sr-Muskovitalterswerte an den Glimmermn
der ersten Generation ist variszischer Mineralbestand in den Pegmatiten
nachgewiesen, der wahrscheinlich auch die Feldspite zu einem Teil um-
faBdt. Die zweite, kleinere Glimmergeneration ist alpidisch.

Es ist somit in den Pegmatiten moglich gewesen, fiir das bekannte Bild
der mehrphasigen Metamorphose (vgl. Pilger, Schonenberg und Weissen-
bach, Hrsg., 1975) die letzte prigende Phase als alpidisch festzulegen.
Damit ist ein Schlissel fir die Entwicklung der Kor- und Saualpe gegeben.
Zusammen mit den Daten aus Morauf (1980 a, b) 1ifit sich folgende
Abfolge erstellen, die sich vorwiegend auf die Ergebnisse der isotopen-
geologischen Untersuchungen stiitzt:

Prae-alpidische Metamorphose. Hinweise in den Gesteinen des Kliening-
Fensters (Morauf, 1980b). Petrograph. Hinweise in Pilger, Schonenberg
und Weissenbach (1975) u.a.o. aus Decke- und Fenstergesteinen.
Prae-alpidische magmatische Gesteinsbildung. Nachgewiesen an den
Pegmatiten (diese Arbeit) und durch die permische Gesamtgesteinsiso-
chrone am Granitgneis von Wolfsberg (Morauf, 1980a).

Alpidische Mineralneubildungen. Nachgewiesen an den Pegmatiten mit
den alpidischen Rb-Sr-Alterswerten der zweiten Muskovit-Generation.
In den Paragesteinen kann von den Altersdaten her nicht gesagt werden,
ob die Glimmer nur verjiingt oder ob es sich um Neubildungen handelt.
Doch legen die Resultate an den Pegmatiten nahe, daf auch in den Para-
gesteinen alpidisches Mineralwachstum stattfand. Dazu kommt ja, dafd
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auch in den Paragneisen ein Offnen des Gesamtgesteins-Rb-Sr-Systems
wahrscheinlich ist (Morauf, 1980b).

Alpidische Tektonik. Der Nachweis der prae-alpidischen Bildung der ersten
Muskovit-Generation in einem Pegmatit (Gamsbach, vgl. Tabelle 2), der
voll von der Plattengneistektonik erfaf’t wurde, sowie der Hinweis, daf} die
Plattengneise in alpidischer Zeit ein offenes System fiir Rb-Sr gewesen
sind (Morauf, 1980b), legen den Schlufs nahe, dafd die Plattengneise ihre
strukturelle Prigung in alpidischer Zeit erfahren haben miissen.

Nach der Durchbewegung waren jedenfalls noch die Bedingungen fiir die
Neu-/Rekristallisation von Disthen gegeben (vgl. 2.2). Ein Vergleich mit
dem Bittescher Gneis, wie er in letzter Zeit von Beck-Mannagetta (1976)
erwogen wurde, diirfte damit nicht mehr moglich sein.

Wenn Schliefungstemperaturen (Jager, 1973; Pudry und Jiger, 1976)
akzeptiert werden und iibertragbar sind, so kann als Temperaturab-
schitzung fir die alpidische Metamorphose mindestens 350°C angegeben
werden, wobei 500°C nur in den zentralen Teilen der Kor- und Saualpe
Uberschritten wurden. Daraus ist aber kaum ein hoher Thermogradient
abzuleiten; da im Wolfsberger Granitgneis 3-7-Hellglimmermodifikation
vorliegt (Morauf, 1980a), die nach Frey et al. (in Vorbereitung) auf hoheren
Druck bei tieferen Temperaturen hinweist, diirfte es sich eher um eine
druckbetonte alpidische Metamorphose handeln. Dabei ist durchaus ein
Auffahren eines heififen Paketes auf eine kithlere Unterlage wie es
Weissenbach (in Pilger und Weissenbach, 1970) postuliert hat, moglich.
Fir eine statische druckbetonte Metamorphose ist wohl kaum geniigend
Uberlagerung anzunehmen, sicher nicht mehr als 10 km, was fir Tem-
peraturen bis > 500°C bei normalem Thermogradient nicht ausreicht.
Zusammenfassend bestidtigen wir in den wesentlichen Punkten Weissen-
bach: Intensive alpidische oberkretazische Metamorphose mit transpor-
tierter Wirme; wobei im Detail die Abgrenzung alpidische gegen vor-
alpidische Kristallisation erst durch gezielte petrographische Neubearbei-
tung moglich ist.
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