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Abstract: The flowers of Valerianella and Fedia are compared in regard 
to their morphology and .anatomy. Characters are typified and utilized for 
an improved systematic grouping. Informations on flower development, 
flower and reproductive biology are summarized and supplemented. The 
phylogeny of several traits is discussed. 

Die vorliegende Arbeit setzt die Studien an Valerianella MILLER 
und Fedia GAEttTN. fort (vgl. ERNET 1977a) und hat die Ergebnisse 
der Untersuehungen im Bliitenbereich und Fragen der Fortpflanzungs- 
biologic zum Inhalt. Die Notwendigkeit einer umfassenden Nerkmals- 
analyse der Bliiten erschien besonders deswegen gegeben, da einige 
Bliitenmerkma]e bei der inter- und infragenerischen Systematik der 
beiden Gattungen eine nicht unbedeutende Ro]le gespielt haben. Darfiber 
hinaus sollten diese Untersuchungen unter Einbeziehung der bisher 
vorliegenden Daten fiber die Bliitenentwicklung und Bliitenbiologie 
aueh dazu beitragen, die Kenntnisse yon den Fortpflanzungssystemen 
der beiden Gattungen zu erweitern. 

Material und Methode 

Uber das fiir die Untersuchungen verwendete Pflanzenmaterial, dessen 
I-Ierkunft und Kultur vergleiehe man E~N~ (1977a). Bez0glich eines Ver- 

* 2. Tell einer Publikationsserie ,,Beitr/~ge zur Systematik und Evolu- 
tion yon Valerianella und Fedia (Valerianaeeae)" (vgl. ERsr:Er 1977a). 
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zeichnisses der untersuchten Arten von Valerianella und Fedia muf3 eben- 
fulls auf ER~ET (1977 a) verwiesen werden. Genaue Angaben fiber die unter- 
suchten Valerianella- und Fedia-I-Ierkfinfte sind in ERNE~ (1976) entha.lte~. 
Kopien des dort (1. c.) vorhandenen Herkunftsverzeichnisses kSnnen an 
]~nteressenten abgegeben werden. 

Die Anfertigung der Blfitenkronen-Zeichnungen erfolgte zumeist an 
aufgekoehtem Herbarmaterial mit der ,,Binokularen Prismenlupe ffir 
starke VergrSf~erungen '° und der ,,Grof3en Zeicheneinriehtung ffir das 
stereomikroskopische Binokularmikroskop" yon Leitz. 

Bei der Durehffihrung der Selbstungstests wurde fiber jede Einzel- 
pflanze ein mit einem engmasehigen Plastikne~,z iiberzogener Drahtkorb 
gestfilpt,. Darin blieben die Pflanzen sieh selbst fiberlassen. 

Bliitenbau 

Die meisten Valer ianel la-Arten  besitzen kleine unseheinbare Bliiten. 
Nut bei einigen nordamerikanisehen Valer ianel la-Arten  und bei Fedia  

treten vergleiehsweise viel grfgere langkronrfhrige B]fiten auf (vgl. 
Abb. 1, 2 und 4). 

Verteilung der Geschlechter. In  der Regel sind die Bliiten yon 
Valerianella und Fedia  zwittrig. Bei zwei nordamerik~nischen 
Valer ianel la-Arten  (V.  amarella, V.  umbil icata)  sollen nach EGGE~S 
(1969) jedoeh gelegentlich aueh ,male-sterile individuals" mit kleineren 
Bliiten vorkommem 

Symmetrie. Die Bliiten sind bei den Vertretern beider Gattungen 
stets asymmetriseh. Die eine dureh die Krone legbare Symmetrieebene 
deekt sich nieht mit der, die sich durch das G)moeceum und manchmal 
~ueh den Keleh legen l~Bt (vgl. WIcgvRA 1846, EICttLm~ 1875). 

Kelch. Bei Valerianella besitzt nur ein kleinerer Tell der Arten 
einen deutlich entwicke]ten Kelch. Bei der Mehrzahl der Arten machen 
sieh Reduktionstendenzen bemerkbar, die bis zum vollst~ndigen Aus- 
fall des Kelehes fiihren. Aueh bei Fedia  ist der Kelch entweder deut- 
lich entwicke]t oder ebenfalls mehr oder weniger stark reduziert. In  

Abb. 1. Bliitenkronen. Valerianella, Gruppe A a-- j"  a V. cymbicarpa, 
b V. du]resnia, c V. lips~yi, d V. oxyrryncha, e V. sclerocarpa, ] V. szo- 
vitsiana, g V. tripteris, h V. tuberculata, i V. turlcestanica, j V. uncinata; 
Gruppe B: ]c V. dactylophylla; Gruppe C l - - t .  I V. brachystephana, m V. 
coronata, n V. discoidea, o V. hirsutissima, p V. kotschyi, q V. lasiocarpa, 
r V. obtusiloba, s V. pumila ,  t V. vesicaria; Gruppe D u- - v :  u V. echinata, 
v V. orientalis; Gruppe E w-- za :  w V. carinata, x V. costata, y V. locusta, 
z V. martinii ,  za V. turgida; Gruppe F zb--zg" zb V. dentata, zc V. erio. 
carpa, zd V. microcarpa, ze V. muricata, z] V. puberula, zg V. rimosa ; Fedia.  

zh F .  cornucopiae s. str. 
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beiden Gattungen persistieren der Keleh oder die Kelehreste und er- 
reiehen erst zur Fruehtreife ihre endgfiltige Gr6Be und anatomiseh- 
histologisehe Differenzierung (vgl. ER~ET 1977b). 

Der Kelehsaum ist gewShnlieh in Zipfel oder Lappen gegliedert, 
bei einigen Valerianella-Arten sogar regelm~13ig seehsgliedrig. Ein 
regelm~Big ffinfz£hliger Keleh tr i t t  bei den Vertretern beider Gattungen 
jedoeh niemals auf (vgl. im Gegensatz hierzu VInAL 1903). Ist der 
Keleh mehr oder weniger regelm/~Big gegliedert, so stehen die Glieder 
jeweils fiber und zwisehen den Fruehtknotenf/~ehern (bei EICItLE~ 
1875 ist die Stellung der sechs Kelehzipfel yon Valerianella coronata 
zu den Fruchtknotenf£ehern daher falseh dargestellt). 

Krone. Die Kronbl~tter sind bei Valerianella zu einer kurzen bis 
sehr langen, bei Fedia stets zu einer sehr langen K r o n r S h r e  ver- 
wachsen. Im unteren Teil der KronrShre befindet sich unter dem un- 
paaren vorderen Kronsaumlappen eine h5ckerfSrmige Auss~ckung 
(vgl. Abb. 1, 2 und 4). Der kurze bis mehr oder weniger lange, yon der 
Basis bis zur Aussackung reichende Abschnitt der KronrShre ist schmal 
zylindrisch ausgebildet. 1Jber der Aussaekung 6ffnet sich die Kron- 
rShre bei den meisten Valerianella-Arten mehr oder weniger deutlich 
trichterfSrmig. Bei einigen Valerianella-Arten und bei Fedia ist jedoeh 
auch dieser Abschnitt langgestreckt zylindrisch. Bei V. nuttallii folgt 
fiber der Aussaekung zuerst ein mehr oder weniger kurzer zylindriseher 
und dann ein kurzer trichterfSrmiger Abschnitt (vgl. Abb. 2e, / und 4c). 
Bei Fedia erweitert sich die lange KronrShre n~ch oben zu etwas (vgl, 
Abb. l zh  und 4/). 

Der K r o n s ~ u m  ist sowohl bei ValerianeUa als aueh bei Fedia in 
der Regel ffinfgliedrig (vgl. Abb. 1, 2, 3 und 4). Er ist bei Valerianella 
leicht, bei Fedia deutlich zweilippig ausgebildet. Die Oberlippe wird 
yon den paarigen hinteren, die Unterlippe yon den paarigen vorderen 
und dem unpaaren vorderen Kronsaumlappen gebildet (vgl. auch 
EI(JtILEI~ 1875). Der unpaare vordere Kronsaumlappen ist in der Regel 
der breiteste und/oder l£ngste. Die paarigen vorderen sind meist ktirzer 
und sehm£1er als der unpaare vordere, die paarigen hinteren wiederum 
gewShnlich ktirzer und schm~ler als die paarigen vorderen. Von den 
paarigen vorderen und hinteren Lappen ist der auf der Seite des ge- 
fSrderten ~-Vorblattes stehende etwas breiter als der v.-st/Lndige. Bei 
VaIerianella haben alle fiinf Kronsaumlappen, bei Fedia nur die paari- 
gen hinteren und vorderen eine mehr oder weniger gleiehartig verkehrt 
eifSrmig-1/ingliehe Gestalt. Der unpaare vordere Kronsaumlappen yon 
Fedia zeigt eine abweiehende Form. Er  verbreitert sich nach einem 
1/~nglichen Absehnitt distal plStzlich in einen kurzen, mehr oder weniger 
deutlieh zwei- bis dreilappigen Absehnitt (vgl. Abb. 3g und 4/). Die 



Abb. 2. Bliitenkronen. Valerianella, Gruppe G a - - p :  a V. amarella, b V.  
chenopodi]olia, c V. ]lori]era, d V. long,flora f. longi]lora, e V. nut tal l i i  f. 
nut tal l i i ,  ] V. nut tal l i i  f. inexpansa ,  g V.  ozarkana f. ozarkana, h V. ozarkana 
f. bushii ,  i V. palmeri ,  j V. radiata f. radiata, k V. stenocarpa, l V. texana, 
m V. umbil icata f. umbil icata,  n V. umbil icata f. intermedia,  o V. u~nbilicata 

f. patellaria,  p V.  woodsiana 
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Kronsaumlappen stehen bei den VaIerianella-Arten mit einem trichter- 
f6rmigen Kronr6hrenabschnitt  schr/~g nach oben und verl/ingern und 
erweitern dadurch den trichterf6rmigen Tell der Kronr6hre. Bei den 
Arten mit langgestreckt zylindrischen Kronr6hren und bei Fedia stehen 
sie senkrecht zur Kronr6hre. Auf Grund der Kronenform k6nnen somit 
bei Valerianella zwei Typen, n/tmlich trichterf6rmige und stielteller- 
f6rmige unterschieden werden (vgl. a.uch GRAY in TOnREY & G~AY 
1841, SMALL 1903 und EGGE~S 1969). Fedia hat durchwegs stielteller- 
f6rmige Kronen. 

Stichprobenartige Untersuehungen der A s t i v a t i o n  der Kron- 
saumlappen ergaben, dab bei Valerianella hhufig quincunciale, weniger 
h/iufig eoehleare Deekung vorkommt. Bei quineuncia.ler Deekung 
steht meist einer der paa.rigen hinteren und einer der paarigen vor- 
deren Lappen mit ungedeekten R/~ndern ganz aul3en. Seltener wurden 
auch andere Deekungsweisen beobaehtet. Bei eoehlearer Astivation 
ist die absteigende Variante die hiiufigste. Bei Fedia ist die Deekung 
quineuncial, wobei die beiden paarigen vorderen Lappen augen stehen. 
Die von EIC~LSn (t875) dargestellte Deekungsweise (die paarigen 
vorderen Lappen zuinnerst) konnte nicht beobaehtet werden. 

Die Kronen der meisten Valerianella-Arten zeigen eine blal3 r6t- 
liche oder blab bl/iuliche F/~rbung.  Bei den nordamerikanisehen Arten 
mit trichterf6rmigen Kronen sind sie d~gegen mit gelegen~liehen Aus- 
nahmen vollkommen weil3 (vgl. Abb. 4c, e). Die r6tliehe oder bl~u- 
liehe F/irbung besehr/inkt sieh bei den Valerianella-Arten mit trichter- 
f6rmigen Kronen in der Regel auf die Kronsaumlappen und den an- 
grenzenden Teil der Kronr6hre. Der untere Tell der Kronr6hre ist ge- 
w6hnlich weil~ (vgl. Abb. 4a, b). Bei den Kronen der Arten mit stiel- 
tellerf6rmigen Kronen ist demgegeniiber eine umgekehrte Farbver- 
teilung vorhanden: Bei ihnen ist gew6hnlieh nur die Kronr6hre mit 
Ausnahme ihres obersten Teiles r6tlich gef/irbt, die Kronsaumlappen 
und der angrenzende Kronr6hrenbereich sind dagegen well3 (vgl. 
Abb. 4d). Bei V. nuttallii ist entweder die ganze Krone weil~ oder nur 
die Kronr6hre r6tlich gef/irbt. Bei einigen nordamerik~nischen Valeria- 

neUa-Arten mit groBen trichterf6rmigen Kronen kann nach DYAL 
(1938) und EGGEt~S (1969) die sonst weiBe Krone auch blag r6tlich 
gef/~rbt sein. Bei zunehmendem Alter der Bliiten kann oft ein Aus- 
blassen der r6tlichen oder bl/iulichen F/~rbung und (oder) ein Wechsel 
yon r6tlicher zu bl/~ulicher F/irbung bzw. umgekehrt festgestellt wer- 

Abb. 3. Blfitenkronen (lgngs aufgesehnitten und ausgebreitet, Innenan- 
sieht). Valericmella, Gruppe A: a V. uncinata; Gruppe C: b V. kotschyi; 
Gruppe F: c V. puberula ; Gruppe G d--j:  d V. amarella, e V. ozarkana f. 

ozarkana, ] V. radiata f. demareei. Fedia: g F. cornucopiae s. s~r. 
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den. Bei Fedia  ist die ganze Krone r6tlieh gef/~rbt. Die Kronr6hre 
mit  Ausnahme des untersten Teiles sowie ein Saftmal auf der Unter- 
lippe sind intensiv, die Oberlippe, die peripheren Teile der Unterlippe 
und der unterste Teil der Kronr6hre nur blal3 gef/~rbt (vgl. Abb. 4/). 

StanbMiitter. Die Bliiten aller Valerianel la-Arten besitzen ch'ei, 
jene yon Fedia  zwei mit  introrsen bitheeischen Antheren versehene 
Staubbl~ttter. Ihre Filamente sind der KronrShre eingefiigt und werden 
erst im oberen Teil yon dieser frei. Bei Valerianella befinden sieh zwei 
Staubbl/~tter in der Position zwisehen den paarigen hinteren und vor- 
deren Kronsaumlappen und eines zwisehen dem ~-st/~ndigen der paari- 
gen vorderen und dem unpaaren vorderen Lappen. Bei Fedia  sind nut  
die beiden Staubblgtter zwisehen den paarigen hinteren und vorderen 
Kronsaumlappen vorhanden, wobei das t~flament des c~-stgndigen 
Staubblattes ktirzer ist als das des ~-stgndigen. Das vermutliehe l~udi- 
ment  eines dritten Staubblattes ist manehmal vorhanden: Ein diinnes 
GefgBbiindel, das zwisehen dem ~-stgndigen der paarigen vorderen 
und dem unpaaren vorderen Kronsaumlappen in der Kronr6hre 
verlgnft (vgl. S. 12). 

Stempel. Der unterst~ndige, sehr unterschiedlich geformte F r u e h t -  
k n o t e n  ist bei Valerianella und Fedia  meist deutlieh dreif~tchrig. Nut  
das vor dem gefSrderten ~-Vorblatt stehende Faeh ist fruchbar und 
enth/ilt naeh ASPLUsD (1920) eine einzige h/tngende anatrope Samen- 
anlage, die sieh aus einem H6eker am obersten Teil der Zentralsgule 
des Fruchtknotens entwickelt. Die den Vorbl/tttern zugewandten Sei- 
ten des fertilen Faehes sind mehr oder weniger deutlieh abgeflaeht. 
[m Querschnitt zeigt das fertile Fach meist einen elliptiseh-lgngliehen 
Umril3. Manehmal ist jedoeh die gegen das e-Vorblatt  (seltener aueh 
die gegen das ~-Vorblatt) gewandte Seite mehr-minder deutlieh ge- 
winkelts, so dab sieh ein annghernd rhombiseher Quersehnit~ ergibt. 
Die sterilen F/teher sind meist deutlieh entwiekelt und kleiner, gleieh 
groB oder grSl3er als das fertile Faeh;  seltener sind sic zu schmalen, 
englumigen Sehlguehen reduziert. Aueh sic sind mehr oder weniger 
deutlieh an zwei Seiten abgeflaeht und erseheinen im Querschni~t 
meist annghernd elliptiseh-lgnglieh. Die lgngeren Querdurehmesser 
stehen dabei sehrgg oder senkreeht zum fertilen Faeh in der Mediane. 

Abb. 4. Blfiten: Verteilung und Intensi~gt der Kronenffi.rbung. Valerianella, 
Oruppe A: a V. sclerocarpa; Gruppe E: b V. locusta; Gruppe G c--e: c V. 
nuttallii f. nuttallii, d g. ozarkana f. bushii, e V. radiata f. radiata. _Fedia: 

F .  caput-boris. Locker punktiert: blal3; dieht punktiert: intensiv r6tlieh 
oder bl/~ulieh gefgrbt; nicht punktiert: weir3 
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Nach VIDAL (1903) und ASPLUND (1920) enthalten die sterilen F/ieher 
bei den yon ihnen untersuchten Valerianella-Arten und bei Fedia je 
eine rudiment~re S~menanlage. 

Der Gr i f f e l  variiert in seiner Lgnge eni~spreehend der KronrShren- 
l£nge. Die N a r b e  ist sowohl bei Valerianella als aueh bei Fedia in der 
Regel dreigeteilt. Die Narbenzipfel alternieren mit den Fruehtkno~en- 
f~tehern. 

Bliitentypen. Naeh der Kronenform, der Kronr6hrenl/~nge, dem 
Grad der Zweilippigkeit des Kronsaumes, der Kronfarbe und der 
Staubblattzahl k6nnen bei VaIerianella vier und bei Fedia ein fiinfter 
Bliitentyp unterschieden werden (vgl. Abb. 5): 

B l i i t e n t y p  1: Krone klein trichterfSrmig, mit r6tlieh oder bl/~u- 
]ieh gef/~rbtem Kronsaum oder vollst&ndig weig; KronrShre weniger 
als 1 mm bis 2 mm lung; Kronsaum leieht zweilippig; Staubbl/~tter 3 
(vgl. Abb. 5a, b). 

B l i i t e n t y p  2: Krone grol~ ~riehterf6rmig, in der I~egel vollst.~ndig 
weiB; KronrShre 2 bis 3 mm lung; Kronsaum leicht zweilippig; Staub- 
blfitter 3 (vgl. Abb. 5c). 

B l i i t e n t y p  3: Krone kurz stieltellerf6rmig, in der Regel voll- 
st/mdig well3; KronrShre 3 bis 4 mm lung; Kronsaum leicht zwei- 
lippig; Staubbl~tter 3 (vgl. Abb. 5d). 

B l i i t e n t y p  4: Krone lung stiel~ellerfSrmig, in der Regel mit rSt- 
lich gef/trbter KronrShre und weil~em Kronsaum; KronrShre 10ram 
lung oder 15~nger; Kronsaum leieht zweilippig; Staubbl/ttter 3 (vgl. 
Abb. 5e). 

B l i i t e n t y p  5: Krone lung stieltellerfSrmig, rStlieh gef£rbt mit 
dunkler r6tlichem Saftmal auf der Kronsaumunterlippe; Kronr6hre 
10 mm lung oder 1/~nger; Kronsaum deutlieh zweilippig; Sbaubbl/~tter 2 
(vgl. Abb. 5]). 

Anatomie. VIDAL (1903) hat im Inneren der Krone yon Fedia 
zwei Typen yon H a a r e n  vorgefunden, und zwar papillenartige ein- 
zellige Haare, die in der KronrShrenaussackung auf einer po]ster- 
f6rmig gegen das Innere der Krom'6hre verdickten Gewebepartie sitzen, 
und l~nge biegsame, gegen das Innere der Kronr6hre und nach unten 
gerichtete, einzellige Haare mit diinnen W/inden. Die papillenartigen 
Haare der KronrShrenaussackung sind mit einem stielartig verschmfiler- 
tern Tell in die /~uBerste Zellschieht des Gewebepolster eingesenkt; ihr 
in die Kronr6hre herausragender Tell enth&lt eine gelbe, etwas granu- 
lierte, siiBe Fliissigkeit. Die Kronr6hrenaussgckung stellt somit ein 
Nektarium mit papillSsen, nektarabsondernden Drtisenhaaren dar. 
Inwieweit diese Verh/iltnisse a.ueh fiir Valerianella zutreffen, wird 
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yon VII)aL nicht ausdriieklich erwghnt. Naeh eigenen Beobachtungen 
an aufprgparierten (abet nieht lgngs- oder quergeschnittenen) Kron- 
r6hren ist auch bei den Arten dieser Gattung die h6ekerf6rmige Aus- 
saekung der Kronr6hre an der Innenseite mit  derartigen Driisenh~aren 
versehen. Die langen diinnwandigen, einzelligen Haare bedecken bei 
einer Reihe yon Valerianella-Arten und bei Fedia mehr oder weniger 
dieht stehend aueh die AuBenseite der Kronr6hre. Bei Fedia sind 
augerdem die paarigen hinteren und der unpaare vordere Kronsanm- 
lappen am Rande mit  solehen Haaren bewimpert. 

l~ber den Verlauf der G e f g g b i i n d e l  in den Bliiten yon Valerianella 
und Fedia liegen bereits detMllierte Angaben yon ASPLV~CD (1920) 
und DYAL (1941) vor. Naeh den Beobaehtungen der beiden Autoren 
werden die Bliiten in folgender Weise mit  Gef/igbiindeln versorgt: 
Seehs periphgr in einem Kreis angeordnete Gefggbiindel ziehen aus dem 
Bliitenstiel in die Basis des Fruehtknotens ein. Dabei nehmen sie eine 
ganz best immte Position zu den drei Fruchtknotenfgehern ein. Drei 
yon ihnen liegen jeweils in der Ebene der drei Seheidewgnde (S-Gelgg- 
biindel), die anderen drei dazwisehen in den dutch die Mitte der Fgeher 
verlanfenden Ebenen (M-GefgBbiindel). Unterhalb der Fgcher zweigt 
yon den drei S-Biindeln jeweils ein waagreehter Strang gegen das Zentrum 
des Fuehtknotens ab. Diese waagrechten Strgnge vereinigen sieh zu 
einem einzigen, in der Mittelsgule des Fruchtknotens aufsteigenden 
Strang (Z-GefiiBbiindel). Etwas unterhalb des Insertionspunktes der 
Samenanlage wird das Z-Biindel in zwei Biindel geteilt. Ein Biindel 
zieht in die Samenanlage, das andere (N-GefgBbiindel) teilt sieh in 
drei Biindel auf, die dann dutch die Seheidewgnde der oberen Region 
des Fruehtknotens in den Griffel und sehlieglieh jeweils in einen der 
drei Narbenlappen verlaufen. Bei Fedia kann sieh das N-GefgBbiindel 
aneh nur in zwei Biindel teilen, worauf sieh weiter oben eines yon 
diesen noehmals teilt, wodurch die Dreizahl der in die Narben ziehen- 
den Biindel wieder hergestellt ist. 

Naeh der Abgabe der waagrechten Strgnge durehziehen die drei 
S- und aueh die drei M-Biindel die Fruehtknotenwand bis zum 
obersten Teit des Fruchtknotens unverzweigt. Dort geben sie bei 
Valerianella.Arten mit grofien Kelehzipieln zuerst Gefgl3biindel ab, die 
diese Zipfel versorgen. Bei anderen werden sie zwar abgegeben, treten 
abet nieht in Funktion oder fehlen iiberhaupt. Bei Fedia ist die Gefgl3- 
biindelversorgung des Kelches nach DYAL (1941) die fiir einen ,,fiinf- 
zipfeligen" Keleh. 

I m  weiteren Verlauf ziehen die S- und M-Biindel bei Valerianella 
und Fedia gegen das Zentrum des Fruehtknotens und ordnen sieh 
in einem engen Ring um die drei in den Griffel und die Narben ziehen- 
den Biindel. Bei Valerianella teilen sieh schlieBlieh die N[-Biindel der 
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sterilen F/ieher in zwei Biindel auf, so daft insgesamt aeht Str/inge in 
die Basis der Kronr6hre einziehen. Die drei S-Biindel versorgen die 
drei Staubbl/itter, w/ihrend das M-Biindel des fertilen Faehes und die 
vier Spaltprodukte der M-Btindel der sterilen F/ieher die ftinf Kron- 
saumlappen innervieren. Bei Fedia teilt sieh naeh DYAL nut  das M- 
Biindel des hinteren sterilen Faehes und es ziehen nur sieben Biindel 
in die Basis der Kronr6hre ein, wobei die zwei hinteren S-Biindel die 
beiden Staubblfitter, die Spaltprodukte des M-Biindels des hinteren 
und das M-Biindel des vorderen sterilen und des fertilen Faehes sowie 
das vordere S-Biindel die ffinf Kronsaumlappen versorgen. Naeh VIDaL 
gelangen jedoeh aeht Biindel in die Basis der Kronr6hre. Eines davon 
ist viel sehm/iler als die iibrigen und endet frei im mittleren Tell der 
Kronr6hre. Es verl/iuft in der Position zwisehen dem ~-stfindigen der 
paarigen vorderen und dem unpaaren vorderen Kronsaumla,ppen und 
stellt naeh VIoAL das rudimentfire Gef/igbiindel des bei Fedia ausge- 
fallenen dritten Staubblattes dar. 

Der Gef/il3btindelverlauf in der Krone wurde bei mehreren Valeria. 
nella-Arten und Fedia cornucopiae s. 1. stiehprobenartig tiberprtift. 
Dabei konnte festgestellt werden, dal3 die die Kronsaumlappen ver- 
sorgenden Biindel in der Regel die Kronr6hre bis knapp unterhalb 
der Kronsaumeinsehnitte unverzweigt durehziehen und in medianer 
Position in die Lappen eintreten (vgl. Abb. 3). Knapp  unterhalb der 
Basis der Kronsaumlappen oder manehmal erst in diesen geht yon 
den Mittelnerven jederseits ein Seitennerv ab. Die Seitennerven be- 
naehbarter  Mittelnerven fusionieren und bilden einen senkreeht zu den 
Mittelnerven stehenden Gef/tl3biindelring. Von diesem tging ziehen ge- 
w6hnlieh parallel zu den Mittelnerven verlaufende Biindel in die Kron- 
saumlappen ein. Dureh Querverbindungen zudsehen den par&Ilelver- 
laufenden Biindeln und weiterer Verzweigung entsteht je naeh Gr6ge 
der Lappen ein mehr oder weniger diehtes Gef/il]biindelnetz. l~berein- 
st immend mit VIDA~ wurden bei Fedia im unteren Teil der KronrShre 
aeht Gef/il3biindel beobaehtet. Fiinf st/irkere versorgen die Kronsaum- 
zipfel, w/ihrend zwei diinnere hintere die Staubbl/itter innervieren und 
ein besonders diinnes vorderes im oberen Teil der Kronr6hre endigt. 
Letzteres n immt  genau die Position des einen GefMtbiindels ein, das 
bei Vale~'ianella in das ~-st/indige vordere Staubblat t  zieht. Der l~Iittel- 
nerv des unpaaren vorderen Kronsaumlappens ist bei Valerianella 
etwas, bei Eedia deutlieh dicker als die der iibrigen vier Kronsanm- 
lappen. Bei den Valerianella-Arten mit langen Kronr6hren und bei 
Fedia teilt er sieh im Bereieh bzw. etwas unterhalb des Nektariums in 
zwei sieh ihrerseits wieder aufspaltende Str/inge auf. Bei Valerianella 
vereinigen sieh diese Btindel am oberen Rande des Nektariums wieder 
zu einem Strang. Bei Fedia werden mehrere Seitenstr/inge gebildet, die 
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zur Peripherie des Nektariums ziehen und dort enden, w£hrend ein 
diinner mittlerer aus dem Nektarium naeh oben zieht und den unpaaren 
vorderen Kronsaumlappen versorgt. 

Bliitenentwicklung, Bliiten. und Fortpilanzungsbiologie 

Entwicklung. Nach M/2r.LE~ (1882) sind die kleinen trichter- 
fOrmigen Bliiten yon Valerianella locusta h o m o g a m .  Kurz nach Off- 
nung der Bliite ragen die Staubbl/~tter mit  ihren ringsum mit Pollen 
bedeckten Antheren gerade aus der Krone hervor, und die tieferstehende, 
ebenfMls schon entwickelte dreiteilige Narbe ist mit  einzelnen, bereits 
Schlguche treibenden Pollen besetzt. Der Griffel streckt sich Mlm/ih- 
lich bis die Narbe in gleicher tiOhe mit  den Antheren zu stehen kommt.  
_~hnliche Beobachtungen machte EGGERS (1969) bei zwei Valerianella- 
Arten mit  kleinen und einer Art mit  grol~en Trichterbliiten (V. radiata, 
V. woodsiana, V. umbilicata f. patellaria). 

K ~ R ~ R  (1891) beschreibt die ebenfalls kleinen Trichterbliiten yon 
V. carinata, V. dentata und V. rimosa dagegen als p r o t e r o g y n i s c h .  
Wenn sich bei ihnen die Antheren 6Ifnen, kr i immt sich der Grille1 
abw/trts oder seitlich weg und kehrt  erst gegen Ende der Anthese in 
die urspriingliche Lage zuriick, wobei die Narbe an die noch immer 
mit  Pollen bedeekten Antheren gedriickt wird. Auf Grund eigener 
Beobachtungen sind die Bliiten yon V. rimosa jedoch p r o t e r a n d r i s c h .  
I)er Griffel ist bei jiingeren, aber schon ge6ffneten Bliiten mit  aneinan- 
derliegenden Narbenzipfeln seitw/trts oder aueh nach unten gekriimrnt, 
w/thrend die bereits ge6ffneten, ,nit Pollen bedeckten Antheren fiber 
der Mitte der Bliite zusammenneigen. Spiiter richtet sich der Griffel 
auf und gelangt mit  den auseinanderweichenden Narbenlappen in 
die N/the der mit  Pollen bedeckten Antheren. Wenn tetztere abzufMlen 
beginnen, erreicht der Griffel seine volle Austrittsl/inge und ragt mit 
weitgespreizten Narbenlappen deutlich aus der Krone hervor. 

Die Bliiten zweier Valerianella-Arten mit stieltellerf6rmigen Bliiten 
(V. ozarkana, V. longiflora) sind nach EGGERS (1969) ebenfMls pro- 
terandrisch. Die Staubbl/~tter richten sich kurz nach IJffnung der 
Krone vollends auf: wobei die Antheren fast sofort danach aufspringen. 
Erst  am zweiten Tag, nachdem die Staubbl/ttter begonnen haben, 
sich yore Zentrum der Bliite wegzukriimmen, schiebt sich der Griffel 
aus der schmMen Kronr6hre hervor. Wenn er seine volle Austritts- 
1/inge erreicht hat, liegen die Staubbl/itter den Kronsaumlappen an 
oder haben sich zwischen oder unter diese geschoben. Erst  nach einigen 
Tagen kriimmen sich ein oder mehr Staubbl£tter so zuriick, dM3 die 
Antheren in die N/the der belegungsf/~higen Narbenzipfel kommen. 
Die Bliiten yon Fedia cornucolaiae sind proterandrisch, und es treten 



nach DELPISO (1869) und eigenen Beobachtungen Entwicklungsvor- 
g/tnge wie bei den soeben besehriebenen Valerianella-Arten mit lang- 
kronrShrigen Blfiten auf. 

Fremd-, Nachbar- und Selbstbestiinbung. GrSl~e, Bau, Nektar- 
absonderung, Farbe und Anordnung der ausschlielMieh chasmo- 
gamen Blfiten im Bliitenstand zielen bei allen untersuchten Vertretern 
yon ValerianelIa und Fedia auf Anlockung und Besuch bestimmter 
Insekten als Best£ubungsvermittler ab. F r e m d b e s t / ~ u b u n g  ist 
daher bei Insektenbesueh nicht nur m5glich, sondern wird bei den 
proterandrischen langkronr6hrigen Valerianella-Arten und bei Fedia 
durch Wegkriimmen der reifen Antheren yon den best/~ubungsf~higen 
Narben eindeutig gefSrdert. 

Infolge des Zusammendr£ngens vieler gleiehzeitig geSffneter Blii- 
ten in scheindoldigen Teilblfitenst~nden ist auch mit N a e h b a r b e -  
s t £ u b u n g  zu rechnen. Dies kann entweder dutch Insektenbesuch oder 
dureh spontane Konta.kte zwisehen ~Naehbarbliiten geschehen. 

Uberwiegende (oder gar ausschliel~liche) S e l b s t b e s t ~ u b u n g  ist 
wohl bei den Valerianella-Arten mit homogamen Bliiten zu erwarten. 
Hier rieselt der Pollen yon den fiber dem Blfitenzentrum stehenden 
Antheren auf die best~ubungsf/~higen Narben herunter. Aber auch 
die Arten mit proterandrischen Blfiten, bei denen in sp/i.teren Anthese- 
phasen Kriimmbewegungen bzw. Waehstumsvorgi~nge Sta.ubbl~tter 
und Griffel a.neinander bringen, kann sehliel~lich Selbstbest/iubung 
eintreten. 

Best~iubungsvermittler. Die Blfiten der meisten Valerianella- 
Arten geh6ren zu dem yon KeGLeR (1970) unterschiedenen Typ der 
entomogamen, kleinblfitigen Trichterblumen, bei denen die versehie- 
densten /-Iymenopteren und Dipteren als Best~uber auRreten. Diese 
Blfitenbesucher wurden bei Feldbeobachtungen yon M+2LLEI¢ (1882) 
auch tats/ichlich vorwiegend beobachtet, daneben auch noeh Coleo- 
pteren und Lepidopteren. Die langkronrShrigen Blfiten einiger Valeria- 
nella.Arten und yon Fedia mfissen dem KUGLERsehen Typ der Stiel- 
tellerblumen mit auiterhalb der Krone befindliehen Antheren und 
Narben zugeordnet werden. Als Best~uber fiir diesen Blumentyp kom- 
men wegen der Farbe und engen Kronr5hre naeh KEGLER vor Mlem 
nektarsaugenden Tagfalter und langriisselige Dipteren (z. B. Bom- 
byliiden und Nemestriniden), gelegentlieh aber auch pollenfressende 
Syrphiden in Frage. Feldbeobachtungen liegen yon diesen Arten aller- 
dings noch nicht vor. 

Selbstfertilit~it, Fremd- und Selbstbefruchtung. Von EGGE~S 
(1969) wurden an Individuen mehrerer nordamerikaniseher 
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Valerianella-Arten Selbstungstests vorgenommen. Trotz des Fern- 
haltens yon Pollen anderer Individuen haben alle getesteten Pflanzen 
Frtichte ~ngesetzt. Eigene Selbstungstests an Individuen mehrerer 
altweltlicher Valerianella-Arten und yon Fedia haben zu gleiehen 
Resultaten gefiihrt. Die getesteten Pflanzen setzten reichlich Friiehte 
an, aus deren Samen wieder normal fruehtende Individuen gezogen 
werden konnten. Valerianella und Fedia umfassen daher offenbar nut  
selbstfertile Sippen. 

Trotz der noch ziemlich liickenh~ften Beobachtungen zeiehnen 
sich innerhalb der Gattung Valerianella zwei Fortpflanzungssysteme 
~b: Vorherrschen yon Fremdbefruehtung bei den Arten mit grol~en 
triehterfSrmigen and stieltellerfSrmigen Kronen, aussehliel~lich oder 
doch iiberwiegend Selbstbefruehtung dagegen bei den Sippen mit 
kleinen triehterfSrmigen Kronen. Da EGGERS (1969) naeh Selbstungs- 
tests bei ersteren einen auffallend verringerten Fruchtansutz beob- 
aehten konnte, ist anzunehmen, dal~ die Selbst- bzw. Nachb~rbest/tu- 
bung fSrdernden Mechanismus hier erst schwach wirksam sind und so- 
mit das Balancesystem zwisehen Fremd- und Selbstbefruchtung bei 
diesen Arten weitgehend zugunsten der ersteren verschoben ist. Bei 
Fedia diirften ~hnliche Verh~ltnisse wie bei den soeben erw/~hnten 
Valerianella-Arten mit stieltellerfSrmigen Kronen vorherrschen. D~ 
aber hier nach Selbstungstests stets reichlicher Fruchtunsatz vorhan- 
den war, seheint bei dieser Gattung ein ausgewogenes Verh£1tnis zwi- 
schen Fremd- und Selbstbefruchtung zu bestehen. 

Diskussion 

Einige der in diesem Abschnitt behandelten Merkmale haben bisher 
entweder bei der intragenerisehen Gliederung yon ValerianelIa oder bei 
der Abgrenzung gegen Fedia eine I~olle gespielt. Der systematische 
Weft  dieser und einiger bisher noch unbeaohtet gebliebener Merkmale 
soll in] folgenden an Hand der Tab. 1 besprochen werden. AuBerdem 
wird versucht, vermutete Merkmalsprogressionen aufzuzeigen und 
schematisch darzustellten (vgl. Abb. 5). 

Systematik. Die stieltellerf6rmigen Kronen der neuweltlichen 
Valerianella longiflora und V. nuttallii (beide Gruppe G) 1 vermitteln 
in gewisser Hinsicht zwischen den bei altweltliehen Arten iibliehen 
und den bei Fedia ~usgebildeten K r o n e n f o r m e n .  Dies hat GRAY 
in T o R ~ Y  & GRAY (1841) veranlafit, die Gattungen Valerianella und 
Fedia (unter Fedia) zu vereinigen. Er  fal~te die genannten beiden Arten 

1 Die infragenerische Gruppierung (Gruppen A bis G) ist aus Tab. 1 
ersichtlich (vgl. dazu auch E ~ E T  1977a). 



Tabelle 1. B l / i t enmerkmMe bei Valerianel la m~d Fedia  

¢t " ¢s 

Valerianella Gruppe  F 

Oruppe  A dentata 1 1 l 

ant i l ibanot ica eriocarpa 1 1 
microcarpa 1 1 1 

cymbicarpa  1 1 1 mur ica ta  [ 1 1 
du /resn ia  1 2 1 pont ica 
l @ s k y i  1 2 1 puberula  1 2 1 
oxyrrhyncha  1 1 1 r imosa  1 l 1 
sclerocarpa 1 2 1 
s tephanodon Gruppe  G 
szovi ts iana 1 l 1 amarel la 2 3 2 
t r@laris  1 2 chenopodii /ol ia 2 3 2 
tuberculata 1 2 1 / lori/era 2 3 2 
turkestanica 1 2 longi/lora 
u.ncinata 1 2 1 f. longiflora 4 5 3 ~- 

Gruppe  B nut ta l l i i  
f. nut ta l l i i  2- -3 ,  3 4 2+ 

dactylophyl la  1 2 1 ozarkana 

Oruppe  C f. ozarkana  4 5 3 
f. bushi i  4 5 3 brachystephana 1 2 

coronata l 2 1 pa lmer i  l 2 2 
radiata discoidea 1 2 1 

f. radiata 1 2 2 glomerata I 
h i r su t i s s ima  1 2 1 stenocarpa 2 3 2 

texana 1 2 2 ~otschyi 1 2 1 
umbi l icata  lasiocarpa 1 1 1 

f. umbi l ica ta  2 3 2 + obtusiloba I. 2 1 
f. in termedia  2 3 2+ p u m i l a  l 2 1 
f. pate l lar ia  2 3 2+ vesicaria 1 2 1 

woods iana 1 2 2 
Gruppe  D 

echinata i 2 l Fedia 
orientali8 l 2 1 cornucopiae s.I. 5 5 4 

Gruppe  E 

carinata 1 2 1 
costata l 1 l 
locusta [ 2 1 
mar t i n i i  1 2 1 
turgida 1 1 1 

Bltiteni~ypen: vgl. S. 10. 
b 1 weniger  als 1 mm,  2 1 bis 2 ~nm, 3 2 bis 3 ram, 4 3 bls 4 ram, 5 ca. 

10 m m  oder mehr .  
e 1 nur  K r o n s a u m  r6t l ich oder  blgulieh gef/irbt,  2 ganze K r o n e  weil3, 

3 nur  Kron r6h re  r6~lich gefgrbt ,  4 ganze K r o n e  r6t l ieh gefgrb t  (+ Ausnah-  
m e n  vgI. S. 6 u n d  S. 19). 
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in einer Sektion Siphonella zusammen und stellte diese den Sektionen 
Valerianella und Fedia als ]Jbergangsform gegeniiber. WALrERS (1843) 
hut dagegen Valerianella und Fedia weiter als eigene Gattungen ge- 
fiihrt; er ~figte Siphonella innerhalb yon Valerianella den im wescnt- 
lichen yon DE CANDOLLE (1830) begrtindeten Sektionen hinzu. In 
/~hnlieher Weise verfuhr dann aueh KRo~: (1864); er gab die driisige 
Z~hnung der Brakteenr~nder als weiteres Merkm~l zur Abgrenzung 
der Sektion Siphonella an (vgl. ER~ET 1977a, S. 271). Hierauf ent- 
sehlo~ sich aueh GRAY (1883), die beiden Gattungen wieder zu trennen, 
bemerkte aber, da~ eigentlich nur die geringere Zahl der Staubbl~tter 
bei Fedia eine solche Vorgangsweise rechtfertige. H5ct~ (1891) stellte 
die Sektion Siphonella wegen ~hnlicher Fruchtformen zur Gattung 
Plectritis und SMAT,L (1903) erhob sie sehliel~lich sogar in den Rang 
einer eigenen Gattung. DYAL (1938) behandel~ die erw~hnten ]ang- 
kronrShrigen Arten aber wieder bei Valerianella und beschreibt zwei 
neue solche (V. bushii, V. ozarl~a). Ihrer Ansieht naeh (vgl. ERNST 
1977a, S. 271) w~re auger der unterschiedlichen Kronenform kein 
anderes Merkmal dazu geeignet, diese Arten in einer Sektion abzu- 
grenzen. Auch EGC~RS (1969) fiihrt in einer Monographie der nord- 
amerikanisehen VaIeriandla-Arten die Arten mit stieltellerfSrmigen 
Kronen bei Valerianella, geht aber im systema~isehen Teil nicht auf 
eine subgenerisehe Gliederung ein. Zuletzt zweifelt auch WEBERLING 
(1961 und 1970) nieht an der ZugehSrigkeit der Sektion Siphonella zu 
Valerianella. 

Die Xhnliehkeiten in der Kronenform zwischen Fedia und den 
langkronrShrigen Valerianella-Arten der Gruppe G sind zweifelsohne 
verbliiffend, doch zeigen die vorliegenden Untersuchungen auch einige 
bemerkenswerte Unterschiede: Der Kronsaum ist bei Fedia viel stgr- 
ker zweilippig ausgebildet als bei den VaIerianella-Arten mit stiel- 
tellerfSrmigen Kronen (vg]. auch EGG~RS 1969). Weiters ist die Krom 
rShre bei Fedia robuster gebaut und erweitert sich nach oben zu all- 
mghlich etwas, wghrend sie bei den betreffenden Valerianella-Arten 
sehr schlank und bis zum Sehlund schma] zylindrisch geform~ ist. Die 
nektarbergende Aussacknng der KronrShre ist bei Fedia nur wenig 
vorgew51bt und relativ groftf]£chig, bei den genannten Valerianella- 
Arten dagegen deutlieh vorgew5]bt und kleiner (vgl. Abb. 3e, g und 
Abb. 4d, ]). 

Die KronrShrenl~nge bzw. Kronengr61~e  reicht bei den altwe]t- 
lichen Valerianella-Arten der Gruppen A bis F yon weniger als 1 mm 
bis 2 mm. Bei den nordamerikanischen Arten der Gruppe G wurden 
dagegen viel grSl~ere L/~ngenunterschiede festgestellt: Bei den Arten 
mit trichterfSrmigen Kronen erreicht die L~nge der KronrShren Werte 
von 1 bis 3 mm. V. nuttallii mit ( ±  deutlich) stieltellerfSrmigen Kronen 

Plant Syst. Evol., Vol. 128, :No. 1-2 2 
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sehliel~t an diese L/~ngenwerte mit 3 bis 4 mm nooh reeht eng an. Die 
tibrigen Arten mit stieltellerf6rmigen Kronen besitzen dagegen wie 
Fedia 10 mm lungs oder noeh l~ngere Kronr6hren und weiehen dadureh 
yon den bei Valerianella vorherrschenden Gr6Benverh~tltnissen deut- 
lieh ab. 

Obwohl innerhalb der Gruppe G von ValerianelIa sowohl hinsieht- 
lieh der Kronenform als aueh der KronengrSl3e auffallende Unter- 
sehiede bestehen, lassen sieh dennoeh keine systematiseh brauehbaren 
Grenzen ziehen. Es sind ngmlieh bei V. nuttallii, die vergleiehsweise 
kurze Kronr6hren besitzt, l~berg/~nge von mehr triehterf6rmigen zu 
deutlieh stieltellerf6rmigen Kronen feststellbar (vgl. Abb. 2e, ~). Zwi- 
sehen den mehr triehterf6rmigen Kronen yon V. nuttallii und den 
grogen triehterf6rmigen yon V. flori/era und V. umbilicata sind wiederum 
nur graduelle Untersehiede erkennbar (vgl. Abb. 2e bzw. 2c, m, n, o), 
so dug sieh nur die Arten mil~ sehr langen Kronr6hren deutlieher yon 
den iibrigen der Gruppe G absetzen. Aber aueh dis Kronen dieser Arten 
unterseheiden sieh yon den stieltellerf6rmigen bei V. nuttallii nur da- 
durch, dal3 der sehmal zylindrisehe Abschnitt zwisehen Kronsaum 
und Aussaekung st/~rker verl£ngert ist als bei jenen der letzteren (vgl. 
Abb. 2] bzw. 2d, g, h und EGOERS 1969). Beriieksichtigt man nun 
noch, dug nach EGGERS zwisehen V. nuttallii und V. longi/lora, die sieh 
nur durch L/~nge und Farbe der Kronen, nicht aber dureh ihre Friichte 
unterscheiden lassen, hybridogene (?) Zwisehenformen auftreten und 
dug im Verbreitungsgebiet yon V. ozarkana Pflanzen mit V. ozarkana 
f. ozarkana-Frfichten und V. nuttallii-Kronen gefunden wurden, so 
verliert aueh das Merkmal der extrem langen Kronr6hren an systemati- 
scher Bedeutung. Unzutreffend ist die Behauptung yon G~AY in TOR- 
RE¥ & GRAY (1841), SMALL (1903) und EGGERS (1969), dug bei Si- 
phonella der Kronsaum ]eieht unregelm~Big zweilippig (fast zygomorph, 
stark unregelm~Big und nieht wirklich zweilippig), bei den iibrigen 
Valerianella-Arten hingegen regelmfi.gig fiinfiappig (fast regelm/~Big) 
sei: Bei allen untersuehten Valerianella-Arten sind die Kronsaumlap- 
pen nngleich grog und leieht zwei]ippig angeordnet (vgl. Abb. 3 and 4). 
Die Merkmale des Kronenbaus liefern somit keine triftigen Argumente 
fiir eine Abgrenzung der Valerianella-Arten mit stieltellerf6rmigen 
Kronen in einer eigenen Sektion (oder gar Gattung). 

Den K r o n e n f a r b e n  bzw. der F a r b v e r t e i l u n g  wurde bisher 
keine systematische Bedeutung beigemessen; das ist nieht gerecht- 
fertigt. Bei den altweltliehen Valerianella-Arten (Gruppen A, B, C, D, 
E und F)1 ist im wesentlichen nur der Kronsaum der kleinen triehter- 
f6rmigen Kronen r6tlich oder bl/~ulich gef~rbt und die Kronr6hre gr613- 

1 Siehe S. 15, Ful3note. 
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tenteils weiB. Bei den nordamerikanisehen Arten (Gruppe G) ist ent- 
weder die ganze Krone weiB oder bei den Arten mit  sehr langen Kron- 
rShren (V. longi/lora, V. ozarkana) nur die KronrShre rStlieh gef~rbt 
und der Kronsaum einsehlieBlich des obersten Teiles der KronrShre 
weiB. In  Misehpopulationen von V. longiflora und V. nuttallii hat  
EGGERS (1969) auch Individuen mit  vollkommen weiBen V. longi]lora- 
Kronen und solche mit V. nuttaUii-Kronen und rStlichen KronrShren 

d 

f 

I l-richterblP'len I - -"  [ Si/ellel/er~ld#en 

~ - ~ -  [ Prater3ndrl:CCh 

r 
" - I  i~zerndS~sldu6anJ jePdzderi I ~ [ 

~7efo~dert I " 

//~lrne/7oztezen, Di)~/ezen, Coleozteren, 
le#/doplerez ] ----" [ 

t=remd~id~ng slsrk gefo'rd~r! 

lazjr~Tseliy8 Oipiepen uzd ZepiJopiepen 

Abb. 5. Bl~tentypen, Blfitenentwicklung, Best/~ubung und Bliitenbe- 
sucher; vermutete Progressionen. ev--e ValerianeUa, ] Fedia, a, b Bliiten- 

typ 1, c--] Bliitentypen 2---5 

gefunden. Bei V. umbilicata kann auch die (ganze?) Krone blab rStlieh 
gef~rbt sein. Eine echte Sonderstellung der Arten mit  stieltelleffSrmi- 
gen Kronen innerhalb der Gruppe G i s t  folglich auch hinsichtlieh der 
Kronenfarbe und Farbverteilung nieh~ gegeben. Bei Fedia ist dagegen 
die ganze Krone rS~lieh gefi~rbt, wobei der obere Teil der KronrShre 
und ein Saftmal auf der Unterlippe intensiv, die fibrigen Teile der 
Krone nur blab rStlich gef/~rbt sind (vgl. Abb. 4/). 

Der B l i i t e n t y p  1 t r i t t  in allen Gruppen von Valerianella auf 
(ausschlieBlieh in den Gruppen A bis F u n d  bei einigen Arten der Gruppe 
G). In  der Gruppe G kommen neben dem Typ 1 auBerdem noch die 
Typen 2 bis 4 vor; alle vier Typen sind dureh Ubergangs- und (hybri- 
dogene?) Mischformen miteinander verbunden. Der Blfitentyp 5 yon 

2* 
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Fedia ist dem T y p ¢  yon Valerianella sehr £hnlieh, weicht aber von 
diesem vor allem dureh den deutlich zweilippigen Kronsaum, die F/~r- 
bung der Krone und die Staubblattzahl auffallend ab. Damit nimmt 
Fedia auch hinsichtlieh einiger Merkmale im Blfitenbereich eine iso- 
lierte Ste]lung ein. 

Merkm~lsphylogenien. Nach den gegenw~irtigen Vorstellun- 
gen fiber die phylogenetisehe Abfolge der B l u m e n t y p e n  (vgl. z .B.  
KUGLER 1970 und EttRENDOI~FEtl 1971) sind die bei Valerianella vor- 
herrsehenden kleinen, yon verschiedensten Hymenopteren, Dipteren 
und Coleopteren besuchten und daher wenig spezialisierten Blfiten 
mit trichterfSrmigen Kronen als der ursprfingliche Blumentyp anzu- 
sehen. 

Von diesem Typ ausgehend (vgl. Abb. 5) ist bei Valerianella eine 
deutliche Tendenz zur Ausbildung winziger, homo- und ~utogamer 
Blfiten feststellbar. Bei einigen wenigen nordamerikanischen Valeria- 
nella-Arten und bei Fedia sind jedoch aueh grSl~ere trichterfSrmige 
und zuletzt stieltellerfSrmige allogame, an den Besuch langrtisseliger 
Dipteren und Lepidopteren (Tagf&lter?) angepal3te Blfiten entstandcn. 

Summary 

1. A comparative morphological and anatomical analysis of the 
flowers of the annual genera Valerianella and Fedia (54 resp. 4 species 
investigated) is presented. 

2. Flowers differ greatly in regard to corolla shape (funnel- and 
salver-shaped in Valerianella, only salver-shaped in Fedia), corolla 
tube length, arrangement of corolla lobes (slightly bilabiate in Valeria- 
nella, strongly bilabiate in Fedia) and number of stamina (3 in Va- 
Ierianella, 2 in Fedia (Figs. 1-5). 

3. Informations on flower development and flower biology are sum~ 
marized and supplemented. Funnel-shaped flowers predominate in 
Valerianella; they are either proterandrous or homogamous. Pro- 
terandry is conspicious in the salver-shaped flowers of a few North 
American Valerianella species and in Fedia. In both genera flower 
morphology, nectar production, co]our and disposition in the inflorescence 
tend to at tract  certain insects. Various kinds of Hymenoptera, Diptera, 
Coleoptera and Lepidoptera visit the funnel-shaped flowers, and certain 
long-tonged Diptera and Lepidoptera can be expected on the sa]ver- 
shaped flowers. Cross-pollination therefore is possible in case of insect 
attendance and even promoted by movements of the stamina in the 
salver-shaped flowers. Neighbour-pollination may be caused by insect 
visitors or by spontaneous contacts of the flowers within the condensed 
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cymes. Self-pollination is strongly promoted in the small homogamous 
funnel-shaped flowers of many  Valerianella species. 

4. Self-fertility has been verified experimentally in several Old 
and New World taxa  of Valerianella and in Fedia, and seems to be the 
rule in both genera. 

5. Available informations on flower development and flower biology 
suggest two reproductive systems in Valerianella and Fedia: predo- 
minant  allogamy in the few species of Valerianella and in Fedia with 
large funnel- and salver-shaped flowers, and predominant (or par t ly  
exclusive?) autogamy in the numerous species of Valerianella with 
small funnel-shaped flowers. 

6. The long tubed salver-shaped corollas in Fedia and in some 
North  American Valerianella species have induced some authors to 
separate the latter as a section (or even as a genus) Sil)honella, or to 
unite both genera into one. Neither of this can be substantiated: 
Transitional (hybridogenous?) forms link the different Vale¢ianeiia 
flower types in North America, while significant differences in other 
flower characters substantiate the separation from Fedia. On the 
whole, flower characters therefore confirm the species grouping in 
Valerianella and the close affinity but generic independance of Fedia 
(Tab. 1, E~NET 1977a). 

7. Small funnel-shaped and unspecialized entomophilous flowers 
seem to have been the phylogenetic starting point of flower differentia- 
tion in the Valerianella-Fedia group, t~eduction of size then has led 
to the homo- and autogamous flowers in many  species of Valerianella, 
whereas enlargement and differentiation apparently has produced the 
funnel- and salver-shaped predominantly allogamous flowers of a 
few North American Valerianellas and of ~'edia (Fig. 5). 
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