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Der Solanum demissum=Bastard ,,A 6 als Testpflanze
verschiedener Mosaikviren.

Von E. KOHLER.

Mit 15 Textabbildungen.

Im folgenden wird tber Untersuchungen berichtet,
mit denen die Absicht verfolgt wurde, noch bequemere
Testpflanzen zum Nachweis der verschiedenen Kar-
toffelmosaikviren aufzufinden, wie itberhaupt das
ganze Testverfahren zu verbessern. Zum Nachweis
des A-Virus hatte sich in den Versuchen des Verfassers
ein bestimmter Stamm von Solanum demissum als be-
sonders wertvoll erwiesen. Als ein Mangel erschien es
jedoch, daf} diese Art besonders hohe Anspriiche an
das Licht stellt, so daf nicht nur die Aufzucht von
Samlingen im Winter sehr schwierig ist, sondern auch
das Wachstum éilterer Pflanzen im Herbst zum Still-
stand kommt und deren Blitter schon Ende Oktober
zum Testen unbrauchbar werden. FEs lag daher nahe,
Bastarde aus Kreuzungen von Solanum demissum mit
Kulturkartoffeln auf ihre Eignung zu priifen in der
Erwartung, daf sich darunter Formen mit den ge-
wiinschten Eigenschaften befinden wiirden. Die Prii-
fungen wurden dann noch auf die anderen Mosaik-
viren ausgedehnt, nachdem sich bei einzelnen Bastar-
den gezeigt hatte, daB sie auller dem A-Virus auch
noch andere Mosaikviren durch die Bildung deutlicher
Primirherde anf den eingeriebenen Blittern anzeigen.
Diese sehr viel Zeit und Material beanspruchenden Prii-
fungen sind noch nicht abgeschlossen. Unter den vielen
gepriiften Bastarden ragt der Stamm A 6 hervor;
itber die mitihm erzielten Ergebnisse wird nachstehend
berichtet. Auf seine Eignung wurde bereits in vor-
liufiger Form aufmerksam gemacht. (KOHLER 1952a).

Material und Methode.

Zur Beimpfung der Blattfiedern (nachstehend kurz-
weg als ,,Blatter” bezeichnet) wird in folgender Weise
vorgegangen. Die Bldtter werden zunichst mit
Karborundpuder (Maschenweite 400) bestreut. Dann
wird der durch Auspressen im Porzellanmérser ge-
wonnene unverdiinnte Pflanzenrohsaft durch Auf-
reiben mit einem Glasreiber auf die Blatter, und zwar
auf deren Ober- und Unterseiten verimpft?.
Der dabei ausgeiibte Druck soll so schwach sein, da
nach Moglichkeit keine Kratzer oder andere Reib-
schiden entstehen. Nach dem Einreiben werden die
Blatter unter einem Wasserstrahl beiderseits griind-
lich abgespiilt, um den Impfsaft zu entfernen. Die
Bldtter werden dann mit der Oberseite nach oben in
feuchte Petrischalen gelegt. Diese werden wie folgt
vorbereitet: auf den Boden der Schale kommt ein
niedriges Polster aus kleinen Schnitzeln von Filtrier-
papier, und darauf wird ein passend zugeschnittenes,
kreisformiges Stick Filtrierpapier gelegt. Zum Trin-
ken des Filtrierpapiers wird dann Wasser in die Scha-

! Einen Glasreiber hat zuerst SamueL (Ann. Appl.
Biol. 1931, 18, 494) als Impfinstrument verwendet: er
trigt eine aufgerauhte Reibfliche. Unser Rejber ist
1o cm lang. Herstellerfirma: Sternkopf und Rieth, Li-
beck, Schwartauer Allee 136.

len gegeben. Das {iberschiissige Wasser 1if3t man ab-
fliefen. Bei Iingerer Versuchsdauer ist es von Zeit zu
Zeit notwendig, das verdunstete Wasser mit einer
Pipette zu ersetzen; das Austrocknen des Papiers muf
unbedingt vermieden werden. Die Schalen werden bei
20° C im temperaturkonstanten Raum mit Dauer-
beleuchtung auf einem Tisch ausgelegt. Als geeignete
Lichtquelle erwies sich eine Kombination aus drei
handelsiiblichen Leuchtrohren. Die Lichtintensitit
in Tischhéhe soll s00—r000 Lux betragen. (Bei
Testung im Gewichshaus, wobei auf die Fernhaltung
direkten Sonnenlichtes von den Schalen zu achten ist,
entwickeln sich die Symptome u. U. mit starker Ver-
z0gerung; auch fithren die im Gewichshaus unver-
meidlichen Temperaturschwankungen zur Bildung
von listigem Kondenswasser auf der Innenseite der
Schalendeckel, wodurch die Fiulnis begiinstigt wird.)
Auf jeden Fall empfiehlt es sich, die Schalen mit dem
eingelegten, noch nicht befeuchteten Filtrierpapier
vor dem Gebrauch trocken zur sterilisieren. Das Fil-
trierpapier kann mehrmals verwendet werden.

Der Stamm A 6 ist ein aus der Bastardierung So-
lanum  demissum X Aquila hervorgegangener Sim-
lingsklon der Aussaat 1948 und wird durch Knollen
{oder Sprofistecklinge) im Gewichshaus vermehrt.
Der Aunfbau seiner Laubsprosse mit ihren ziemlich
breiten Blidttern und Fiedern gleicht etwa dem von
Kulturkartoffeln. Daneben besitzt er aber noch
stérende ,, Wildeigenschaften'; die Auslaufer sind sehr
Jang und die Knollen klein, wenn auch gréfBer als die
von Solanwm demissum. Auch nach der meist reich-
lichen Bliite bilden die Laubsprosse im Gewichshaus
an ihrem Oberteil lebhaft wachsende Seitentriebe. Die
Knollen werden sehr spit angesetzt, die Pflanzen be-
anspruchen daher den Gewichshausraum monatelang.
Zur Gewichshauskultur sind einfache Tontépfe zu
empfehlen.

Die Reaktionsfahigkeit der Blitter auf die Virus-
beimpfung wird durch stirkere Besonnung empfind-
lich gehemmt, Es ist daher notwendig, die Versuchs-
pflanzen vor stirkerer Besonnung im Gewichshaus zu
schiitzen. Am besten zieht man sie wihrend des Som-
mers ganz im Schatten auf. Dies gilt micht fiir die
Vermehrungspflanzen; diese bediirfen zur Kunollen-
bildung normaler Lichtmengen. Der Stamm vertrigt
auch die Winterkultur im Gewéchshaus, und Knollen
kénnen dann im April geerntet werden.

Ergebnisse,

A-Virus.  Samtliche F,-Pflanzen der Kreuzung
Solanum demissum X Aquila reagieren an den ein-
geriebenen Blittern mit nekrotischen Primirherden
dhnlich wie S. demissum, wenn auch beziiglich In-
fektionshaufigkeit und Aushildung der Herde zwischen

den einzelnen Stdmmen Unterschiede festzustellen
sind.
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Abb. 1. Infektionsflecke des A-Virus (Stamm Sab. g), 6 Tage nach der
Impfung. Testung im temperaturkonstanten Versuchsraum bei Dauer-
licht.

Abb, 2. Infektionsflecke eines V-Virus, 14 Tage nach der Impfung.
Testung im Gewdichshaus.

Der Stamm A 6 gehért zu den Bastarden, bei denen
in wenigen Tagen viele und kriftige Herde auftreten.
Die Herde sind von denen unseres alten demissum-
Stammes S nur wenig verschieden. Auch gegen ver-
schiedene Stimme des A-Virus ist die Reaktion die
gleiche. Die Form der Herde ist etwa kreisférmig mit
kleinen unregelmafBigen Vorspriingen, ihre Farbung
schwarzbraun (Abb. 11). Zuweilen enthalten sie an-
fangs einen kleinen hellen Zentralfleck, der aber in
Bilde gleichfalls nekrotisch wird. Im ibrigen sind die
Herde stets durchgehend nekrotisch (,,ausgefiillt).
Sie setzen sich auf den Nerven als Strichelnekrosen
fort.

Y-Virus. Auf die verschiedenen Stimme des Y-
Virus war die Reaktion der F;-Bastarde sehr uneinheit-
lich; die wenigsten, darunter A 6, antworteten mit der
Bildung deutlicher Einzelherde auf alle Y-Stimme,
wihrend andere Bastarde nur auf einen Teil der Y-
Stdmme deutlich reagierten, zum groBen Teil reagierten
sie iiberhaupt nicht.

Beim Stamm A 6 wurde festgestellt, daB die Y-
Infektionsherde inder Regel spiter als die des A-Virus
erscheinen (nach 5—7 Tagen); bel manchen Stimmen

* Die Abbildungen zeigen die Symptome auf der Blatt-
oberseite nach Impfung der Blattoberseite, mit Ausnahme
von Abb. 6, die ein nur auf der Unterseite geimpites
Blatt von der Unterseite zeigt.
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Abb. 5. Infektionsflecke cines mitielstarken X-Stammes.

der Impfung. Testung im Gewichshaus.

Abb. 6. Infektionsflecke des X-Stammes Bs auf der Blattunterseite,

4 Tage nach der Impfung., Nur die Blattunterseite wurde eingerieben.
Testung im temperaturkonstanten Versuchsraum bei Dauerlicht.

¢ Tage nach
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Abb, 3. Infektionsflecke des ¥-Stammes Go 16, 9 Tage nach der Impfung.
Testung im Gewichshaus.

Abb. 4. Infektionsflecke des Y-Stammes DJ, ¢ Tage nach der Impfung.
Testung im Gewichshaus.

war die Herdbildung zum Teil stark verzégert. Die
Herde haben bei den meisten Y-Stimmen die Form
von Ringen; diese sind von Anfang an nekrotisch oder
sie sind zunichst dunkelgriin auf lichterem Hinter-
grund, um dann allméhlich nekrotisch zu werden
(Abb. 2 u. 3). Bei einzelnen Stimmen kann die Ne-
krotisierung der Ringe auch ginzlich unterbleiben.
Auf gewisse Stimme reagieren die Blatter mit ganz
dhnlichen Herden wie auf das A-Virus, so daf} eine
Differentialdiagnose zundchst nicht moglich erscheint
(Abb. 4).

X-Virus. Die Impfungen an den Bldttern der erst-
jihrigen Samlingspflanze A 6 hattemr zundchst mit
allen 8 gepriiften X-Stdmmen einen guten Krfolg. Es
bildeten sich sehr langsam nekrotische Herde von
stark uneinheitlicher Form und Grofe, wie das sonst
bei keinem anderen Virus zu beobachten ist (Abb. 5).
Bei den Pflanzen des zweiten Jahres war der Infektions-
erfolg jedoch zunichst unsicher, und die Impfungen
fithrten nur bei einem Teil der X-Stamme zur Bildung
nekrotischer Herde, bei einem anderen Teil fielen sie
sogar ginzlich aus, Dies wurde aber anders, als die
Verimpfung auf den Blattunterseiten vor-
genommen wurde. Bei diesem Verfahren kommen an
den Blattrippen zahlreiche Infektionen zustande, die
schon nach drei bis fiinf Tagen als schwarze Nerven-
strichel in Erscheinung treten (Abb. 6). Besonders

Abb. 7 und 8.

Infektionsflecke des Rattle-Virus.
11 Tage nach der Impfung.
Testung im Gewdichshaus.
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Abb. 9. Infektionsilecke des Bukett-Virus, 7 Tage nach der Impfung.
Testung im temperaturkonstanten Raum bei Dauerlicht.

Abb. xo. Dasselbe Blatt wie von Abb. g, 10 Tage nach der Impfung.

bemerkenswert ist dabei, daB8 diese Nekrosen sich bei
gewissen X-Stimmen fast ausschlieBSlich an solchen
Stellen zu entwickeln pflegen, die dem feuchten
Filtrierpapier aufliegen. (Beim Aufreiben von Saft
gesunder Pflanzen bilden sich keine Strichel). Von den
Stricheln ausgehend strahlen die Nekrosen dann
spiter in das Interkostalgewebe aus, auch bilden sich
daneben selbstindige Nekrosen auf den Interkostal-
flichen. Bei allen 13 gepriiften Varianten des X-
Virus war das Ergebnis positiv. In bezug auf die
Starke der Reaktion waren Unterschiede festzustellen;
am schwichsten von allen reagierte die Variante Fl 4.

Rattle-Virus. Zwei in Deutschland angetroffene
Varianten des am Tabak verbreiteten Rattle-Virus
(Streifen- und Krauselkrankheit, BoNING), das in
Holland auch auf Kartoffeln tibergeht und an diesen
die als stengelbont (Stengelbunt) bezeichnete Krank-
heit hervorruft, verursachen an A 6 charakteristische
primdre Infektionsflecke mit konzentrischen Ringen,
die haufig zahnradférmig gezackt sind (Abb. 7 u. 8).

Solanumuvivus  deformans (Bukett-Virus). Dieses
wahrscheinlich in die Tabak-Ringspot-Gruppe ge-
hérige Virus (KSHLER 1952 b) hildet konzentrische, oft
gitterférmig durchbrochene Ringe aus (Abb. g—11).

Kartoffel-Aucuba (F/G)-Virus. Die Symptome sind
ahnlich wie beim X- oder Y-Virus, nur meist im
ganzen schwicher.

13

AbD. 13. Dasselbe Blatt wie von Abb. 12, Spitzenregion starker ver-
groBert.
Abb. 14. Symptome des.schwachen Stammes TM st des Tabakmosaik-
virus, 4 Tage nach der Imptung. Testung im Gewichshaus.
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Abb. r1. Bukett-Virus, zweites Beispiel; 10 Tage nach der Impfung.

Abb. r2. Symptome des Paratabakmosaik-Virus, 8 Tage nach der
Impfung. Testung im Gewdchshaus.

Ein bisher noch unbekannies, augenscheinlich seltenes
Virus (KOHLER 1953), ruft an den eingeriebenen
Bléttern von A 6 keine Symptome hervor.

Tabakmosaikvirus. Ein ganz spezifisches Infektions-
bild erzeugen die verschiedenen Varianten des Tabak-
mosaikvirus. Es wurden gepriift: 3 nach ihrer
Symptomstiarke an Tabak und Tomate verschiedene
Griinstdmme (TM/S, TM/w und TM/B), zwei in ver-
schiedener Hinsicht differente Gelbstimme (G 2z und
Mi), der Stamm PTM (Paratabakmosaikvirus) sowie
ein besonders schwacher Griinstamm TM 51, fiir den
die Tabaksorte White Burley augenscheinlich immun
ist. Auf den eingeriebenen Blittern erschienen stets
Infektionsflecke, die von allen bisher bekannten ab-
weichen. Sie bestehen aus feinen bdumchenférmigen
Nekrosen, die den letzten Verdstelungen der Leit-
bahnen folgen (Abb. 12 bis15). Bei manchen Stimmen
erscheinen zunichst griine Ringe, und erst spiter
bildet sich das feine nekrotische Netzwerk aus. Be-
sonders zart ist dieses bei dem schwachen Stamm
TM 51 (Abb. 14) ausgebildet. Oft sind die Flecke mit
stirkeren Vergilbungen verbunden. Die einzelnen
Herde flieBen vielfach zu groBeren Flichen von
charakteristischem Aussehen ineinander (Abb. 15).
Es war leicht méglich, das TM-Virns mit Hilfe dieses
Testes in Mischinfektionen nachzuweisen.

i 135

Abb. 15. Symptome des Gelbstammes G 2 des Tabakmosaikvirus, 8 Tage
nach der Ympfung., Testung im Gewichshaus.
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Folgerungen fiir den praktischen Virus-
nachweis.

Der Stamm A 6 ermdglicht nach den vorliegenden
sehr ausgedehnten Priifungen die Auslese mosaikvirus-
freier Kartoffeln im groflen Mafstab und mit betracht-
licher Sicherheit. Es ist unwahrscheinlich, da noch
X-, A- und Y-Stimme vorkommen, bei denen ein
Versagen zu befiirchten ist.

Die Frage, wieweit der Stamm A 6 zu einer Diffe-
rentialdiagnose der verschiedenen Virusarten der
Kartoffel geeignet ist, muBl noch weiter untersucht
werden, da gelegentlich Uberschneidungen vorkom-
men. Vielleicht ist es moglich, unter genauer Beachtung
des Zeitfaktors zu einer sicheren Abgrenzung zu kom-
men. Bis diese Klirung erfolgt ist, wird man fiir die
Ditferentialdiagnose die erprobten Testpflanzen Gom-
phrena globosa oder Datura stramomium bzw. den
serologischen Test (zum Nachweis von X) und Solanum
demissum (zum Nachweis von A) zu Hilfe nehmen
miissen.

Zusammenfassung.
Aus einer groBen Zahl von F-Bastarden der Kreu-

zung Solanum demissuwm mit der Kultursorte Aquila
wurde in mehrjdhriger Priifung ein mit A 6 bezeichne-

H.J. MoLLER:

Der Zichier

ter Stamm als geeignete Testpflanze zum Nachweis
von Mosaikviren der Kartoffel ermittelt I. Es werden
die Versuchsbedingungen mitgeteilt, die bei der An-
wendung des Testes eingehalten werden miissen. Die
Anwendbarkeit erstreckt sich auf die verschiedenen
Typen und Stimme der Kartoffelviren A, X, Y, sowie
auf das Rattle-Virus (Stengelbont), das Bukett-ring-
spot-Virus und das Aucuba (F/G)-Virus.

AuBerdem ergab sich, daBl der genannte Bastard
auf die verschiedenen Stimme des Tabakmosaik-
virus mit ganz eigentiimlichen, offenbar spezifischen
Symptomen reagiert.
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1 Knollen des Stammes A 6 werden an Interessenten
auf Wunsch in kleinen Mengen zur Weiterzucht abge-
geben.

(Aus dem Institut fiir Pflanzenziichtung Quedlinburg der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswiscen-
schaften zu Berlin.)

Uber die Ursachen der unterschiedlichen Resistenz von Ficia faba L.
gegeniiber der Bohnenblattlaus Doralis fabae SCOP.

IV. Das Zustandekommen des unterschiedlichen Initialbefalls *).

Von H.J. MOULLER.
Mit 5 Textabbildungen.

Einleitung.

Auf der Suche nach den Ursachen der bekannten
unterschiedlichen Anfalligkeit der Rastatter (R) und
Schlanstedter (S) Ackerbohnen durch die Schwarze
Bohnenlaus (Doralis fabae Scop.) fanden wir (1949
bis 1952) — beim regelmiBigen Ablesen gemischter
Kontrollreihen beider Sorten in 24stindigen Inter-
vallen (iber ganze Vegetationsperioden) — stets 70
bis 85% aller téglich neu angesiedelten gefliigelten
Fundatrigenien bzw. Virginogenien auf den Schlan-
stedter Bohnen (MULLER, 1951). Damit war der
Nachweis erbracht, daB der Befallsunterschied in
erster Linie auf einem aktiven Wahlvermogen der zu-
wandernden Migranten beruht. Es entsteht auf diese
Weise von vornherein ein ganz verschieden starker
Initialbefall auf beiden Sorten, lange bevor sich er-
nihrungsphysiologisch bedingte Unterschiede in der
Produktionsrate der Nachkommenschaft (im Sinne
Davipsows) auswirken konnen, die man bisher als die
alleinige Ursache der Resistenzunterschiede angesehen
hatte. Welche Unterschiede in den Eigenschaften der
beiden Sorten die Bohnenliuse zu einer so ungleichen
Initialbesiedlung veranlassen, welche Sinnesorgane sie
ursdchlich zu dieser Wahl befahigen, konnte dagegen

* Quedlinburger Beitrige zur Ziichtungsforschung
Nr. 12.

trotz verschiedenster Bemiihungen nur vermutet wer-
den. Das lag vor allem daran, daf gefangene oder
aufgezogene fliegende Aphiden aus verschiedenen
Griinden (MULLER 195T) im Experiment noch nicht
zu normalen Reaktionen ihren Wirtspflanzen gegen-
tiber zu bringen sind und man deshalb auf die selten
verwirklichten und schwer zu kontrollierenden Be-
dingungen direkter Freilandbeobachtungen ange-
wiesen ist.

Denkbar schien das Zustandekommen des gefun-
denen Initialbefallsunterschiedes im wesentlichen auf
zweierlel Weise: entweder wirken beide Sorten schon
auf die anfliegenden Bohnenlduse in irgendeiner Weise,
durch Farbe, Form oder Duft verschieden stark an-
ziehend, oder aber die Liuse sind bei gleichmaBigem
Zuflug erst nach der Landung auf Grund von Tast-,
Geruchs- oder Geschmacksreizen zu der Wahl fihig.
Dann miifite aber der grofite Teil nach dem Probieren
die Rastatter Pflanzen wieder verlassen.

Fiir die erste Moglichkeit, insbesondere eine Duft-
attraktion, sprachen u.a. folgende Beobachtungen:

1. Wie bei allen Aphiden besitzen auch bei den
Bohnenlidusen die Gefliigelten stets viel mehr Rhina-
rien auf den Fihlern als die Ungefliigelten. Sie
scheinen also zur Wahrnehmung von Duftunterschie-
den pridestiniert, weshalb auch die Lehrbuchmeinung



