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Universidad Nacional de Tucum~n, Argentinien.) 

Phaseolus aborigineus BURKART, die mutmat31iche andine 
Stammform der Kulturbohne. 

V o n  ARTURO BURKART u n d  H .  BROCHER 1 

Mit 7 Textabbildungen. 

Bereits 1941 und 1943 hat einer von uns (A. B., Gen-Analyse ergeben, etwa in der Art der von 
s. Literaturnachweis) fiber das Vorkommen von ,,Wild- H. LAMPRECHT bereits durchgeftihrten Arbeiten. Nach 
rassen yon Phaseolus vulgaris in Nordargentinien" be- allen vorliegenden Daten ist diese Ansicht jetzt schon 
richtet und 1944/48 durch vergleichenden Anbau in die wahrscheinlichste. 
Buenos Aires, ihre Verschiedenheit yon den Kultur- Eine Durchsicht der Literatur ergibt, dab gerade in 
soften festgestellt. Andrerseits hat der zweite Autor, mal3geblichen Botanikerkreisen nichts yon einer Wild- 
ohne Kenntnis der Arbeiten BURKARTS, Biotypen der form unserer Bohne bekannt ist. Aul3er den schon 
gleichen Art an mehreren Pl~itzen im Aconquija- erw~thnten nennen wir nur: HARVARD (1895, S.99 ), 
Gebirge Tucum~ns aufgefunden und bereits 1949 PF.RXlNS (1907, S.214), JoI~ow (1912, S.3), HASSLER 
Samen hiervon an mehrere Kollegen des In- und Aus- (1923, S. 44o), PIPER (1926), IVANOV (I929), BUKASOV 
landes als ,,Wildbohne" verteilt. Trotzdem scheint (193o, S. 473, 5o5), HEDRICK (1931, S. 14), CHEVALIER 
es angebracht, zur besseren Kenntnis dieser Tat- (1936, S.42o), YANovsI~i (1936, S.38), STANDLEY 
sachen, die neues Lieht auf den Ursprung der Garten- (1937, S.553), A~IES (1939, S.6o), STA~DLEY and 
bohnen werfen, sic in einer zusammenfassenden Ver- STEYER~IARK (1946, S. 332), MERRILl. (1950, S. 5) usw. 
6ffentlichung weiteren Kreisen zug/inglich zu machen. HASSLER erw~ihnt a. a. O. Ph. vulgaris nur als reine 

Wie bekannt, wurde Phaseolus vulgaris L. frtiher Kulturpflanze ftir ganz Siidamerika, ohne eine Wild- 
ffir ein indisches Gewfichs gehalten. Seit WITTMaCKS form zu kennen. LA~PRECHT (1939, Bd.V, S.265) 
Funden yon Samen dieser Art in vorkolumbianischen schreibt sogar: ,,Mit einem nattirlichen Vorkommen 
Gr~bern Perils (WITTMACK 1880 und sp~tere Arbeiten, von Ph. vulgaris kann nicht gerechnet w e r d e n . . . "  
s E. ScI~II~MA~ 1932, S. 251, 257 ) und ALPHOI~'SE IVAI~OW (I929), der im Zusammenhang mit der Theorie 
DE CA~DOI.I.ES (I883, S.27I) klassischer Behandlung fiber die siidamerikanischen Genzentren der Garten- 
des Ursprungsproblems auch dieser Pflanze ist die bohne ein umfangreiches Material studierte, erw~hnt 
siidamerikanische Heimat der Gartenbohne allgemein keine Wildform ffir Ph. vulgaris. MERRILL (a.a.O.) 
anerkannt. Wenn DE CANDOLI.E (a. a. O.) sagt: ,,Les stellt noch 195o das Bohnenproblem auf eine Stufe 
botanistes ont cru pendant longtemps que le Haricot mit dem des Maises: ,,In only a few cases in the 
commun 6tait originaire de l 'Inde. Personne ne l 'avait  plant kingdom are the ancestors of our cultivated crop 
trouvfi sauvage, ce qui est encore le cas actuelle- plants as yet unknown as wild species. Perhaps the 
ment . . . " ,  so hat er sicher jahrzehntelang recht ge- two most striking cases are both plants of American 
habt. Zu den bisher vorliegenden taxonomischen und origin, maize or indian corn (Zea mays LINN.) and the 
kreuzungsbiologischen Beweisen, welche die als Please- common garden bean (Phaseolus v~lgaris LINN.)..." 
olus aborigimus BL'RI~ART (1952, S.545) beschriebene Demgegentiber waren bis vor kurzem positive An- 
Wildform in enge Verwandtschaft zu PI~. vulgaris gaben so sp~rlich oder so unsicher, dab sic leicht iiber- 
riicken, ist inzwischen als mal3gebliches Faktum hinzu- sehen wurden. Indessen land schon STEWART 1905/O6 
getreten, dab unsere Art yon den einfachen Acker- auI den Galapagos-Inseln Ph. vulgaris scheinbar wild 
bauern des Chabarilla-Tales in der Provinz Cata- wachsend (1911, S.76), hielt sic aber ftir verwildert. 
marca, nahe bei Concepci6n, Tucum~n, auch gegen- L. DIELS beschrieb (1937, S.98) aus Ecuador die neue 
w~irtig noch zur menschlichen Ern~hrung verwendet Art Ph. Harmsianus, die er als m6gliche Wildform 
wird. Es handelt sich bei dieser Art offensichtlich yon Ph. wlgaris betrachtet. Die Art hat aber sehr 
um eine Wildart oder wilde Unterart, die ffir einen lange Trauben, Htilsen von 1,8 cm Breite und soU 
Primitivmenschen bereits so viele erwfinschte Nutz- perennierend sein, steht also Ph. vulgaris bestimmt 
eigenschaften vereinigt, dab sic sich zur Domestikation fern. STANDl.EY und STEYERMARI~ (1946, S. 334) er- 
geradezu anbietet. Ph. aboHgimus zeigt jedenfalls w~hnen aus Guatemala eine ,,maat" genannte Wild- 
das Bild einer mindestens aul?erordentlich wahrschein- bohne, deren kleine tIfilsen und Samen gekocht und 
lichen Wildform der Gartenbohne. Ob sic tats~chlich gegessen werden, deren Artzugeh6rigkeit jedoch un.- 
direkt in der Aszendenz der umfangreichen Kulturart  bekannt ist. MACBRIDE (1943, S. 3o5) erw~hnt Ph. 
Ph. wlgaris steM, k6nnte erst eine minuti6se vulgaris zwar Itir Per~, kultiviert und nach Sammler- 

Die Vff. erfreuten sich der Mitarbeit folgender, auch angaben ,,on shrubs" oder ,,in shrubwood", also augen- 
im Text erwghnter, t~ollegen: Ing. Agr. R. H.B.~TA- scheinlich wild wachsend, hgtt diese Bohne aber tra- 
LL:~X~Z, jetzt Linera Bonaerense, JgureguiFxDFs, Prov. ditionsgemiiB ftir kultiviert und verwildert, unein- 
Buenos Aires; Prof. F.A.S.(~z, Universitgt Montevideo, Uruguay, und Ing. Agr. H. Z*~>~, jetzt Ministerio de gedenk dessert, dab er fiber eins der Urzentren der Art 
Agrieultura y Crfa, Caracas, Venezuela. schreibt. 

Der Ziichter, ~a, Band 
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BURKARTS Angabe in seinem Buche fiber die argen- 
tinischen Leguminosen (I. Auflage 1943, S. 482) lautet 
dagegen iibersetzt: ,,Ph. vulgaris L. Im tucum~ner- 
bolivianischen Urwaldgebiet einheimisehe Art (Tucu- 
m~in-Jujuy), yon der ich verschiedene Male unbedingt 
spontane Exemplare gesammelt b a b e . . . "  

Unsere Wildform ist nun bestimmt kein Garten- 
oder Feld-Fliichtling und zwar well sic morphologische 
und biologische Eigentiimlichkeiten besitzt, welche 
die Kultursorten nicht haben. Aus diesem Grunde 
wurde sie als neue Art oder Unterart yon Ph. vulgaris L. 
sensu ampl., botanisch beschrieben (Ph. aborigineus, 
nov. spec. vel subspecies, BURKART 1952, S. 545). Es 
sei aber auch darauf hingewiesen, dab sie meist in 
entlegenen Gebirgst~ilern, und zwar dort in ganz natiir- 
licher Vegetation, vorkommt. Andrerseits mug noch 
bemerkt werden, dab Ph. vulgaris-Kultursorten, wenig- 
stens in Sfidamerika, keine Neigung zum Verwildern 
bekunden. Naeh unserer Erfahrung sind selbst an 
typischen Plgtzen fiir solche Flfichtlinge, wie etwa 
Bahnd~mmen,Ackerr~indern, Schutthaufen usw., kaum 
Bohnenpflanzen zu sehen, und wenn, so gehen sic be- 
stimmt durch mangelndes Fruchten oder durch 
Sch~idlinge schon in erster Generation zugrunde. 

Das A r e a l  yon Ph. aborigineus ist nur ftir Argen- 
tinien genauer bekannt. Die Art findet sich im Nor& 
westen des Landes, von Jujuy his nach San Luis in 
Nord-Siidrichtung, in einem schmalen Gebietsstreifen 
von mehr als iooo km L~inge, der etwa vom 24. bis 
zum 32. Grad sfidlicher Breite reicht (Abb. i). Es 
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Abb. I .  Skizze ~Iittel- und S i id-Amer ikas  m i t  den Fundor t en  yon Phaseolus 
aborigineus: 0 ,  gesJ.cherte Funde  in  Nordwes t -Argent in ien ;  O,  noeh zu 
untersuchende  Fundst~it ten in  Perft nnd Ecuador  (Galapagos- Inse ln) ;  O ,  

Ph. aborfgineus var .  hondurensis, in Honduras .  - -  A. BUI%KAI~T deI. 

ist eine Pflanze der feuchten T/iler in mittlerer H6hen- 
lage (etwa von 5oo bis 2ooo Meter/i. d. Meere) am Ost- 
abhang der Anden, einschlieBlich des Aconquija, und 
a n  der Westseite des argentinischen Mittelgebirges 
yon Cordoba und San Luis, das von den Anden ganz 
getrennt ist. In diesen feuchteren Gebirgsteilen 
herrschen noch subtropisch-andine Florenelemente 
durehaus vor, im Gegensatz zum flacheren Nordosten 
Argentiniens, wo die brasilianischen Elemente ihren 
Platz einnehmen. In die trockeneren Busch-Steppen 

und Pampas der Ebenen dringt die Art niemals ein. 
Wahrscheinlich geht das Areal an ~hnlichen Stand- 
orten nordw/irts durch Bolivien (noch nicht fest- 
gestellt) bis Peril (einige noch besser zu untersuchende 
Funde), Ecuador (Galapagos; noch unsicher) und noch 
weiter, bis nach Zentral-Amerika (Honduras-Fund, 
s. unten). 

Zuerst Iand BURKART diese Bohne 1933 in Taft del 
Valle, Tucum~n, und ]mFebruar  194o in Yala undValle 
Grande, Provinz Jujuy, im/iuf3ersten Nordwesten Ar- 
gentiniens. Sp/iter traf er sic in Herbarien in verschie- 
denen noch unbestimmten Exemplaren an, die offenbar 
auch wild waren und ganz dieselbe Art vorstellten. Die- 
selben stammten aus den Provinzen Salta, Tucum~n 
und C6rdoba, die sich sfidw~rts an Jujuy anschlieBen. 
Wir erw~ihnen nur folgende Exemplare: T. STUCKERT 
Nr. 12.831, bei Ochoa, Departement Punilla, C6rdoba, 
vom Jahre I9o3; S. VZNT~:RIS Nr. 29o9, v . J .  1924, 
R. SCI-IREIT~I~S Nr. 860, v. J. 19I 9 und T. MEYERS 
Nr. 4386 und 12.357 , v . J .  I942 resp. 1947 , aus 
Tucum{m oder SaRa, meistens obne reife Frfichte. 
Von R. BATALL~NEZ wurde die Art dann 1943 am 
Ful3e der Sierra de Comechingones, bei Merlo, Provinz 
San Luis, in Menge gesammelt und von BURKART I944 
wieder lokalisiert. Dieser Standort, in 32~ ' s. Br., 
ist der sfidlichste der Art. Ktirzlich hat dann noch 
BROCHER die Bohne, wie schon erw~hnt, gefunden, 
besonders im 6stlichen Catamarca, in allen Verzwei- 
gungen des Suncho-Tales und vor allem im Chabarilla- 
Tal, ganz nahe dem Siidwesten der Provinz Tucumgm, 
wo sie in Menge wild auftritt. 

Dieses Areal ist zersttickelt, was wahrscheinlich auf 
menschlichen EinfluB zuriickzuffihren ist; Ph. abori- 
gimus wird niimlich, nach BR/dCHERS Beobachtungen, 
yore Vieh gern gefressen. Andrerseits stellt diese 
Bohne auch gewisse Ansprtiche an Klima und Boden, 
die das Areal begrenzen: sie w~ichst immer auf guter, 
feuchter Talerde, klettert auf Str~iuchern (so in Cha- 
barilla auf Alnus ]'orultensis und Sambucus peruvianus 
--- den einzigen andinen Erlen-, bzw. Holunderarten - -  
und liebt einen heil3en Sommer mit trockenem Herbst, 
der bei ihrer langen Vegetationszeit ein gutes Reifen 
und Ausstreuen der Samen erm6glicht. In Merlo, San 
Luis, w~ichst sie an den feuchtesten Stellen mit humosen 
t36den der Bergabh~nge (Abb. 2) ; dominierende B~ume 
sind dort der tala, Cellis spinosa, auI den die Wildbohne 
hochklettert, und der coco, Fagam coco, eine Rutazee. 
Die Aufteilung des Gebietes in Garten- und Obstbau 
treibende HSfe hat die Art offenbar begfinstigt, indem 
so das sonst frei weidende Vieh ferngehalten wird. Die 
Bev61kerung kennt die Pflanze als Wildbohne (,,poroto 
silvestre")l, doch haben wir daselbst yon einer Ver- 
wertung nichts erfahren. 

In Jujuy, wo das Typus-Exemplar gesammelt 
wurde (Abb.3), w~ichst die Art in absolut nattirlicher, 
mesophiler Parklandvegetation, fern von jeder Land- 
wirtschaft. Aus der Provinz Salta haben wir zwar 
keine direkte Erfahrung, doch ist sie dort gesammelt 

1 Poroto,  aus der Ke t schua-Sprache :  purutu ,  Bohne.  
Es diirfte wenig bekannt  sein, dab in Argent inien,  Uru- 
guay, Bol ivien und Peril  , ,porotos" die ausschlieBliche 
Bezeichnung fiir Mle echten  Bohnen  (Phctseolus, Vign~, 
Dolichos-Arten) ist, sehr zum Unterschied yon anderen 
spaniseh sprechenden Lgndern,  wo die Bezeichnung fri- 
joles oder frejoles vorherrscht .  Selbst  f remde Einffih- 
rungen wie e twa die Soja-Bohne,  werden dem deutschen 
Gebrauch  analog , ,poroto so ia"  genannt .  
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worden, und eine Samenprobe wurde einmal an 
BURKART zur Bestimmung gesandt. Sie stammte von 
einem Landwirt aus Rosario de Lerma, der diese 
Wildbohne in ziemlicher H~ufigkeit angetroffen hatte 

Abb. 2. Die Wildbohne PA. c~borigineus an eineln 
natt t r l ichen Standoff  (Merlo, San Luis ,  Argen- 
tinien. Foto BUI~KAI~a? I - - I944) .  Das M/idchen 

hfilt einige Triebe both .  

geraden und hakigen H~rchen besetzt, wdches die 
Pflanze leicht rauh und haftend macht. Die Blfiten 
sind rosa oder lila-farben, besitzen die grol3en, ovalen, 
persistierenden Kelch-Bracteolen und alle Merkmale 
von Ph. vulgayis, so auch das am Grunde verdiekte, 
freie obere Filament und die verl~ngerte, introrse 
Narbe. Die h~ngenden Hfilsen dagegen bieten die 
Haupt-Unterschiede: sie sind relativ klein und aktiv 
aufspringend, so dab zur Rmfezeit, bei trockenem 
Wetter, die ebenfalls kleinen und dunklen Samen aus- 
geschleudert werden und die pergamentenen Frucht- 
h~ilften sich spiralig zurfickrollen. 

Die Geschmackse igenschaf fen  der Samen sind 
bei Ph. aborigineus auffallend gute. Die bei sonstigen 
Leguminosen h~iufigen Bitterstoffe fehlen g~nzlich. 
Die Samen haben gekocht und roh einen angenehmen 
Gesehmack, der sich von Kulturbohnen kaum unter- 
scheidet. Auch die grtinen Hfilsen lassen sich in der 
iiblichen Art als Gemfise kochen; selbstverstiindlich 
ist die Hfilse nicht ,,fadenlos" und auch relativ hart. 
Das Fehlen von giftigen Glykosiden, wie etwa Phase- 
olunatin, ist schon I944 von Humberto ZERPA, einem 
Schiller Br:RKARTS, festgestellt worden (unver6ff.). 
Z~I~PA benfitzte die Goi6NARI3-Reaktion (I9o6) an 
Ph. aborigineus-Samen aus San Luis. KontrolI- 
material von Ph. lunatus, einer rot-samigen Sorte, und 
yon Trifoliun~ repens ergab stark positive Reaktion. 

Die Chromosomen-Verh~l tn i sse  sind auf Veran- 
lassung BURKARTS von FRANCISCO A. SXEz gekl/irt 
worden. Er land in Wurzelspitzen 22 Chromosomen 

und sogar anfragte, wie er dieselbe kommerziell aus- 
beuten k6nnte! (Brief des Ing. Agr. SALVADOR Rosa, 
aus SaRa, vom 4. Mai i946 ) 1 

Ph. aborigineus ist eine streng einj~hrige, schlingende 
Sommerpflanze, und morphologisch Ph. vulgaris so 
~hnlich, dab sich eine genaue Beschreibung ertibrigt 
und besser nur die Unterschiede erw~hnt werden. Die 
Hauptwurzel ist dfinn (Abb, 3, a) und, ebenso wie die 
Nebenwurzeln, wenig entwickelt, was schon auf die 
Feuchtigkeitsansprfiche hindeutet ; bei den ca. 15 Arten 
wilder Campos-Phasecli der argentiniscben Flora ist das 
Wurzelsystem, oft in Verbindung mit den langen und 
heil3en Trockenperioden, verdickt, fief und holzig- 
perennierend. Die Stengel klettern bei Ph. aborigineus 
etwa 2--3 m hoch und sind dfinn. Das Laub ist zart 
und so wie die Stengel mit einem feinen Indument von 

i Wichtig zu bemerken ist, dab die Landbev6lkerung 
dieser abgelegenen T~ler Ph. aborigineus als Wildbohne 
kennt, was fiir drei verschiedene Provinzen unabh~ngig 
festgestellt wurde (San Luis, SaRa, Catamarca). B~tYC~ER, 
der letzteres ermittelte, bemerkte eine gewisse Scheu der 
Einheimischen, Fremden gegeniiber diese Nutzung zu- 
zugeben, als ob sie es peinlich empf~nden, dieses 
fast paradiesische Erbteil in ihrer Lebensfiihrung ent- 
deckt zu wissen. Erst nach seiner Anfreundung wurden 
ibm auch die Einzelheiten erklXrt. Das Chabarilla-TaI 
ist im Sommer wegen der vielen Stechfliegen unbewohn- 
bar nnd hat deswegen auch keine Viehzucht. Die Hfitten 
sind also nur zeitweilig bewohnt, um im FraMing (Oktober) 
Mais und Gemfisekulturen anzulegen. Im Januar hackt 
man die Saaten einmal und geht dann im Herbst 
(April, Mai) ein drittes Mal zur Ernte hinauf, wobei 
das Vieh mitgenommen wird. Bei dieser Gelegenheit 
werden dann auch die Wildbohnen yon den Str~uehern 
gepflfickt. 

Abb. 3. Phaseolus aborigineus. Das Typus-Exemplar  aus Ju juy ,  Nordwest- 
Argentinien,  Foto B~YI~KART. Bei a die Hauptwurzel ;  b, reife Hiilsen; 

c, Samen. Skala io  cm beigegeben. 

5* 
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(Abb, 4), Die Wildbohne stimmt also auch in dieser 
Hinsicht mit Ph. vulgaris und anderen Bohnen tiber- 
ein. Die somatische Chromosomenzahl 22 ist in der 
ganzen Tribus Phaseoleae die vorherrschende. 

Die ersten K r e u z u n g e n zur Fest stelhng m6glicher 
Verwandtschaftsverh~iltnisse wurden 1946 von BU~- 
KaRT veranlagt, der damit seinen Mitarbeiter RUBEN 

%.-z 
-Zxc, 

Abb. 4. Somatische Chro- 
mosomenplatte yon Pha- 
seolus aborigineus. Meta- 
phase in Keimlingswurzel- 

spitze, Periblemgewebe ; 
2n ~ 22~ polar gesehen. 

Die Elemente im Mitre] 3 # 
lang subtelozentriseh oder 

metazentriseh, 
Vergr.: 2162 faeh. 

Nach F.A.SAEZ, unverOff. 

BATALL~NEZ beauftragte. Es 
wurden im ganzen 124 Kreu- 
zungen ausgeffihrt, und zwar 
zwischen Ph. aborigineus, Ph. 
vulgaris (J~ultursorten), Ph. lu- 
natus und Ph.coccineus ( Ph. mul- 
tiflorus). Die Ergebnisse sind 
in folgender Tabelle zusammen- 
gesteJlt. 

Diese Resultate sind, trotz 
der Versuchsschwierigkeiten, 

ziemlieh eindeutig. Die we- 
nigen intraspezifischen Kreu- 
zungen beiPh, lunalus sind zwar 

nicht gelungen, aber der gr6Bte Erfolgsprozentsatz 
scheint bei Kreuzungen der Wildbohne mit Ph. vulgaris 
zu liegen, was mit der Erwartung durchaus iiberein- 
stimmt. Obgleich gr61?ere Kreuzungsserien noch n6tig 

aborigineus !), Bliiten etwas gr6Ber als bei der Wildbohne, 
rosafarben; starkes Fruehten; Htilsen (unreif mit vio- 
letten Streifen) 8 und 12 em lang, IReife am 22. M~rz 1948, 
night platzend, verschiedene Hiilsen ohne Samen (Steri- 
litS~t oder K~lte ?); Samen im Mittel 1IX 7 mm groB, 
zu 4/lO braun und 6/lO schwarz gesprenkelt. 

F~: Aussaat am 22. Oktober 1948, 25o F1Samen. Wegen 
Trockenheit keine Keimung und alles verloren. Zweite 
Aussaat, mit Bew~sserung, am 13. Januar i949; yon 
3 ~ Fx-Samen 18 Pflanzen entwiekeIt, die alle Iruehteten. 
Diese kleine F2-Generation zeigte Mares Aufspalten an den 
Samen: es wurden kleine, mittelgroBe und groBe Samen, 
verschiedene Typen yon Sprenkelung und dunkelblaue 
Farben usw. erhalten. Spaltungszahlen waren nicht zu 
erhalten, doeh semen Sprenkelung tiber Einfarbigkeit 
dominant (3 : i ?). 

Letzthin hat GUN~AR WEISETH (Tucumfm, noch un- 
ver6fI.) mit grol3em ]~rfolg Kreuzungen zwischen 
mehreren Kulturvariet~iten und Herkfiniten der Wild- 
bohne aus Catamarea durchgeffihrt und auch sehon 
Genanalysen vorgenommen. 

Ffir die praktische Zf ich t  ung  kann die relativ gute 
KXltewiderstandsfiihigkeit von Ph. aborigineus von 
Bedeutung werden, beobachteten wit doeh mehrfach, 
dab Pflanzen bei Herbstfr6sten yon - - 4  ~ C an ihren 
natiirlichen Standorten intakt blieben. Die jungen 
Pflanzen sind aber gegen Frost empfindlich. Weitere 

Tabelle I. 

Kreuzungsversuche der Wildbohne mit verwandten Arten, ausge/i~hrt yon R. Batalldnez z946/47 in Buenos Aires. 

Eltern (9 x r 

P h. a.borigineus X Ph. vulgaris, 5 Linien 
,, t~h. lr 2 Vat. 
,, X Ph. coccineus vat. albus 

Ph. vulgaris X Ph. vulgaris 
,, X 2h.  lunalus, 2 Var. 

Ph. lunalus X Ph. coccineus var. albus 

vat. inamoenus X Ph. lunatus var. lunatus 
,, X Ph. co~eineus var. albus 

9h. lunatus 
2 Vat. X Ph. vulgaris 

?h. coccineus 
var. albus X Ph. vulgc~ris 

Anzahl 
gekreuzter 

Blfiten 

32 
18 
2 I  
18 
8 
6 

I I  

I24 

Fruehtansatz : 
(+ posltiv; - -  negativ) 

+ I - -  

18 14 
8 Io  

13 8 
4 14 
o 8 
4 2 

0 2 

o 3 

0 II 

o 5 
..] 

47 77 

Prozent I Anzahl 
erfolgreicher erhaltener 
Kreuzungen Samen 

I 
56,2 21 
44,4 o 
61,9 13 
22 ,2  18 

O 0 
66,6 8 

0 0 
0 0 

O 

I o 

i 60 

w~ren, hat BATALL.~NEZ doch schon unbedingt Ver- 
wandtsehaft zwischen Ph. vulgaris und Ph. aborigineus 
feststellen k6nnen. In vielen F~illen ffihrte der Ansatz 
nur zur Bildung junger Friichte, die dann abfielen. 
Oft ergab sieh, dab ein Teil der Samen rein miitterlieh 
war, also die Kastration nicht v611ig gelungen war. 
Von den 21 Samen tier ersten Kreuzung waren jedoeh 
mindestens sieben sichere Bastarde, wie sieh aus dem 
Aussehen der F1-Pflanzen ergab. Diese erfolgreiche 
Kreuzung beschreibt BATaLLX~EZ folgendermal?en: 

Eltern: ?, Ph. aborigineus aus San Luis, Samen von 
8X 5 mm Gr6Be; zu 8/io.braun und 2/lO schwarz ge- 
sprenkelt, kletternd, Bltite lila, Htilse leieht gestreift. -- 
e,, Ph. vulgaris, Linie 45--43 des Instituts Sta. Catalina, 
Samen oval, sehwarz, I3- - I5X 8--9 mm groB; Pilanze 
kletternd, Bltite weiB, I-Iiilse unreif grtin. 

FI: 7 Pflanzen, Aussaat 22. Oktober 1947, einf6rmig, 
stark kletternd, erste Blfite am I2. Februar 1948 (zwei 
Monate friiher Ms am gleichen Tage ges~te reine _Ph. 

ztichterisch wertvolle Erbanlagen scheinen jedoch 
nicht vorhanden zu sein. Im Gegenteil: Resistenz 
gegen Brennfleekenkrankheit (Colletotrichum Linde- 
muthianum) besteht nicht, an natiirlichen Standorten 
konnten wir diese Krankheit, d.h. die typischen 
dunklen Stellen auf den unreifen Htilsen, beobachten. 
Rost, d.h. Uromyces-Befall, wurde in den Versuchs- 
kulturen in Buenos Aires beobachtet. Die reifen 
Samen werden yon Bruehiden, wahrscheinlieh Acan- 
thoscelides, im Lager stark gesch~digt und in San Luis 
auch von einer Motte, Epinotia opposita HEINRIClt, 
Faro. Tortricidae (Bestimmung von Dr.A~GELA 
CttlARELLI), angegriffen. Aul3erdem wfirden andere, 
primitive Eigenschaften im Falie von Einkreuzungen 
dieser Wildbohne mit Kultursorten direkt nachteilig 
wirken. Die lange Vegetationszeit, verbunden mit 
sehr sp~tem Blfihen und hohem Rankwuchs, die 
Kleinheit und dunkle Farbe der Samen, sowie die 
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Wildmerkmale der Hfilse, wfirden die Kreuzungs- 
zfichtung zurn rnindesten sehr erschweren. 

Es erscheint nun angezeigt, einige typische E i g e n -  
s c h a f t e n  yon Ph. aborigineus n~her zu betrachten, 
schon wegen der Abstarnmungsfrage von Ph. vulgaris 
und urn zu untersuchen, ob die Wildrnerkrnale fiber- 
haupt die M6glichkeit zulieBen, dab sich aus ihnen 
eine kultivierbare Bohne entwickelte. 

Ph. aborigineus kJettert bis auf fiber 3 m H6he und 
ist auff~llig sp~itblfihend. Vergleichsweise Saaten in 
San Isidro (Prov. Buenos Aires) i946/47 und 1947/48 
ergaben interessante Differenzen rnit Kulturbohnen: 
Ph. aborigimus, zwei Provenienzen (Salta und San 
Luis), ges~it am 25. Oktober i946, blfihte erst ab 
Ende M~irz I947 und wurde im M a i d .  J. geerntet. 
Ph. vulgaris, acht t tandelssorten und Auslesen des 
Insti tuts Santa Catalina, ges~t am gleichen Tage, 
bltihte gr6Btenteils schon irn Dezernber (z.B.: arn 
21. Dezernber waren schon zwei Sorten im Fruchten, 
ohne Blfiten; ffinf in Blfite und rnit Frfichten; nur 
eine erst in Blfite); alle wurden zwischen Januar  und 
M~irz 1947 abgeerntet, also die sp~itesten zwei Monate 
frfiher als Ph. aborigimus: Irn n~ichsten Jahre fand 
die Aussaat im November 1947 statt .  Ph. aboyigimus 
konnte aueh erst wieder irn Mai I948 geerntet werden, 
die Ernte der Ph. vulgaris-Sorten fand zwei bis vier 
Monate frfiher start  (die sp~teren Sorten waren Stan- 
genbohnen, die frfihen Buschbohnen). BATALLz{NEZ 
s~ite Ph. aborigimus in Llaval]o], in der N~ihe yon La 
Plata, am 8. September 1946 aus, und beobachtete 
die ersten Blfiten am I.Apri11947, also nach 205 Tagen ! 
Urn seine Kreuzungen rnachen zu kSnnen, fiber die 
schon berichtet wurde, siite er die Ph. vulgaris-Sorten 
in vier Saatzeiten aus (Sept. 46, Nov. 46, Jan. 47 und 
Febr. 47) und konnte nur die Blfite der beiden letzten 
Saatzeiten, als fibereinstirnrnend rnit der Blfite der 
Wildbohnen, ffir seine Zwecke bentitzen. In  Tucurns 
ben6tigt Ph. aborigineus v o n d e r  Keimung his zur 
Ausbildung reifer Sarnen 12o Tage; im Vergleich zu 
Kultursorten ist dies eine lange Zeit. 

Das sprite Blfihen von Ph. aborigineus ist nun nicht 
dutch Photoperiodisrnus zu erk]~iren, da bei unseren 
Versuehssaaten die Tagesbelichtung ganz ~hnlich wie 
an den nattirlichen Standorten gewesen sein rnuB. 
Z. B. die San Luis-Provenienz der Wildbohne kornrnt 
fast auf der gleichen geographischen Breite vor, auf 
der das Versuchsfeld in San Isidro liegt (32~ ', 
respekt. 34~ o' sfidl. Br.). In Tucurn~n waren die 
Breiten ganz gleich. 

Das Ausreifen der Hfilsen von Ph. aborigimus ist 
viel ungleicher als bei Ph. vulgaris. Auch im Herbst, 
zur Zeit reifender Hfilsen, werden imrner noch erneut 
Blfiten gebildet. Es ist dies auch eine Wildeigensehaft. 
Daher, und infolge feuchter Witterung, ist das Platzen 
der Hfilsen auch verschieden 1. Die rneisten Hfilsen 
jedoch springen leicht auI und rollen zuletzt ihre beiden 

i BR~CttER in Tucum~n und BATALLXNNZ in San Luis, 
beobachteten selbst im sp~ten Herbst viele reife, ge- 
schlossene Hiilsen an den Pflanzen. Nach BATALI~XN~Z 
verdorren naeh den ersten Frbsten nur dig oberen Triebe 
der Wildbohnen, wghrend im gesehtitzteren Teil das 
Fruchten noch lange weitergeht. WiG das verschiedene 
Verhalten in bezug auf Plgtzen zu erklXren ist, bleibt 
vorl~ufig unklar. Wahrscheinlich geh0ren sehr genau ab- 
gestimmte Witterungseinfltisse dazu, die ,,perfekte", 
d. h. platzendeIItilse, auszubilden, und diese Bedingungen 
werden in der langen Fruchtungsperiode nicht immer 
erftillt 

Abb. 5. Phaseolus aborigineus. Reife aufgesprungene  (a); fas t  rei le n icht  
aufgesprungene  (b) H~ilsen und S a m e n :  e, tier schwarzen;  d, tier schwarz-  
braunen  Variante .  A]Ies aus  ~er lo ,  San Luis.  Foto BURKART. Skala  in  era. 

Abb. 6. Phaseolus dborigi~eus, "~ild i m  Chabar i l la -Tal  
(Catamarca) ,  im  l',Iai 1952 , au f  m i t  ep iphyt i schen  
Farnen  bewachsenen Urwa ldbaum klet ternd.  Die  Pflan- 
zen schon entbl~.ttert, m i t  re i fen  Hiilsen, die wohl erst  

viel  sp/iter aufspr ingen werden.  Foto BRIJ-0tIER. 

L~ngsh~lften spiralig zurfiek. Diese tItilsen sind, wie 
schon gesagt, relativ klein, pergamenthaltig und nicht 
fleischig. Sie sind leicht bogig eingekriimmt oder fast 
gerade und messen etwa 5 - - 8 , 5 c m  Lfinge 2 und 
7 - -1o  mrn Breite (Abb. 5). 

2 Auf dem Bogen, unter Weglassen der Hti!senspitze, 
gemessen, 
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Die S a m e n  von Ph. aborigineus sind uns in drei 
Farbvarianten bekannt : schwarz (Abb. 5,c) ; schwarz 
mit braunen Fleckchen gesprenkelt (Abb. 5, d); und 
rein grauviolett gettipfelt mit dunklem Ring um den 
Nabel (Catamarca). Dieses Variieren in der Natur ist 
nun kein Argument gegen die Ursprtinglichkeit unserer 
Bohne. Kennen wir doch voil Vigna luteola (JAcQ.) 
BENTI{., einer reinen Wildart aus der Gattung der 
bekannten ,,eowpea" der Nordamerikaner, auch ent- 
sprechende Varianten. V. luteola ist im ganzen w~r- 
meren Stidamerika verbreitet, besonders in sumpfigen 
Gebieten; im Delta des Paran{~-Stromes allein haben 
wir drei Sameilvarianten festgestellt: schwarz-braun 
gesprenkelt, rein schwarz uild rein braun. 

Die dunkle Testafarbe ist offensichtlich ein Wild- 
merkmal, das bei den Kulturbohnen immer starker im 
Rtiekgang begriffen ist. Wir treffen hier auf eine 
ganz allgemeine Erscheinung der Domestikation, die 
sich in ~hnlicher Form auch in der Gattung Hordeum 
beobachten l~13t, Wie beispielsweise die Unter- 
suchungen BROCHERS und ~BERGS (1950) an den 
Himalaya-Gersten ergaben, wo ein groger Prozent- 
satz (55%) aller Nacktgersten der Primitivzonen 
dunkle K6rner haben, w~hrend bei der Stadt Lhasa 
wenige (15%), in Indien keine dunklen Gersten mehr 
angebaut werden. 

DaB aber gerade bei der Garteilbohne dunkle Testa- 
farbe keii1 kulturhemmendes Hindernis ist, beweist 
sehr deutlieh das gegenwfirtig noch in Brasilien, Vene- 
zuela, Guatemala, und anderen Liindern welt ver- 
breitete Bohnengericht der ,,feijaos pretos", respekt. 
,,caraotas negras" oder ,,frijoles negros", welches mit 
einer schwarzen, reeht unansehnlichen Ph. vulgaris- 
Sorte (Ph. vulgaris nigerrimus Zucc2tGsrI, nach von 
IV[ARTENS, 1869, S.26), hergestellt wird. Dunkle 
Samenfarbe hat gewiB ftir die stidamerikanische Ur- 
bev61kerung, welche die Domestikation der Garten- 
bohne veranlal3te, keinen Naehteil bedeutet. Ein 
Vorteil dieser kleinen, schwarzen Bohnen seheint 
heute noch dariil zu liegen, dab sie viel weniger als die 
modernen, helleren Hochzuchten yon Bruehideil be- 
fallen werden. 

Der Gr6Be naeh sind die Samen yon Ph. abori- 
gineus etwas kleiner als die meisten Ph. vulgaris- 
Sorten; ihre durchschnittliche L~ilge ist 6,7--1o,2 ram, 
die Breite betr~igt 4--7,2 mm 1, gew6hnlieh messen 
die Samen etwa 7 , 5 - - 9 m m  L~inge • 5 - - 6 m m  
Breite •  mm Dicke (Abb. 3 u. 5). Sie sind also 
hinreichend grol3, um ffir Nutzungszwecke geeignet zu 
erscheinen. Ftir Phaseolus vulgaris-Sorten geben die 
besten Kenner eine Liinge an, die normalerweise zwi- 
schen 9 und 2o mm schwankt, also wesentlieh gr6ger 

Tabelle 2. Keimungsversuoh rail Phc~seolus aborigineus 

Anzahi  
ausgelegter Samen ] Naoh 48 Std. 
(am 15. Juni  i952 ) ~ gequollen 28. VI .  29. VI.  30. VI .  

IOO ] 98 3 30 23 
IOO 83 25 31 
IOO 86 6 22 3 ~ 
IOO 81 7 28 19 

aus Cc~tc~maroc~, Chabarillc~. Tuoum~n, Juni x95~. 

K e i m u n g  

I. VII. I 3. VII. 
8 I 

I I  T 
12  I 
I O  :2 

6. VI I .  yo. VII. 

3 
9 

3o. VI I .  [ Total  

87% 
2 83% 
3 86% 

ist. Das Quellverm6gen der Wildbohilensamen ist 
betr~chtlich: 12 mm L~inge und 8ram Breite in ge- 
quoilenem Zustand. Ihr Tausendkorngewicht betr~igt 
im Mittel 116,2 g. Der Form nach siild sie sehr 
schwach nierenf6rmig, seitlich etwas abgeflacht und 
an den Enden fund oder sehief gestutzt. Wenn man 
sie mit den Ph. vulgaris-Sorten vergleieht, so findet 
man auch bier Uilterschiede, doch w~iren sie noch 
der Var. subcompressus AI.Z~eLI~ am ~hnlichsten. 

Die K e i m u n g  erfolgt langsamer als bei Kultur- 
soften. Zwar waren in unseren Keimuilgsversuehen 
innerhalb von 48 Stunden bereits tiber 80% aller 
keimfiihigen Samen gequollen, doch beweist der An- 
teil gesunder, aber keimverz6gerter Samen, dab hier 
ein bei Wild-Leguminosen weit verbreiteter physiolo- 
gischer Faktor ebeilfalls wirksam ist. Alle Samen der 
in Tab. 2 zusammengefaBten Keimprtifung wurden in 
Tucumgn am IS.Juni in feuchtem Filterpapier aus- 
gelegt und bei niedriger Zimmertemperatur in Keim- 
sehalen aufgestellt. 

Erst naeh ktinstlichem Anritzen der Samenschale 
begannen die hartschalig gebliebenen Samen ebenfalls 
zu quellen und innerhalb dreier Wocher~ zu keimen; 
in der Tabelle sind es diejenigen die nach dem 6. Juli 
zur Keimung gelangten. Es ist anzunehmen, dab der 
nattirliche Keimverzug ffir die Wildbohnen einen Vor- 

Abb. 7. Phaseol**s aborigine~s BUI~K. va t .  hondurensis BUICK. a, bliihender 
Tr ieb;  b, Triebe Init reifen Hfilsen; c, Samen.  Typus-Exelnplar  aus 

Honduras .  Foto B1J~K&I~. Skala  in ore. 

t Gemessen auf dell Hauptachsen der Samen. Die 
Variation in der Samengr613e yon Ph. aborigineus scheint 
modifikatorisch bedingt zu sein und steht in keinem 
Verh~iltnis zu den Farbvarianten. 
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tell bedeutet und verhindert, dal3 die Samen vor- 
zeitig, im Herbst,  auskeimen und die Pfl~inzchen dann 
durch die intensiven (bis - - i o  ~ C) Kahlfr6ste der 
Winter- und Trockenzeit zugrunde gehen. 

Eine noch kleinhfilsigere und -samige, also noch 
primitivere Form als die argentinischen Ph. abori- 
gineus-Biotypen, kommt in Honduras (Mittel-Amerika) 
vor. Wir verdanken Dr. PAUL C. STANDLEY ein spon- 
tanes Exemplar dieser Bohne 1, die als Ph. vulgaris L. 
best immt war: kletternd, einj~ihrig, Keimung epi- 
gfiisch, erstes Blat tpaar  gegenst~indig, einfach, ge- 
stMt,  herzf6rmig, wie bei Ph. vulgaris; Hfilsen nur 
5--5,5 cm lang und 7- -8  mm breit ; Samen 5--5,5 mm 
lang, 4 mm breit und 2,2--2,4 mm dick, yon braun- 
grauer rein gesprenkelter Farbe, mit dunklem Ring 
um das Hilum, der Form nach kurz nierenartig; 
Bliitenstfinde kurz odor lang, etwa I - - I i  cm lang mit 
dem Stiele, aber wenigblfitig; Blfiten litafarben, 
typisch wie alles fibrige. Diese Wildbohne sei Pha- 
seolus aborigineus vat.  1~ondurensis BIJ~I~., n. var., 
genannt (Abb. 7)' 

Nach diesen Funden erscheint folgendes s y s t e m a-  
t i s c h e s  S c h e m a  ftir die Anordnung des gesamten 
Formenkreises als das richtigste: 

Phaseolus vulgaris LIX~s sensu amplissimo. 
Subspecies aborigineus BURKART: spontan, Met- 

ternd, sp~tblfihend und -reifend, kleinsamig, 
mit kteinen, platzenden Hfitsen. Mit vat.  
hondurensis B~Rt<. 

Subspecies cultigenus BURKART, nov. subsp. : nur 
kultiviert, kletternd odor zwergig, frflhreif, 
klein- bis grol3samig, mit mittelm~13igen oder 
grogen, nicht odor schwach platzenden, jung 
oft fleischigen Hfilsen. - -  Hier alle bisher be- 
kannten Kulturvariet~iten und Sorten: Vars. 
subcom~Sressus ALEF., compressus Do., gono- 
spermus (SAvI) AL~F., carinatus (MARTES;S) 
ALEF., oblongus (SAVI) ALEF., ellipticus (MAR- 
TENS) ALEI~. und sphaericus (SAvI) ALEF. 

In dieser Gliederung der Subspezies cultigenus 
BURK. beruhen dann die nach dem Vorgang yon 
GAMS in HEGI (1924, S. 1632) aufgez~ihlten botanischen 
Variet~ten auf kompliziert vererbten Unterschieden 
der Samen- und Hfilsenform. Ffir geringere Sorten- 
Unterschiede, wie kletternder odor Zwerg-Wuchs, der 
ja nur auf einem Genpaar beruht, und die Farbenffille 
der Samenspielarten, bleiben dann die niedrigsten 
systematischen Kategorien der Untervariet~it (sub- 
varietas} und der Form (forma) fibrig, wenn man sich 
nicht einfach mit den g~trtnerischen oder Markt- 
Namen begnfigen will. Ein botanisches Formen- 
system, wie das yon PUERTA ROMERO (I949) auf 
Grund bulgarischer Arbeiten in Spanien ver6ffent- 
lichte, ist zwar seiner symmetrischen ,,F~cher" wegen 
bestechend, kann aber nicht angenommen werden, da 
die gleichen Formbezeichnungen in den meisten Varie- 
t~iten wiederkehren und so verschiedene Pflanzen die- 
selben Benennungen erhalten, was ja nicht sein kann. 

Herbarium der Escuela Agrfeola Panamericana, 
Nr. 3897, yon A~ToNIo MOLI~A R. im Januar 1951 mit 
reifen Hfilsen gesammelt, und zwar in der Cuesta La 
MoroIoa, Departamento Morazln, auf 13oo m H6he. 
Bliihende Exemplare im Darwinion, San Isidro, auf- 
gezogen. 

Wenden wir uns zum SehlnB noch einmal der 
p h y l o g e n e t i s c h e n  F r a g e  zu, so glauben wir be- 
wiesen zu haben, dab es wilde Gartenbohnenformen in 
andinen Gebieten, besonders Argentiniens, heute noch 
gibt. Nordwest-Argentinien ist deshalb zumindest ein 
Tell des Areals, in welchem in pr~thistorischen Zeiten 
die Domestikation dieser Nutzpflanze stattfand. So- 
gar die menschliche Nutzung durch Einsammeln der 
Wildbohne wurde daselbst gegenw~rtig noch fest- 
gestellt. Diese interessante Zwischenstufe in der Ent-  
wicklung einer wichtigen Kulturpilanze aus einer 
Wildform ist heutzutage nur selten direkt zu beob- 
achten. Ph. aborigineus ist aber nicht als Kultur- 
pflanzenbegleiter zn betrachten, wie etwa vorder- 
asiatische Unkrautroggen oder Avena fatua. 0kolo r 
gisch geh6rt unsere Wildbohne in die autochtone 
Vegetation, selbst wenn diese durch den Menschen 
modifiziert ist, nicht zu den Unkr~iutern oder Kultur- 
begleitern. Der Ursprung der Gartenbohnen, Phase- 
otus vulgaris, scheint somit in grogen Zfigen gekl~irt 
zu sein. 

S u m m a r y .  

The authors have studied the problem of the 
origin of Phaseolus vulgaris, the common garden bean_ 
BURKART discovered its wild ancestor in north-west 
Argentina, mentioning it in his papers of I941 and 
1943 . In the second edition of his book on the Argen- 
tine Leguminosae, he described the plant as a new 
species or subspecies of Ph. vulgaris, calling it Ph. 
aborigineus (1952). This long ignored plant is fairly 
common in many  valleys. 

Ph. aborigineus is a strong growing, annual summer- 
climber, which differs from Ph. vulgaris in its smaller 
leaves, pods and seeds and in the dehiscence of the 
pods. I t  is also very late in flowering. BRt3CHEI~ found 
this wild bean being used by  natives to eat the ripe 
seeds. I t  extends from San Luis northwards to 
Cdrdoba, Catamarea, Tucum~n, SaRa, Jujuy and 
probably Perd, Ecuador and Central America, from 
where a variety with even smaller seeds is described 
(Ph. aborigineus var. hondurensis BuJ~K.). 

Ph. aborigineus crosses with Ph. vulgaris and has 
22 chromosomes in the root tips. I t  contains no 
harmful substances (no phaseolunatin). Germination 
is a little slower than in Ph. vulgaris. For practical 
breeding the plant does not promise, because there has 
not been found any resistance to diseases or predators ; 
lateness is also a negative factor. On the other hand 
it has a good taste and resists late frosts of - - 4  ~ C. 
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Das Verhalten deutscher Kartoffelsorten gegeniiber verschiedenen 
St immen des X,Virus im Pfropfversuch. 

II.  M i t t e i l u n g  1. 

Von H. R o s s  und E. KOHLER 

Mit 5 Textabbildungen.  

A. E i n l e i t u n g .  

In  dieser Mi t te i lung werden weitere  und erg~nzende 
Sor tenpr i i fungen mit  z.T. anderen  schwachen und 
s ta rken  X - S t ~ m m e n  vorgelegt .  I m  Zusammenhang  
mit der r3berempfindl ichkei t  sind des wei teren folgende 
F ragen  behandel t  worden:  Verha l ten  des Nachbaues  
der  Stauden,  die im Vor jahr  durch Pfropfung infiziert  
worden waren, wirkl iche Resis tenz der  i iberempfind-  
l ichen Sor ten  im Felde,  sowie das  Prob lem des Mecha- 
nismus der  { )berempf indl ichke i t s reakt ion  und der Ver- 
e rbung derselben.  

B. Ni ihere  C h a r a k t e r i s i e r u n g  der v e r w e n -  
de ten  X - S t i i m m e  u n d  - P o p u l a t i o n e n .  

I n  Tab.  i sind die Versuche fiber die Inak t iv ie rungs -  
t e m p e r a t u r e n  tier von uns ve rwende ten  X-St~tmme 
wiedergegeben.  In  einigen Punk ten  mul3ten Angaben  
der  ers ten Mit te i lung ber icht ig t  werden.  

[nak t iv ie rungsversuche ,  die an  den beiden Ins t i -  
tu ten  mi t  zull~chst jeweils e twas ver / inder ter  Methodik  
durchgef i ihr t  wurden,  wichen vone inander  ab. Ers t  
nachdem die Methodik  angegl ichen war, wurden  fiber- 
e ins t immende  Ergebnisse  erhal ten.  Es dfirf ten daher  
mit  den Ullseren vergle ichbare  Ergebnisse  nut  bei 
s t renger  E inha l tung  der  gleichen Versuchsbedingungen 
e rha l ten  werden.  Es sind dies folgende:  es werden 
S/ifte aus  noch jungen  ausgewachsenen B1/ittern yon 

Eine erste Mitteilung yon E. K6HLER und H. Ross ist 
unter demselben Titel (Zfichter 21, 179--185 [1951]) vor- 
ausgegangen. 

im Juge l lds tad ium infizierten, noch lebhaf t  wachsen- 
den Tabakpf l anzen  (Samsun) verwendet .  Die SMte 
werden durch Glaswolle f i l t r ier t ,  i : 1  mit  Wasser  ver-  
dt innt  und dann  in df innwandige Glasr6hrchen ein- 
geftillt, die mit  e inem gut s i tzenden s ter i l is ier ten 
Stopfen verschlossen werden.  Zum Erh i t zen  werden 
die R6hrchen  i o  Minuten in einem Wasse rbad  von 
kons t an te r  T e mpe ra tu r  v611ig un te rge tauch t  gehal ten.  
Nach dem Erh i t zen  werden sie sofort unter  der  Wasser -  
le i tung abgekt ih l t  ; i m  Anschlul3 da ran  wird a lsba ld  die 
Ver impfung unter  Verwendung von K a r b o r u n d p u d e r  
vorgenommen.  Nach der Impfung  werden die BlOtter 
mit  des t i l l i e r tem Wasser  abgespt i l t  und die Pf lanzen 
einige Zeit  in einen feuchten R a u m  gestell t .  

1. Eine Nachpr i i fung des S t ammes  Cs35 ergab nun- 
mehr  seine Zugeh6rigkei t  zur X~S-Gruppe entgegen 
dem frfiheren Unte r suchungsbefund  yon  vor 1945. 
Mit Cs35 mug also eine Ver/ inderung vorgegangen 
sein. A m  n/ ichst l iegenden ist wohl die Annahme,  dab  
er als ursprfinglicher XN-Stamm,  der er zweifellos war, 
mit  e inem X•-Stamm verunre in ig t  wurde.  Der S t a m m  
erh/ilt von nun an  die Bezeichnung Cs35/5o. 

2. Der S t a m m  R E  5 bewies in den Inak t iv i e rungs -  
versuchen seine Zugeh6rigkei t  zu X >r, obwohl er aus 
tier Sorte  Rote  Ers t l ing  hervorgegangen  ist. Dieser 
S t a m m  war bei seiner Isol ierung 195o ein reiner mot t le -  
S tamm.  Heu te  b i ldet  el" Ringnekrosen  und ist  zu den 
Rings t / immen von X N zu z~thlen. 

3. AV2 = ein typ i sche r  mo t t l e -S ta tu re  aus Ar ran  
Victory.  Obwohl in wiederhol te l l  Verdfinnungsserien 
s tets  yon  mot t l e -S te l l en  Abimpfungen  vorgenommen 


